KHOA HOC VA CONG NGHE MO

PHUUNG PHAP NGHIEN CUU BIEU KHIEN AP LUC NO
TAC DUNG LEN THANH LO KHOAN BIEN
TRONG DUONG HAM NAM NGANG

ién nay higu qua cong tac nd khi thi cdng
r cac duong ham quan su rét thép, dic biét

du’émg bién hdm sau né khéng dat theo thiét
ké, didu ndy din dén ting hé sé thira tiét dién va
khéi lwong chén 14p, lam gidm tinh bén vitng va
tudi tho cdng trinh do sy hinh thanh cac nit né va
bién dang dw th& sinh tlr qua trinh nd trong cac
viing dat da bao quanh bién ham. Bé khéc phuc
cac nhuoc diém nay, trén thé gidi'cong tac nd noi
chung va dac biét la ky thuat nd tao bién 1a mét
trong cac nhiém vu dwoc quan tam hang dau khi
dao ham [2].

Muc tiéu clia nd tao bién 1a tao mét “mat nhan”
theo bién thiét ké va dé lai thanh 16 khoan sau khi
nd v6i 6 nkt né the sinh it nhat, trong diéu kién
can thiét “mét bién” tao ra dwgc s& dung nhy mét
man chan bao quanh gwong ham dé triét tiéu sy
lan truyén clia séng né cla cac luwgng nd chinh
trong gwong vao da nguyén khéi.

Két qua cla ly thuyét né trong méi treong dét
da da chieng minh réng, &p lwc sdn phdm khi nd
dat gia tri rat I6n sau khi kich nd va Ia yéu té chinh
gay pha huy tryc tiép dat da & mién bao sat thanh
16 khoan [2], chinh vi vay viéc nghién ctu ap lwc
khi nd va viéc didu khién sy thay déi cla ching
chinh 1a mét van @& khoa hoc cé y nghia dé tinh
toan lwong né bién t¢i han va duwa ra cac giai phap
d@am bao dat da bao quanh thanh 16 khoan phia
ngoai bién ham khong bi phé huy.

Bai bao tién hanh thiét 1ap qui luat bién ddi cda
ham ap luc né theo thdi gian va céc thong s6 dac
trung cho loai thudc nd, bua va két cAu lwong nd
khi nd min trong 16 khoan bién ndm ngang.

1. Xac dinh cac yéu té co ban anh_hwéng
dén quy lut bién doi ap lwe nd trong 16 khoan
bién nam ngang
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Ap lwc nd (p) trong 16 khoan 1a mét théng sé
phtrc tap phu thudc vao rat nhiéu yéu tb nhw cac
dic tinh cha bua, lwong nd va dat da, cé rat nhiéu
cac c¢bng trinh khoa hoc nghién ciru v& nd, tuy
nhién trong thuc te @& don gidn théng thueng co
thé st dung céng thirc thwe nghiém cla gido sw
Protédiakénép M.M. I1am co sé& cho cac tinh toan
co6 dang [2], [3], [4]:

p=poe™*! (1)
Trong d6: po - Gia tri ap lyc téi da ban dau cla san
pham nd, po=pr.D¥[2.(k+1)]; pr - Mat do thudc nd;
D - Toc d6 kich né; k - Chi s6 da bién, déi véi san
phadm nd theo Landao [5] thi k=3; o - Hé& sb d&c
treng cho sw suy gidm cGa ham ap luc né trong
budng min, phu thudc vao_dac tinh bua, lvgng nd,
dat da; t - Thoi diém khao sat sau khi kich né.

Phwong trinh nay khéng twéng minh vé quan hé
ap lyc nd véi cac dic tinh cla bua, lwgng no,.... Vi
vay, dé co thé diéu khién ap lwc nd trong 18 khoan
bién thi cAn thiét phai thiét 1ap médi quan hé gitra n6
vGi thong sé vat ly co ban.

Khi nd lwgng thudc trong 16 khoan chén trong
da clng, vi téc dd chuyén dong cla bua rat Ién so
v6i téc do gidn né xuyén tdm doc theo 16 khoan,
nén co thé bd qua sy dan né thé tich theo phuwong
xuyén tam va sy dan né theo hwéng doc truc sé la
yéu td chinh 1am bién thién thé tich budng min [3].

Chinh vi ly do dé viéc nghién ctru quy luat
chuyén déng cta bua trong 16 khoan sé& cho phép
thiét lap dwoc méi quan hé gitra &p luc khi nd véi
thé tich buong min.

Gla thiét lwgng nd co ket cau nhu H.1 vé duqrc
kich nd ttrc thoi, sau kich nd ngay lap tiec ap lwe nd
tac dung déu lén thanh I8 khoan. Sau mét khoang
th&i gian t dwéi tac dung cua ép lwe nd mat phan
cach bua va sdn phdm né chuyén déng dwgc mot
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doan la x so véi gbc toa d8 ban dau (gbc toa do
ban dau dat tai dau trén cla thubc nb, xem H.2), vi
16 khoan ndm ngang, nén khi phan bua chuyén
dong ra khéi miéng 16 khoan s& bj roi ra va roi
xudng dwoi, khi d6 phan khéi lwong bua tich cuc
(M) chuyén déng trong 16 khoan la:
_lg=X%x,, _ X
M= L Mg = (1 LB)MB (2)

Trong d6: Mg - Khéi lvgng ctia bua ban dau trong
16 khoan; Lg - Chieu dai bua.

H.1. So d6 mé té cac thong s6 cua lugng né va
 bua trong I6 khoan bién nam ngang: a - Voi
lrong nd lién tuc; b - Vi lugng né phan doan 1
- M6i trvong dat da 2 - Bua; 3 - Luong né; x -
Truc toa dé ¢6 gbc O nam & mat phéan cach bua
va thubc nd; AL - Khodng khéng khi.

_

R

H.2. So dé mé ta qua trinh bua chuyén dong
trong 16 khoan bién nam ngang: 1 - Moi truong
dét da; 2 - Phén bua trong 16 khoan; 3 - Phan
bua thoat ra khoi 16 khoan; 4 - Sdn phém khi n6
trong 16 khoan.

Phwong trinh chuyén dong cla bua trong 16
khoan la:
M =p.s | 3)

Trong do: p - Gia tri ap lwc nd trong budng min; S -
Dién tich |16 khoan; v - Téc d6 chuyén dong cua bua
trong 16 khoan.

Thay (1) (2) vao (3) ta duoc:

pTDz at
TV N Y 4
-0t~ oMy (ke “)

dv/dt = dv/dx(dx/dt) = (1/2)dv?/dt nén:
—1
e®'dx - (5)

x ,dv

2
S|
Ma(k+1) | Le

Tich phan hai vé (5) ta nhan dugc:

dv? =

2 mDg
Mg(k+1)Lt

Trong dé: m=pr.S.Ly - Khéi Iwong thuéc né; Lt -
Chiéu dai lvong nd trong:16 khoan; C - Hang sb
tich phan dwoc xac dinh theo diéu kién tai x=0 c6
v=0 va thay vao (6) ta c6 C=0.

Sau khi thay C=0 vao (6) va str dung v=dx/dt ta
duoc:

dx | mD%g
dt MB(k +1 )LT

e‘“ﬁn(1—|_i)+c (6)

e Mn(1-2)" hay (7)
Ls
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1

[In( —i)_1]_§dx _

:i mD2Lg
Mg(k +1)L 1

St dung thuat toan Pdisson tinh vé trai c6 thé thu
dugc nhu sau:

1
j[lnm —%)_1} 2 dx =
B

0

(8)

O — X

1

T[Inﬁ - ‘1]_Ed(x/L 8)
0

=Lg TI'L—— Io = JTLgx 9)
B
Tich phan vé phai ta co:
mD2L o
j ——= B ¢ 24t=
MB(k+1)LT

2 mD LB (1 e_%t)
ayMg(k+1)Lt

Thay (9), (10) vao (8) va rut ra ta dugec:
2

(10)

2 _at
4mD 1o 2

Mg (k + 1)L

hay

t=gln d

a -9 pela(k+1)x
2D

Pr
Tai day: ps=Mg/(S.Lg) - Mat d6 vat liéu bua.

Khi x=Lg thi (12) chinh l1a th&i gian tén tai cta
ham ap lwc nd manh trong 16 khoan. Céac biéu
thire (11), (12) Ia phwong trinh md ta quy luét
chuyén dong cla bua trong 16 khoan. Quy luat
chi ra rang khéi lwgng bua cang lon hay thubc
nd cang yéu (mat do thudc, téc dd kich nd cang
nhd) thi thoi gian bua chuyén dong trong 16
khoan cang I&n, c6 nghia 1a thoi gian tén tai ap
lwe nd trong 16 khoan cang I&n va nguoc lai.

Vi qua trinh nd va qua trinh dan né khi nd xay
ra rat nhanh nén ta co thé xem qua trinh nay la
mot qua trinh doan nhiét. Theo dinh Iuat Ve Sip
glan né cua khi nd manh gia tri ap suét‘trong
san pham khi né gi&n n& c6 dang:

k
J (13)

Kk k
Y (Y (1
p_p"(v ) ‘p°(LT+xJ p°(1+xf|_T
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Trong d6: Vg - Thé tich khi né & thoi diém ban
dau bang thé phan thuéc né trong 16 khoan; V -
Thé tich khi nd dan n& & thoi diém khéo sat.

Dé& xac dinh hé sb « tai vi tri m&t phan cach
bua va sdn phdm nd chuyén dong dén miéng 16
khoan x=Lg nhan dwec gia tri ap lwc nd tinh theo,
(1) v6&i thong sb théi gian theo (12) phéi can:
béng (13) c6 dang: :

1

] S
5 1_% pg(k+1)
P=—pTD e DY g _
2(k+1) (14)
=p Lt )
g LT +LB
T d6 rat ra:

2
=t | Br l1—( ] T] (15)
L‘_-' pB(k+1) 1+LB/LT
Biéu thirc (15) 1a hé sb suy gidm ham &p luc nd
trong 16 khoan, day la tham sé quan trong nhét
trong cong thire tinh ham ap lwe nd (1), né biéu thi
sw phu thudc ‘vao cac dic trung théng sb bua,
thudc nd va qung nd. Thay (15) vao (1) nhan dugc
dang tdng quat cha &p lyc né:

_ D2
=Dpne u.t: PT X
P=Po® = =ok+1)

D PT '[1 1 - t
LB pB(k+1)[ Tlails | |

Cong thirc (16) méi chi phan anh dwoc sy anh
hwéng cta dic trwvng cha cac thong sbé vat ly cla
bua, thudc né va lugng nd lién tuc.

Trong thue té viéc thay déi két cau lwong nd rat
phé bién trong nd tao bién, vi vay d& phan anh
dwoc anh hwéng cla yéu té nay déi véi truéng
hop tdng quat khi st dung két ciu lwvgng nd co
dang bét ky (tri trwdng hop lwgng nd 18m), thi can
diéu chinh ap lwc ban dau trong san phadm né tac
doéng l1én thanh 16 khoan co xét dén sy didu hoa
trwdng khi nd trong toan bd budng min, khi d6 ham
ap lic nd trong 16 khoan c6 thé diéu chinh trén co
s& (13) va (16) duwgc mo ta dudi dang:

k
prD? 1 y
2k +1)| 1+ AV/V

k/2
et S [ 1 t
Lg Vea(k+l)| |t1+Llg/Ly | |
e

(16)

p =
(17)
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Trong dé: AV - Thé tich cta céac khoang khong
khi trung gian trong phan 16 khoan chira thuéc;
V- Thé tich cla phan thuéc nob.

Trong cdng thirc (17) ty sb AV/VT dac trung
cho @nh hwéng cia sw thay ddi két cau lwgng nd
dén ap lwc khi nd trong budng mln

3. Két luan

Tl viéc nghién clru qua trinh chuyén dr}ng
cua bua trong 16 khoan va yui luat dan nd cla
khi nd manh trong buéng min da cho phep thiét
lap dwoc m0| quan hé glwa ap lyc khi nd trong
budng min VO‘i cac thong so vat ly-ky thuat cta
bua, thubc nd va Iu’crng no.

Phan tich két qua nghlen clru cho phép duwa
ra cac phuong phap ¢ thé diéu khién ham ap
lwe nd trong 16 khoan nhu thay 60| chiéu dai va
mét d4 bua, thay. ddi mat do va tbc dd kich né
cta chét nd, _thay déi chleu dai lwong nd va két
cau lwgng né.

Trong thuc té tuy theo diéu klen dia chét va
ky thuat cda codng trinh can két hop st dung hai
hoa cac phwong phap trén dé thod man tot nhat
gia tri ham ap luc nd giam thiéu da tao bién
nhuwng khéng pha huy dat da & cac ving ngoai
dwdng bién hay de lai nlra thanh 16 khoan phia
ngoai bién sau né.0
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 The pressure of explosive gas is an |

-g__:lmportant parameter of conto

' Investigation into relatton between the |
 explosive pressure in the drill hold and |
. physics = -

technical parameters of |
' explosion, allows to set up methods to |
- control pressure of explosive gas in the |
'~ horizontal contour drill hold. Influences |
~of the burden, of the structure of charge |
- and of explosive -characteristic on |
- pressure of explosive gas are Investlgate j
. in this article. . e

NGHIEN CUU CAC GIAI PHAP...
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~ SUMMARY

The paper shows some results of

. technological solution using the complex

" method for underground and open pit minin
Beo ‘mine and other mlnes _i
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