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1. Dt van dé

Nhirng théng tin v& hién trang I&p phd, hién
trang st dung dat dong vai tro quan trong trong
coéng tac quan ly va quy hoach str dung dat. Chung
cling dwoc xem nhu nguén théng tin thiét yéu cho
céc bai toan dia Iy, md hinh héa, danh gia mirc do
6 nhiém, nhay cdm sinh thai... Viéc thanh 1ap ban
do lop phu tr cac nguon tw I|eu vé tinh khéng phai
la van dé& moi nhung van ludn thu hat dwoc suw
quan tam, chd y cla cac nha khoa hoc trong nuéc
va quéc té. Méi loai tw liéu anh vé tinh lai c6 nhirng
thudc tinh va dac treng phan xa khac nhau. Viéc
st dung tw liéu anh vé tinh nao, phwong phap
phan loai nao cho phu hep doi h0| cdé nhirng
nghién ctru danh gia téng quan vé tiém nang va
tinh (rng dung kha thi.

O Viét Nam, dnh vé tinh do phan gidi trung binh
(10m - 30m) nhw SPOT, ASTER, ALOS, Landsat...
da duwoc st dung rong rai dé giai doan, diéu vé va
thanh lap ban @b hién trang st dung dat. Tuy vay,
nhirng nghién ctru (rng dung cac tw liéu anh vé tinh
nay cho céng tac klem ké rirng van con han ché va
g&p nhiéu vdng mac. Hién nay, cling véi viéc cac
dy an vé phat trién sach trong Iam nghiép (CDM) va
giam phat thai do mat rirng, suy thoai rirng (REDD+)
dang dwoc didy manh, céng tac théng ké, kiém ké
rirng doi hdi cling phai c6 nhitng buwdc phat trién
phi hop nhdm danh gia dwoc chat lvong ring (trce
lwgng, 6 che phd...), cling nhw giam sat, quan ly
ring (chat pha ring, lugng phat thai va hap thu CO,

..). €ong nghé vién tham, v&i wu diém vé kha ning
thu nhan anh déng théi trén mét dién tich rong, ngay
ca & nhitng noi khé tiép can va khao sat, tw liéu
duoc |3p lai theo chu ky phuc vu muc dich theo dbi
di&n thé rirng dang dan chirng minh dwoc tiém ning
(ng dung va trién khai trén dién réng. _

Cac phuwong phap phan loai dnh vé tinh truyén
théng thwérng duge st dung la phan loai khong
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kiém dinh (Unsupervised), phan loai co kiém dinh
(Superwsed) hay con goi 1a phan loai khéng chon
mau va c6 chon mau. Gan day, mot sb phuong
phap phén loai phic tap hon nhw cay phan loai
(Decision tree) hay véc to hé tro (Support vector
machine - SVM) ciing dugc st dung dé phan loai
I&p pha, hién trang st dung dat. Tuy nhién, viéc ap
dung cac phu’o’ng phap phan loai nay ciing cho
nhwng két qua khac nhau tiy thudc vao dic diém
cla tirng khu vic va kién thirc chuyén gia cla
nguwdi phan loai.

V@i muc tiéu danh gia kha nang ap dung céac
phuong phap phan loai trén cho cong tac giam sat
rieng ngap man, trong nghién clu nay, hai huyén
ven bién Nam Can, Ngoc Hién thudc tinh Ca Mau
dwoc chon thi diém phan loai I6p phl tir anh vé
tinh SPOT5 (10 m), giai doan 2009-2010. Day la
hai huyén cé sy bién dong manh vé dién tich rirng
ngap man va nuéi tréng thiy hai san trong nhitng
nam gan day.

2. Téng quan vé khu vwee nghién ciru

Nam Can va Ngoc Hién 1a hai huyén thudc ban
dao Ca Mau, cuc Nam cla Viét Nam, 3 mat giap
véi bién. Bia hinh & day kha bing phéng, thuan
nhat 1a ddng bang, dat dai phi nhiéu, séng ngoi
chéng chit. Hang nam & phia Tay vang Mii Ca
Mau bdi ra bién trén 50 mét. Ca Mau giau tai
nguyén rirng va bién. Hé sinh thai rirng ngap nuwéc
c6 dién tich gan 100.000 ha dwgc chia thanh 2
vung: rirng ngap lo voi dac treng cay tram la cha
yéu ndm sau trong dat lién & vung U Minh ha; ngap
man véi dac trung cay dudc, cay mam la chd yéu
& vung Mai Ca Mau va ven bién thudc dija phan hai
huyén Nam Can va Ngoc Hién [9].

Do c6 vij tri dia ly tién tiéu, tai nguyén thién nhién
phong phu, nhitng d&c thu vé sinh thai reeng, bién,
khi hau thuan loi tao cho Ca Mau cé nhiéu thé
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manh dé& phat trién kinh t& thdy san, néng 1am
nghiép, cong nghiép ché bién xuét khau, dich vy,
du lich, khai thac khi dét va dau khi.

3. Di¥ liéu

Viéc nghién clru dic trung phan xa phd cua
rirng ngap man va sw phan bd c¢ha cac loai hinh
I&p pha trén khu virc nghién ciru & day s dung tw
liéu anh vé tinh SPOT5. Khu virc nghién clru ndm
trén phan giao ctia 2 canh anh SPOTS5 la 273-333
va 274-333 lan Iwot chup vao cac ngay 11/01/2009
va 19/03/2010. Anh da dwoc chon chénh nhau mét
nam nhwng dugc chup vao cung thoi diém nlra
cudi mua kho dé han ché nhirng sai sé trong qua
trinh phan loai c6 thé ndy sinh do mic dd sinh
tredng cha I&p phi thue vat. Anh c6 do phan giai
khéng gian la 10 x 10m cho phép nhan dién kha ré
cac cau truc dac treng 16p pht st dung dat.

4. Phwong phap thwe hién

4.1. Hé théng phan loai 16p pha s dung dat

Qua trinh danh gia, khao sat téng quan khu vuc
nghién cru cho thay céc loai hinh sir dung dat &
khu virc mang déy da déac treng clda dai ven bién
déng béng chau thd Séng Ctru Long, bao gém mét
sO loai chinh yéu sau: dat canh tac noéng nghiép,
dat tréng cay hang nam, rau mau; dat nudi tréng
th@y san; rirfng ngdp man; bai bdi, ving ban ngap
trieu.

Dwa trén dic trweng vé hoat dong san xuét, st
dung dat & dia phwong va kha nang nhan dién,
phan biét trén anh, 7 I&p théng tin da dwoc xac
dinh @& phan loai cho khu vuc nghién clru trén dia
ban hai huyén Nam Can, Ngoc Hién:

< DAt canh tac néng nghiép (la, rau, mau);

% DAt nubi trong thly san;

« Dat c6 rirng ngap man;

% Dat c6 rieng ngap man thwa thét hodc cay bui;

+ Bai béi, ban ngap triéu;

% Khu dan cuw;

% Heé théng thay véan.

4.2. Cac phwong phap phan loai

< Phan loai khéng chon méu

Phan loai khdng chon mau hay con goi la phan
loai khong kiém dinh la viéc phan loai thuan tay
theo tinh chat phd, ma khéng biét ré tén hay tinh
chét cua I&p phd do va viéc gan tén cho cac lop
ban du chi la twong dbi [4]. Cac thuét toan trong
phan loai khong kiém dinh déu cé chung myc dich
la tao ra cac Iop, cac nhém twong dong vé pho
ISODATA la mét trong nhibng thuat toan nhuw thé,
no tinh toan, phan loai lap di lap lai nhiéu 1an trén
cling moét tap di liéu, két qua 1a mét I6p raster
chuyén dé, va cac sé liéu théng ké phan loai.

Thuéat toan ISODATA c6 sw phan biét tinh vi
hon K-mean & chd né cé thé phan chia hoic sap
nhap céc I6p dya trén s pixel téi thidu trong mot
l6p hodc “khodng cach” dd léch chuan gitra hai
tam I&p [1].

Trong nghlen ctru nay, phwong phap ISODATA
da duwoc st dung dé phan loai toan b§ khéng gian
phé thanh 80 phan I&p, véi sb 1an 13p téi da 1a 60,
ngudng hdi tu 1a 98 % de dam bao phan tach ky
nhét, tranh bé s6t mét sé loai hinh I&p pha s dung
dat c6 dién tich phan bé nhd hep. Cac phan Iop
nay sau dé dwgc gop lai va chinh stra twong ting
véi hé théng phan loai da xay dung.

+% Phén loai xac suat cyre dai - Maximum likelihood

Phan loai cé6 chon mau hay phan loai cé kiém
dinh |a phép phan loai phan chia mét cach co kiém
dinh cac gia tri phan xa (DN) cla cac pixel trén anh
theo tirng nhém Iép phi mat dat théng qua cac
thuat toan khac nhau. Dé thwe hién viéc phan loai

c6 kiém dinh, ngwdi thirc hién phai tao dwgc “chia
khoa phan tich phé” hay con gm la khoéa gidi doan
nghia la tim dwoc tinh chét phé d4c trweng cho tirng
dbi tvong Iép phi mat d4t va gan tén cho chung [1],
[8]. Viéc xac dinh chia khoa phan tich phd dwoc goi
la tao cac ving mau phan loai. Tir dd, cac pixel
khac trong dnh sé dugc tinh toan va sap xép theo
nguyén tic “gidng nhat” dé& dwa vé cac nhom doi
twong lop phi da dugc dat tén twong (rng.

Trong pham vi, nghién clru nay, phuwong phap
phan loai cé kiém dinh theo ham xac suét cuc dai
(Maximum Likelihood) dwoc Iwa chon dé thuc hién.
Phan loai theo xac suét cwc dai la pheong phap
phén loai c6 chon mau phd bién nhét thwéng dwoc
st dung [2] Phwong phap phan loai nay coi gia tri
phan xa cla cac lop dbi twong trén anh co sy phan
bd chuan - phan bé theo mét dwong cong gIo thi
hinh chuéng. Mdi pixel sé dwgc phan loai vé mot
Iop ma xac suat né thudc vé 1a Ién nhat. M&i mot
I&p sé dwge gan thuoc tinh dwa trén thudc tinh cla
tap mau da chon san.

<+ Phan loai theo cay quyet dlnh Decision Tree

Phan loai theo cay quyét dinh (Decision tree
classifier) l1a phuong phép phan loai dwa vao tinh
chét, dic trwung phan xa cta cac déi twong trén cac
kénh phé [5] [6]. Cay quyét dinh dwoc phat trién
theo nguyén tic phan chia nhé dan dua theo tinh
chét dac trung & tu’ng mufc phan chia: gbc cay -
canh - nhanh. Vigc st dung phwong phap nay doi
héi chuyén gia phan tich cé kién thirc chuyen sau,
hiéu ré ban chét phan xa clia cac nhom ddi tegng
trén tw liéu anh vé tinh dung dé phan loai.

Cay phan loai thwong dugc thuc hién trén co
s& két hop cac phép phan tich, cac anh chi sb nhuw:
anh thanh phan chinh (principal components), anh
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chi sd thwc vat chudn (NDVI), anh chi sé xanh
(Green vegetation index), anh chi sé @6 thj (Ul),
anh chi s6 d6 sang cla dat (Soil brlghtness
index)... va cac anh ti sb gitra cac kénh phdé nham
lam ndi bat cac dbi twong Iop phu can phan tach.

* Phén loai vecto hé tro’ - Support Vector Machine

V& ban chét, phan loai véc to hé trg - Support
Vector Machine (SVM) cling la phwong phép phan
loai cé klem dinh nham phan loai cac I6p twong
rng cho méi pixel. SVM la phwong phap phan loai
cho két qua kha tét vai nhirng tap di¥ liéu co cau
tric phirc tap, nhi€u déng [7]. Néi cach khac, SVM
phu hgp cho viéc phan loai anh & nhirng khu virc
ma céc d‘O| twong 16p phl khéng déng nhét, phan

bd khong tap trung theo quy luat hoac khi cac lop
ddi twong can phan loai kho tach bach, d& nhdm
Ian.

Phuwong phap SVM ra doi tir ly thuyét hoc thdng
ké do Vapnik va Chervonenkls xay dung va co
nhidu tiém nang phat trién vé mat ly thuyet ciing
nhu (ng dung trong thye tién [3]. SVM s dung
thuat toan hoc nham xay ding mét mat siéu phang
dé phan tach cac phan I&p, nhdm lam téi wu héa
bién do tiém can glu’a cac nhém dcn twgng phan
loai. Theo d6, cac diém co gia tri gan nhat vai mat
siéu phang dwoce goi la cac véc to hé tro. Véc to
ho tro yéu td quan trong nhét chiét tach tir cac tap
mau phan loai.

H.1. Céac két qua phan loai I6p phu st dung dat tir &nh vé tinh SPOTS
khu vuc hai huyén Nam Can, Ngoc Hién

Tuong tw nhw phwong phap cay phan loai hay
cay quyét dinh, SVM dang don gian nhét 13 phan
loai nhj phan - binary, déng thdi né cling cé thé két
hop mét tap hop cac phep phan loai nhi phan vao
cuing nhau dé phan loai cho nhiéu nhém déi twong
cuing luc dwa trén viéc 3bi chiéu theo cip. C6 thé
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hiéu SVM nhw mét phwong phap cay quyét dinh
nhi phan dwa vao xac suét cuc dai. C?c Qixel sé
dwgc phan loai vao mét I&p nhat dinh néu tdng xac
sut cla n6 thudc vé 16p &y bang 1. Nhirng pixel
cd xac suat thAp hon mét ngudng nhéat dinh sé
dwgc phan loai vao I&¢p khdéng-xac dinh.
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5. Danh gia két qua va thao luan

Lép phu st dung dat hai huyén Nam Can va
Ngoc Hién dwoc phan loai tr di¥ liéu &nh SPOTS
nam 2009, 2010 da cho thdy nhitng wu, nhwoc
diém cta tirng phuwong phap.

5.1. Panh gia dinh tinh .

Mbi phwong phap c6 mot wu thé riéng, tuy
nhién, hai phwong phap Decision Tree va SVM
cho thay nhitng wu diém ndi bat trong kha nang
tach biét nhirng déi tuong Déi voi phuang phap
cay phan loai, nh& st dung cac anh chi sé, anh
hwéng cha diéu kién khi quyén nhv may, mu da
duvoc glam thiéu. Cac déi trong nhw khu dan cw
thuwéng rat kho phan tach trén cac phuong phap
théng thuwong, nhung da dugc chiét tach rat ré
dwa trén cac anh chi sé @6 thj (Urban Index) va
chi sé thd nhuéng (Soil Brightness). Su khac
biét clia mét s6 nhom déi twong cé dac trung
phan xa manh trén anh nhw dan cw, bai bdi véi
may, mu da duoc tach biét.

Phuong phap phan loai SVM té ra d&c biét co6 wu

thé vé kha ndng nhan dién cac déi twong. Thong

thwdng, déi tucrng duwong bé kénh khé cé thé phan
biét duwoc néu sir dung cac phwong phap phan loai
phé théng nhu Isodata hay Maximum Likelihood thi
phuong phap SVM lai c6 thé nhan dién duoc kha
chi tiét trén anh SPOTS5 phan giai 10m.

Cung v6i d6, cac khu dan cw phan bé doc cac
con song, kénh chinh cling dwgc phan loai riéng ré.
Pay 1a wu diém nhung ciing 1a nhwoc diém cua
SVM. Khi can phan loai vai dé chi tiét cao, SVM t6
ra thich hop, nhung néu yéu cau chi tiét khéng cao,
s phan I&p khéng nhiéu thi két qua phan loai bing
phurong phap SVM sé kha mét thdi gian cho cong
tac chinh stra sau phan loai.

Maximum Likelihood cho thdy c6 do chinh xac
cao hon Isodata. Tuy nhién, dd chinh xac cltia két
qua cling phy thudc nhiéu vao kién thirc chuyeén
gia cla nguoi phan loai. Mot s loai hinh 16p phu
cd dac treng phan xa phirc tap can phan tach ra
thanh nhiéu phan 16p nhd, tranh bj 1an véi cac loai
hinh I&p phi khéc tredc khi tién hanh gop nhom,
bién tap va chinh stra két qua sau phan loai.

H. 2 Bo chinh xac phéan loai (PmducerAccuracy) gilra cac phuwong phap

5.2. Phén tich dinh lwgng

Két qua danh gia d6 chinh xac gilra cac phwong
phap phan loai (producer accuracy) duec thé hién
frong hinh H.2.

Do chinh xac tong thé clia phwong phap phan
loai khong kiém dinh - Isodata 1a 74,8 %. L&p rirng
ngap man thwa, c6 dd chinh xac thap nhat 1a 2 %,
do dé bj 14n sang cac I&p khac la nuéi trdng thiy
san va rirng ngap man. So véi cac l6p khac, déat
nuéi trong thly san ciing c6 dd chinh xac thap hon
vi dién tich canh tac bi phan manh, xen ké vai rirng

ngap man. Ngoai ra, khu virc dan cw, dat & cling bi
I&n v&i @at thdy san va rirtng ngap man. Hé théng
thdy van, dat ngap triéu dwoc phan loai kha tét.
Phwong phap phan lodi cé kiém dinh theo xac
suét cuc dai - Maximum Likeiihood cé do chinh xac
téng thé 76,6 %, cao hon gan 2 % so véi phuong
phap Isodata. Rung ngap man thwa va cay byi van
lalop co két qua phan Ioal thap nhét, do bj 1an véi
I6p déat nubi trong thuy san. Ba I&p rlrng ngap man,
dat nuéi tréng thay san, khu viec dan cw, do chinh
xac co6 cao hon mét chat, chirng t6 kha nang tach 3
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l6p nay clia phwong phap Maximum Likelihood
cling duwgc cai thién hon. Hé thdng thiy van va bai
bdi, bai ngap triéu dwoc tach rat tét, do chinh xac
dat 100 %.

Trong cac phwong phap phan loai dwgc sk
dung thi phwong phap cay quyét dinh - Decision
Tree c6 d6 chinh xac cag nhét, 82,1 %. Rirng ngap
man va rirng ngap man thwa thwéng bi 1an véi cac
loai hinh I&p phi khac lai ¢6 d6 chinh xac cao nhét
khi st dung Decision Tree. Tuy nhién, I6p dét thay
san lai cé két qua thap hon so véi phwong phap
phan loai khong kiém dinh Isodata va phuwong
phap xac suét cuc dai.

So voi phwong phap phan loai khong chon mau

- Isodata, phuong phap vec to hé tro - SVM cb as
chinh xac gan nhuw twong duong, 74,5 %. Diém
manh cua phwong phap nay, 1a tach dwgc kha rd
khu Ve dan cuw vo&i do chinh xac 94,0 %. Tuy
nhién, két qua phan loai Iép dat thdy san lai thap
nhét do 14n véi 2 16p rivng ngdp man va khu dan
cw. Bai bbi ban ngap triéu c6 do chinh xac thap
nhét do dé bi 13n véi hé thdng thiy van khi s& dung
phuong phap SVM. Lép rieng ngap man thwa va
cay bui, cling dwoc cai thién hon dang ké so v&i
phuwong phép Isodata va Maximum Likelihood.

N6i chung, moi phuong phép déu co wu va
nhwoc diém riéng, co thé ap dung tuy tirng trwong
hop. Néu thoi gian thye hién nhiem vy ngén, ngudi
thie hien khong co hiéu biét nhiéu vé thuc té tinh
hinh st dung dat, déc thu Iép pha & dia phuong,
Isodata s& la mét Iwa chon duang dan. Con voi
phuong phap cay quyet dinh va vector hé tro, kién
thiec chuyén gia, sw hiéu biet vé dic trwng phan xa
clia cac dbi twong la téi can th|ét Mbi ddi twong
I&p phl lai phdn xa manh hay yéu & nhung buéc
song khac nhau, dwa vao du’ong cong phé phan
xa, chuyén gia thyc hién phai biét danh gia, van
dyng mgt cach linh hoat cac ham toan nhadm lam
ndi bat va chiét tach dugc nhirng déi twong can
phan loai. Qua trinh thuc nghiém cling cho thay,
phuwong phap cay phan loai va SVM sé cé nhiéu
kha ning trng dung va trién khai trong thyc té.0
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