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1. M& déu

O nhiém khéng khi dang la mdi quan tam lo
ngai cla nhiéu quéc gia dang phat trién trong d6 co
Viéet Nam. Quéa trinh mé& réng va phat trién cong
nghiép mé da lam cho méi trwdrng khong khi trén
vung mé ngay cang bi 6 nhi&m tradm trong.

Theo két qua nghién ctru vira cng b tai Dién
dan Kinh té thé gi¢i Davos, Viét Nam nam trong sé
10 quéc gia c6 chat lwong khong khi thap va anh
hwéng nhiéu nhét dén strc khée con ngudi [2].

M@i treéng khdng khi clia had hét cac khu vyc
trén ving md déu bi 6 nhiém bui, dac biét 1a & cac
nut giao théng, cac khu vuye cé cdng trwedng khai
thac va ché bién khoang san.

Cac chuyén gia cho biét, khéng khi 6 nhiém,
dac biét la cac dang hat nhé trong khéng khi sé
gay anh hwdng nghiém trong t&¢i strc khde con
ngudi. Khéng khi “ban” va cac hat nhé gay nguy co
mac bénh dwdng ho hap, bénh vé& phdi. Cac hat
nhé co6 thé vugt qua rao chan nhw khau trang, chét
nhén & trong mii, miéng dé chui vao va nam lot
trong phéi, gay bénh nguy hiém va lau dai.

Ung dung céng nghé vién thdm & nwérc ta trong
nhiéu nam nay chd yéu tap trung vao hai loai tai
nguyén co ban 1a dat cung véi I6p pha trén dét,
dwéi dat va nwde. Tai nguyén thi ba la khdng khi -
lién quan tryc tiép téi sw sinh tdn cla con ngudi,
nhwng coéng nghé vién tham & nwéc ta chua co
diéu kién nghién ctru day da.

Vi vay, viéc nghién ctru (ng dung vién tham vao
giam sat 6 nhiém khong khi vung mé la viéc lam
can thiét. Trong khuén khé bai bao sé tap trung giai
quyét nhitng van dé sau:

Nghién cru tim hiéu mot sb thuat toan dé xac
dinh mét sé chi sé chét lwgng khong khi viing mé
ter tw liéu vién tham nhu PM10 (14 nhikng hat bui ¢é
kich thwéc bé hon 10 micron, c6 kha nang xuyén
sau vao phdi, tac hai dén hé thdng ho hdp va tim
mach); ho&c chi sé AQI (Air Quality Index, AQI 0 -
50: chét lwgng tét, 51-100: binh thwéng, 101-200
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cé hai cho strc khée, 201-300: rat hai cho strc
khdée, >301 rat nguy hiém), API (Air Pollution
Index).

2. Phwong phap xac dinh mét sé chi sé chit
Iweng khong khi viing mo

Dé xac dinh mét s6 chi s6 chat lwong khéng khi
ter tw liéu vién tham nhuw PM10 (nhitng hat bui co
kich thudc bé hon 10 micron); hodc chi sé AQI (Air
Quality Index, AQI 0-50: chéat lwgng tdt, 51-100:
binh thwdng, 101-200 cé hai cho sirc khde, 201-
300: rat hai cho sirc khée, >301 rat nguy hiém);
API (Air Pollution Index) can tim hiéu méot sé thuat
toan va xay dung chwong trinh xac dinh chat
lwong khéng khi tie dir liéu anh vién tham.

2.1 Thudt toan xac djnh gia tri PM10 tr d
liéu anh vé tinh Landsat

Thuat toan xac dinh PM10 dwa vao gia tri cac kénh
phé trén &nh vé tinh Landsat két hop véi dir liéu tir
cac tram quan trdc mat dat. Két qua nghién ctu cla
tac gia [4] cho phép xac dinh PM10 nhu sau:

Birc xa khi quyén Rr (btrc xa phan t&) dwoc xac
dinh bgi [8]

Rr - Trpr(e) (1)

Apshy

Trong doé: 1, - B§ day quang hoc ctia Sol khi (& kich
thwée phan tlr); p,(©) - Ham tan xa pha Rayleigh;
1s - Cosin cla tia nang lwgng mat troi khi & goc
thién dinh; p, - Cosin cia goc nhin

Birc xa khi quyén R, (btrc xa hat) quan hé tuyén
tinh v&i cac 1, [7]. Gia dinh nay la hop ly bdi vi cac
nha nghién clru khac cling tim thdy médi quan hé
tuyén tinh gitra hai Sol khi va phan t& tan xa [8).

R, ="2a%) @

4pgpy

Trong dé: 1, - D6 day quang hoc cla Sol khi (& kich
thwére hat); pa(©) - Ham tan xa pha ctia Sol khi.

Blrc xa khi quyén 13 téng clia cac phan xa hat
va phan xa phan tl, Rym [9]: -
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Ratm=(Ra+Rr)- N (3)
Trong d6: Ram - Phan xa khi quyén; R, - Blc xa
hat; R; - Blrc xa phan tcr.

T Q) 1 o
Ratm apa( ) apa( ) (4)
4pguy 4“8”’\/

D6 day quang hoc dwoc xac dinh theo cong
thirc sau:

1=(0.5.p) RS
Trong d6: © - B§ day quang hoc; 6 - D6 hap thu; s -
Puwong gidi han; p - Mat do gia tri

T=(Ta*1Tr) (6)
T=(0r.Sr.p) (6a)
Tp=(0p.Sp.P) (6b)

Thay (6) vao (4) dan dén két qua m& rong mot
thuét toan cho cac kénh phé. Bién ddi cudi cung dé
¢6 phuwong trinh (8):

[UaPaPa(®) +orph (@)]

Ratm:
sk

s
RatrmiM)= ”
Hslhty

Rainlio)=7
Hs

P =a9.Ratm(M)+a1.Ratm(A2) (8)

T cac phuwong trinh cho thdy PM10 phu thudc
tuyén tinh véi phan xa cla kénh 1 va kénh 2. Thuét
toan nay dwogc tao ra dwa trén cac méi quan hé
tuyén tinh git)a T va phan xa. Nhiéu nghién ctru
clng da khéng dinh PM10 phu thudc tuyén tinh véi
T va hé s6 twong quan cho tuyén tinh t6t hon theo
cap s6 nhan trong nghién ctru cla Retalis et al,
2003. Diéu nay c6 nghia 1a phan xa tuyén tinh voi
PM10. Dé don gian héa viéc x& ly di liéu, nf”Jng do
chét lvong khéng khi da s dung trong phan tich
duoc thay béi mat doé gia tri p.

Phuwong trinh (8) 1a hai béng tan, vi vay co thé
viét lai phwrong trinh PM10 trong ba bang tan.

P =ag.Ratm(*)+a1.Ratm(22)+a82.Ratm(*3) (9)
Trong do: P - Gia tri PM10; G - Néng dd phan tir;
Rawm - Blrc xa khi quyén va 3 1a sé cta kénh phd.

Can clr vao di liéu tr cac tram quan trdc PM10
va di¥ lieu anh vé tinh sau khi tinh toan hoi quy ta

" €6 cac phuwong trinh xac dinh PM10 dwa vao cac
kénh phéd trén anh vé tinh Landsat nhw sau:

PM10=a,.a:B+a, B

PM10=ag.a;Bs+a; By’

PM10=ac.2;InB;+a,(InB;)?

PM10=ag.a:InBs+ay(InBs)?

PM10=a0+a1(B1/B3)+a(B1/Bs)>

PM10=ay.a4In(B1/B3)+a,In(B1/Bs)*

PM10=ag:a1(B1- B3)+32(B1 - B3)

[oa(A)PRA(®, M)+ (M)GR@©,M1)] (7)

[02(02)PRy(©,22)+0,{12)GR(O,19)]

(10)

PM10=a,B+a,B;

Trong d6: ag, a1, a, - Cac tham sé xac dinh dwa vao
di liéu clia cac tram quan trdc mat dat; B - Gia tri
kénh phé dwoc lwa chon dé tinh toan.

2.2, Thujt toan xéc dinh chi sé 6 nhiém
khéng khi tie diz liéu dnh MODIS

Trong phwong phap nay ngudi ta dung chi sé
AOD thu dwoec trén anh MODIS dé tinh toan chi sé
& nhiém khéng khi.

2.3. D6 day quang hoc cua sol khi (AOD)

Dd day quang hoc sol khi (AOD) (aerosol optical
depth) la dai lwgng dac trwng cho s suy giam cla
tia blrc xa mat tréi do hap thu va tan xa clia cac
phan t& sol khi tai diém quan tric so vé&i gi¢i han
trén khi quyén. D6 day quang hoc clia sol khi
khéng do duoc triec tiép ma thong qua viéc quan
trdc qué trinh lan truyén quang phd trong khi
quyén. Blrc xa mét troi | tai mot buéc song dwoc
bidu thi bdi cong thire (11), [3]:

I=lg.e™™(+Tkh) (11)

Trong dé: | - Lwegng anh sang ghi nhan duwgc sau
khi no di chuyén dwgc mét quang duong; lo -
Lweng anh sang blrc xa tai gid¢i han trén khi quyén;

M - Khéi lwgng khéng khi (m=1/cosz; v&i z 13 goc
thién dinh cGa Mat tréi khi quan trac); T - Do day
quang hoc cua sol khi; 1, - Bao gém do day quang
hoc clia nhiéu thanh phan nhw gia tri tan xa cua
phan tt khi, tan xa Rayleighth, gia tri suy giam bdi
phéan t& sol khi, gia tri hdp thu cla cac loai khi con
lai nhw ozon...

2.4. Thuat toan xac dinh AOD cua sol khi tir
anh MODIS

Thuat toan thu héi sol khi ap dung trong
MODIS bao gdm hai thuat toan riéng biét, mot ap
dung cho khu vwc dat lién, thuat toan con lai ap
dung cho khu vwc dai dwong. Tuy nhién, hai
thuat toan nay coé ky thuat s dung twong tw
nhau. Ca hai thuat toan déu ap dung cho cac 6
gE"Jm 20x20 pixel, d6 phan giai 500 m va tao ra
cac san pham c6 do phan giai 10 km.

Ca hai thuat toan déu dwa trén qua trinh hiéu
chinh va d6 phan xa theo vi tri dia ly dugc
MODIS (MCST) cung cép, dugc xac dinh vi cac
san pham MODO02, MODO03 (déi véi san pham
cla vé tinh Terra) hodc MYD02, MYDO03 (ddi voi
san pham cla vé tinh Aqua). Thuat toan st dung
gia tri phan xa nay cung v¢&i san pham loc may
cua MODIS, ky higu la MOD/MYD35 va so liéu
khi twgng NCEP |am s6é liéu dau vao. San pham
man may MOD/MYD35 ciing cung cap théng tin
vé bé mat trai dat dé xac dinh pixel do la "dat’
hay la “nwérc"[S]

2.5. Quy trinh tinh toan chi sé 6 nhiém tr AOD
CONG NGHIEP M 50 28 - 2013 [0
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Tmh todn gidtri & nhiém
khéng khl cho toén anh
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f thanh lap ban d6 1 muc
'_ do 6 nhaem khéng khl

H.1. So d’o quy trmh cong nghe xac drnh
chi s6 6 nhiém khéng khi tir AOD

2.6. Chwong trinh tinh toan va két qua
Chuong trinh dugc xdy dyng trén nén tang ngén
ng(r lap trinh VB.Net, bao gom hai module chinh:

H.3. Két qua tinh toan chi s6 API

% Module x& Iy di¥ liéu: dwoc thiét ké dé doc va
chuyén déi khuén dang d liéu &nh vé tinh vé dinh
dang mong muén (*.dat hodc *.text) phuc vu cho
bwéc xi Iy tiép theo. Trong module nay cé s dung
cac thw vién Unzip di¥ liéu cia MODIS, LANDSAT
da dwgc cong bé trén mang.

m CcONG NGHIEP MO SO 2B - 2013

» Module tinh toan: thyc hién tinh toan cac hé
sb can thiét trong qua trinh xac dinh chi s6 6 nhiém
va xt ly di¥ liéu dua ra két qua cudi cung, xuét dir
liéu sang excell, vé biéu d6.

Dua trén co s& ly thuyét da nghién ciru, chi sé
API 1a bién dbi tuyén tinh voi do day quang hoc
cla Sol khi _(AQD) chung t6i tinh toan ra chi s6 AP|
theo chi sé AOD do duoc tai tram thuwc nghiém
nam 2011, két qua tinh todn nay can c6 thém dir
liéu API thuc té dé so sanh khi di sau nghién ctru
(xem biéu dd hinh H.4 va H. 5).

: 1 21 41 61 81 101 121 141 161 181 201 221 241 261 281 301 321 341 361

H. 4 AOD taf tram thwc ngh.'em 2011 [6]

2500 7——

m , T

&1;201 22.1 241 2 -2&11 3(:31 351 3;1 36’.!
H.5. Xac dinh API tir AOD
tai tram thue nghiém ndm 2011

3. Két luan, kién nghi

Nhitng nghién ciru trén day cho thay viéc tng
dung tw liéu anh vién tham trong cong tac giam sat 6
nhiém khéng khi trén ving mé 1a hoan toan kha
thi.Ngoai ra, c6 thé két hop véi cong nghé GIS dé lap
ban dé cac khu virc 6 nhiém, giam sat mic do 6
nhiém theo chu ky, phuc vu viéc danh gia tac déng
clia & nhiém khéng khi I&n méi truwdrng xung quanh.

Pé nang cao hiéu qua ap dung céng nghé vién
tham va GIS vao linh viec méi tredng, doi hdi can
c6 s hop tac lién nganh, nhét Ia van dé déng bo
quan trac sb lieu do ngoai nghiép vé cac thanh
phan & nhiém khong khi khi vé tinh bay qua ciing
nhw bo tri cac tram quan trac ngoai nghiép cho phu
hop vé sb lwong va vi tri trén dia hinh.

Két qua giam sat 6 nhiém 1a quan trong ddi voi
méi tredng viing mé, do vay can kién nghi thanh
lap mét trang web thwong xuyén cung cap céc chi
s6 quan trdc vé mkc do & nhiém, khéng chi 6
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nhiém khong khi ma nhiéu loai 6 nhiém méi treéng
khac, giup cho moi co quan, td chlrc, ca nhan cé
thé khai thac théng tin dwa ra nhirng canh bao,
phwong phap rng pho cting nhw chién lwgc phat
trién bén virng cong nghiép khai thac mé.0
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