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DANH GIA BO CHINH XAG B0 CAO LUONG GIAC
TRONG HAM LO BANG THIET BI LASER

r o déc thu céu tao dia chét, cac via than tai
) ving mé Quang Ninh thwéng c6 d8 déc 16n.

Phuong phap do cao Ivgng giac da thé hién
nhiéu wu diém trong cac dwong 16 déc. Khai thac
kha nang (rng dung may toan dac dién tlr cé tich
heop chwong trinh do laser cho cong tac do cao
lwong glac trong mé hdm 16 Viét Nam Ia dinh
hwéng cha nghién clru nay.

Gan day cac loai may toan dac dién tir cta cac
hang san xuadt may tric dia nhuw Leica, Topcon,
Trimble... déu co tich hop chuomg trinh do laser.
V@i kha nang dong thoi do géc va canh va sy ho
tro cla cac phan mém tién ich cac may toan dac
dién tlr thé hé mai la cdng cu hiéu qua cho céng
tac do cao lwong giac trong ham lo. Tuy thudc vao
noi dung, d6 chinh xac yéu cau va diéu kién cu thé
trong ham 16 dé st dung céc thiét bi laser phu hop
vGi cac ché do do co guong, khéng gwong hodc

Béng 1. Két qua tinh dé chénh cao

ThS.VONGQOC DUNG
Trwong Dai hoc Mé-Bia chat

cac giai phap tdm phan xa cdi tién gon nhe phu
hop véi diéu kién ham 1o.

1. B6 _chinh xac do cao lwgng giac khi s
dung ché do do laser

<* M6 hinh thyc nghiém
May toan dac dién tr TC-02 d4t tai diém 100,
lan lwot dat mia tai cac diém da chon tién hanh do

cao luvgng giac sir dung laser doc sé trén mia. D&
chénh cao tinh bang céng thirc:

AH_100 = (i1gp +dtgv - 1) (1)
Trong d6: AHi.qq0 - Hiéu dé cao gita cac diém va
diém 100; Imo B cao may; d - Khoang cach nam
ngang (chleu dai bang): v; - Géc ding; | - Chiéu
cao tia ngam

D6 chénh cao do duwoc va gia tri chénh cao
trung binh dwoc thé hién & Bang 1.

Cac diém cla dwong chuyén d6 cao thuc
nghiém dwoc do bang do thay chuan hinh hoc.
Hiéu d6 chénh cao gitra két qua do cao lvgng glac
bang may TC-02 va do cao hinh hoc thé hién &
bang 2. D6 chinh xac do cao dwoc xac dinh bang
cong thire:
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mAH=iJ—_[5A;f‘M] (1)

Trong d6: mAH - Sai s6 trung phwong hiéu d6 cao;
OAH - Hiéu chénh cao gitka do cao hinh hoc va do
cao lwvgng giac; n - Sé lan do. .
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Twr cac két qua do dac, tinh dwoc gia tri mAH +
2 mm.

Tién hanh thec nghiém d@é& xac dinh d6 chinh
xac do cao lwgng giac trong hdm 16 bang may TC-
02 trong cac truong hgp dung gwong va dung
bang ngam. < |

Qua trinh do dugc tién hanh vira do vao guong
vira do vao bang ngdm. Két qua thé hién & Bang 3.

Tai trng diém, vira do géc dirng v; vira do
khodng cach d;, do6 chénh cao sé dwoec tinh theo
cong thice.

AH_100 = (hm +di_100-CtgV; —hy). \ (2)
Trong dé: hy, - Chiéu cao may; d; - Chiéu dai bang
(gitea diém i va diém 100); v;- Géc dirng; h; - Chiéu
cao tia ngam.

Béng 3. So sanh két gua cac phuong én do laser va do cao hinh hoc

Bang 2. So sanh két qua do cao Iwong giac va
do cao hinh hoc

B chinh XE:IC do cao dugc xac dinh theo cdng
thiee tinh sai s6 trung phwong dé chénh cao:

MaHg =2 f—[dm'bz:im'b] (3)

Trong d6: mang - Sai s6 trung phuong hiéu dé cao;
dang - S6 hiéu chinh d6 chénh cao gitra 2 phrrong
phap hinh hoc va lvong giac do bang gwong; n -
So lwong diém.

Cing tuwong ty nhw vay, tinh sai s6 trung
phuvong do do cao cho truong hop dung bang
ngam

Mgy :i‘/[dAHBI\:JZdAHBN] @

n
Trong do: mAHgy - Sai s trung phwong hiéu do
cao; dAHgy - Sé hiéu chinh dd chénh cao gitra 2

phwong phap hinh hoc va lwong giac do bang
bang ngém n - S6 lwong diém.
T két qua do dac thwc nghiém, tinh duoc:
< Trwdng hegp dung gwong: mAHg=+1,4 mm;
% Trwong hop ding bdng ngdm: mAHgy=0,9 mm.
D6 chinh xac do cao lwong giac cling co thé

duoc xac dinh bing cong thirc tinh sai sb trung

phwong cla ham lwgng giac:

2 2
mAH=+ mﬁﬁ(i] .Lni+ctgzot.m2d+m2 (5)
] 2 0
sin“a ] p :

Trong do6: my; - Sai sb xac dinh d6 cao may (mp=1
mm); mg - Sai s6 xac dinh gé¢ dirng (m,=10"); mg -
Sai s0 xac dinh chiéu dai (mg=1 mm); my - Sai so
doc mia (me=1 mm); d - Chiéu dai.
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Phan tich cong thiec trén day, cho nhan xét
rang thanh phan dau va cuéi la dai lwong khong
ddi, chang khéng phu thudc vao chiéu dai tia
ngam, ciing nhw khéng phu thudc vao dg Ién cua
géc nghiéng. Gia s a=90° chiéu dai phd bién
trong mod la d-50 m. Khi thay cac gia tri nay vao
cdng thire trén ta thay: gia tri cua thanh phan the 3
sé bang 0 (nghia la d§ chinh xac do chiéu dai
khéng c6 y nghia), trai lai thanh phan thir 2 (thé
hién anh hudng sai ) do goc) bang 0,8 mm. Co
thé két luan rang Khi éng kinh ndm ngang, do
chinh xac do chiéu cao may va s6 doc trén mia
déng vai trd quan trong.

Gia thiét goc 0=45° voi khodng céach d=50 m,
thanh phan th» 2 ting 1én bang 1,6 mm, thanh
phan the 3 ting lén 1 mm. Ta c6 nhan xét rang:

. Khi géc nghiéng tang dan dé chinh xac do géc va
xac dinh chiéu dai dong vai troé quan trong trong 4o
chinh xac do cao. Bang 4 la gia tri sai s0 do cao
lwgng giac trong ham 16 do thuwc nghiém voi cac
goc nghiéng va chiéu dai thay dbi.

Bang 4. Sai so6 trung phuong dj cao phu thuéc
vao géc nghiéng va chiéu dai tia ngam

3. Két luan

So sanh céac két qua do thyc nghiém cho théy
réng: D9 chinh xac do cao trong ham 1 giam dan
ty & voi do Ion clia goc ding va chiéu dai tia
ngam Tuy vay, so voi trén mat dét, cac canh trong
mé ham 10 Quang Ninh cé chiéu dai toi da 1a 50
mét. Va cling khéng co ham 16 nao ¢6 dd déc I6n
hon 60° trir cac giéng nghiéng. So sanh v&i yéu
cau cla Quy pham Tric dia mo Viét Nam (Bo
Céng nghi¢p phat hanh nam 1999) dé chinh xac do
cao lwong giac bdng may TC-02 trong mé ham 16
14 hoan toan bao dam theo cac yeu cAu ky thuat.

Xuéat phat tr didu kién dia chét phirc tap, cac
duwong 16 clia cac mo thude bé than Quang Ninh
thuwong co dé doc lon. Viéc do cao hinh hec gap
nhléu kho khan, cé nhiéu duéng 16 do déc l6n yéu
ciu dat rat nhiéu tram may Thye té d6 lam cho
cong tac do cao mét nhiéu thoi gian va cong strc.
Vé&i dd chinh xac cao da kiém tra trén day, may
toan dac dién tr laser thé hé mai (TC -02, T-06,
TC-11, TC-15...) hoan toan cé thé st dung dé do
cao lwgng giac trong ham 16.0
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