S0 CHUYEN DE TRAC BIA MO

UNG DUNG KY THUAT DO GNSS DONG XU LY TUC THO!
TRONG QUAN TRAC CHUYEN DICH, BIEN DANG BUUNG SAT
DO XAY DUNG VA KHAI THAC MO

KS. DAO DUC PHUONG, ThS. BUI KHAC LUYEN

1. Téng quan vé quan tric bién dang

Bién dang la hién tucng tén tai phd bién trong
tw nhién, la sy bién ddi vé vi tri, hinh dang va kich
thwéc cha thé bién dang trong khéng gian va théi
gian dudi tac dong cua céc loai tai trong va ngoai
Ic. Bién dang neu vuot qua gia tri gi¢i han nhéat
dinh, c6 thé gay nén tai bién. Trong tw nhién tai
bién clia bién dang |a rat phd blen nhw dia chan,
truot I&, sut lun, ndi IFa phun trad, ve dé dap, sap
cdu va cong tnnh kién trac.

Cdng tac quan trac bién dang la st dung may
maoc thiét bj va phwong phap trac dia dé tién hanh
theo ddi, do dac hién twong bién dang cia thé bién
dang. Nhiém vy clia quan tric bién dang la xac
dinh trang thai khéng gian va déc trung thoi glan
clia si bién ddi hinh dang, kich thwéc va vj tri cla
thé bién dang du6i tac dong clia cac loai tai trong
va ngoai lwe.

2. Ky thuat do GNSS ddng xi Iy tirc thoi

2.1. Gidi thiéu chung

Khai niém co ban vé ky thuat do GNSS dong xir
ly tirc thoi dwoc phat trién vao nhitng nam 1980
bdi tac gid Ben Remondi tr Co quan Trac dia
Quéc gia M§. Ngay nay, hau hét cac hang sén xuét
may thu GNSS da cung cép chirc ndng do GNSS
déng xi ly tiec thoi vao cac thiét bi trong cac tng
dung do dac phyc vy trac dia céng trinh, xay dwng
va do dac hoach djnh ranh gi&i.

2.2. Thiét bj trong do GNSS déng xir ly tirc thoi

Trong do GNSS dbng x( ly tirc thei doi hdi phai
co it nhat 1a hai may thu GNSS hai tan sé chét
Iu'c_rng cao, trong d6 mét may déng vai tré lam diem
co sé va mot may di dong. Tram co s& phai dwgc
dat tai dlem da biét toa do (moc dd cao nha nuwdc
néu yéu cau xac dinh dd cao chinh xac) va phai c6
kha nang thu dwgc ca tri do khoang cach gia ciing
nhuw tri do phase séng tai. May thu trong do GNSS
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Truong Pai hoc Mé-Bia chat

dong xtr ly tire thoi phadi duoc tich hop antenna
chéat lwong cao dé lam glam anh hudng cla hién
twong da ducng dan dong th&i phai co6 kha nang
thu di¥ liéu & tan suét thdp mét giay hoac thdp hon.
B xtr ly di¥ liéu & tram co s& sé tinh toan ra cac
s0 hiéu chinh cho khodng cach giad va phase song
tai va dmh dang di liéu cho thiét bj lién két di liéu.
Cac sd hiéu chinh nay sé duoc dinh dang dé
chuyén dén may thu di dong théng qua bd truyén
dir liéu, tir d6 cac gia tri toa dd chinh xac trong hé
toa d¢ dia phwong duoc xac dinh tire thoi vao thoi
diém do dac.

2.3. B6 truyén di¥ liéu

B6 truyén di liéu dwoc st dung cho hé théng
dinh vi x ly t&rc théi st dung tri do phase séng tai
khac voi hé théng dinh vi GNSS vi phan st dung tri
do code & chd sb lwong dir liéu ma nd truyén di.
Hé thdng dinh vi sir dung phase séng tai yéu cau
tan suét di¥ liéu nhé nhéat la 4800 baud so voi tan
suat truyén dir liéu 300 baud trong hé théng dinh vi
GNSS vi phan st dung tri do code. Tan suat truyén
di liéu cao cho phép loai trir nhiéu hé théng truyén
di liéu tan s thap va han ché khu vic bao phi déi
voi hé théng truyen dir liéu tan s6 cao. Hé thong
truyén dir liéu theo tan sé UHF va VHF |a phu hop
vGi tan suat truyén di liéu & dang nay. Hé théng
dinh vi GNSS dong xi¥ ly tirc théi thuwong dwoc xi
dung v&ikhoang cach khong virot qua 20 km.

3. U'ng dung ky thuat do GNSS dong xir ly
tirc thoi trong quan tric chuyén dich, bién dang
dwong sit do anh hwé’ng cua qua trinh xay
dwng va khai thac mé

3.1. Banh g:a dé chinh xac cua ky thuét do
GNSS dong xwr ly tire thoi va anh hwong cua dé
chinh xac theo khoang thdi gian thu tin hiéu

Dé (rng dung k¥ thuat do GNSS dong x( Iy tire
th&i trong quan trac chuyén dich, bién dang dudng
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sét, tredc hét ching toi tién hanh khdo sat do
chinh xac cing nhw anh hwédng cla dé chinh xac
theo khoang th&i gian thu tin hiéu. D& thwc hién
khao sat trén, ching téi lam nhw sau: trwdc hét
chung toi tién hanh xay dwng mét hé théng lui
khéng ché co do chinh xac cao trén khu vuc khai
thac mo. Hé théng lwdi nay dwoc trang bi cac thiét bi
dinh tdm bat budc va dwoc tién hanh do dac bang ky
thuat do GNSS tinh bang cac may thu GNSS hai tan

nhiéu khoang thoi gian do khac nhau. O méi
khodng th&i gian do sé& cé cac thanh phan toa do
va dd cao, cac gia tri nay dwoc so sanh voi toa do
va do cao do tinh, tir dé c6 duoc gia trj do léch, két
qué dugc thé hién trong bang va bidu dé H.1.

Bang 1. Toa db céac diém lu6i khong ché khu
vuc khai thac mé (Hé toa d6 VN2000, kinh tuyén
trung wong 105000, mui chiéu 30)

s6 GR5 cla hang Topcon, voi khoang thoi gian thu [
tin hiéu méi ca do 1 90 phat, tn suét thu tin hiéu Ia 1
giay. Toa d6 cac diem dugc the hién trong bang sau.
Pé danh gia d6 chinh xac cta ky thuat do GNSS _
déng x& ly tirc théi cling nhw anh hwéng cla do | 106'9'1'?
chinh x&c theo thoi gian do chung téi da st dung 53211] 61713
diem P4 lam diém co s&, diém P1 lam diém dong. Ll
Tai vi tri diém P1 chung toi da tién hanh do dac voi 1 | 239469 568852.200| 62244
Béng 2. Toa do diém do ddng xt ly tirc thdi & cac khodng thoi gian do khac nhau
T.gian do, ' dx, b dy, dH, dv, dp,
giay e 1 Sl ) mm | mm | mm mm mm
1 2395021.651 | 569278.365| 98578| 5 | 8 g 1 19
2 2395021657 | 569278.361 | 98582 | 1 4 4. 14
3 | 2395021.661 | 569278.359 | 98.563 | 5 2 | 5 32 32
4 2395021.659 | 569278.358 | 98567 | 3 1 i3 -28 28
5 2395021.661 | 569278.358 | 98566 | 5 | 1 5 | 29 29
6 2395021.662 | 569278359 | 98568 | 6 | 2 | 6 27 28
10 2395021.662 | 569278.360 | 98568 | 6 | 3 7 97 28
15 2395021.669 | 569278360 98563 3 | 3 | 4 32 32
20 2306021 65/ '5B9278369 ) 9BsES| 1 . 2| 2 F 30 30
25 2395021.654 | 569278359 | 98569 | -2 | 2 | 3 e a5
.30 2395021660 | 569278360 968572 4. .{.38 | 5 | -23 | 024
40 2395021657 | 569278354 | 08570 1 | 3 | 3 | 98 | 26
35 2395021664 | 560276364 | 985676 -2 .| -3 | ‘4 | 19 19
45 2395021651 | 589278355| 98572 5 | -2 | 5 | 23 | 24
50 2395021655 | H60278855 | 08564 1 | 20l 2 | 31 | 31
O 12395021654 | 569276354 | 98568| 2 | 3 | 4 | 27 27
300 = 2395021656 | 569278352 | 98567 0O | 5 | 5 | -28 28

Trong Bang 2: dH, dV, dP twong &ng la dj Iéch
theo thanh phan toa do mat bang, theo d9 cao va
theo vj tri téng hop glua két qua do GNSS dong xtr
Iy ttre thovi voi két qua do tinh.

Tur két qua duoc thé hién trén Bang 2 va hinh
H.1 co thé thdy rang d6 chinh xac vi tri mat béng
I&n nhét 1a 9 mm twong (ng voi khodng théi gian
do la 1 giay. Khi th&i gian do tang 1én thi d§ chinh
xac vj tri mit bang c6 thé duoc cai thién, va khi
khodng thi gian nay la 15 gidy hodc nhiéu hon thi

do chinh xac dat duoc la twong déi 6n dinh, voi do
léch lon nhat khong qua 5 mm. Thanh phan do
léch vé dd cao nhin chung I&n hon so véi toa do
mat bang, v&i gia tri do léch 1on nhat va nhé nhat
wong ng 14 -32 mm va -13 mm.

3.2. Quan trdc chuyén dich, bién dang dwong
sit do anh hwéng cta qua trinh xdy dwng va
khai thdc mé bang ky thuat do GNSS déng xt ly
tire thoi
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V@i d6 chinh xac khao sat & trén co6 thé thay
rang viéc quan trdc chuyén dich, bién dang cong
trinh v&i yéu cau dé chinh xac khéng cao, vi du
trong pham vi mét vai cm, la hoan toan kha thi.
Chung téi da u’ng dung ky thuat trén vao viéc
quan tric chuyén dich, bién dang céng trinh
duéng sat. Khoang thoi gian do déi v&i cac diém
do chi tiét 1a 15 giay, vi' tri diém va toa @6 do dac
duwoc thé hién trong H.2.

Cong tac do dac dwoc tién hanh trong nam 2012

40

v&i tong s6 8 chu ky, bao gém cac chu ky do trong
cac ngay: 17 thang 6, 24 thang 6, 1 thang 7, 8
thang 7, 15 thang 7, 22 thang 7, 29 thang 7 va 5
thang 8. Trong d6, chu ky do ngay 17 thang 6 la
chu ky dau véi d6 léch bang 0, cac chu ky tiép theo
duwoc so sanh véi chu ky ngay 17 thang 6, tir do co
duwoc gia tri thé hién muc o]0 chuyen dich clta hé
thong dwong sét noi trén. Bidu dd thé hien muc da:
chuyén dich cia hé théng dwong sat duoc thé hién
trong cac hinh vé H.3, H.4.
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H.1. Bidu dé thé hién
gitra két qué do GNSS déng

dd léch toa do va do cao
Xt ly tiee thoi va két qua do tinh
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H.2. So db6 tuyén durong sét dugce stk dung trong quan tric chuyén djch, bién dang
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H.3. Biéu db thé hién mirc d6 chuyén dich méat bang clia hé théng duong sét
trong cac ngay 24/6, 1/7, 8/7 so v&i chu ky dau ngay 17/6
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H.4. Biéu do thé hién mdrc dd chuyén dich mat bang ctia hé théng duong st

Trong cac ngay 15/7, 22/7, 29/7
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va 5/8 so v6i chu ky dau ngay 17/6
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pé danh gia mdc do bién dang cua hé thong
duwong sat chung t6i da lwa chon ra téng sb 7 diém
dugc phan bé trong ddi déu theo chiéu doc tuyén
dwéng sat, bao gdm cac diém MO1, MO7, M15,
M22, M29, M36 va M43, Tai cac diém trén ching
toi tién hanh do dac & ca hai vi tri bén trai va bén
phai cla tuyén dudng st dé xac dinh toa dd cua
cac cap diém trai va phai.

Twr cap diém trai, phai chung téi tinh duoc
khoang cach gitta hai diém, khodng ‘cach nay
dwgc xem la dac trung cho khoang cach cla hai
tuyén duwong ray trai va phai, déng thoi hiéu cua
cac khoang cach & cac chu ky khac nhau duoc
xem nhw dic trweng cho m&c d6 bién dang cua
hée théng dwong sat. Két qud dwoc thé hién
trong Bang 3.

Bang 3. Khoang cach dic trung cho tuyén duong sat & cac chu ky khac nhau (Bon vi: mét)

- Vi tri diém T R
MO1 0652 | 0656
M07 0704 | 0703 |
M15 OBy | 0703 0705 :. - 0.70
w22 | 0650 T ___::_0682 i
M29_ | 06 P e

M 1

M43 -

Bang 4. Hreu khoang cach dac tru’ng cho tuyen dwong sar & cac chu ky sau so voi chu ky dau ngay 17

thang 6 (Bon vi: mét)

TR T
. Mot | 0603
Moz | o001l L B
M5 | ool | O
e
M29 | 0.004
_ M36 0.007.
M43 | 0007

Bang 5 Hreu khoang céch dac trumg cho tuyen duvng sét & cac chu ky do ngay 8/7, 15/7, 22/7, 29/7

va 5/8 so véi chu ky do ngay 1/7 (Bon vi: mét)

Vi tri diém 117 8/7 = g5 Eoo) 2917 5/8
MO -0.004 -0.006 -0.001 . poos -0.005 -0.006
MO7 |  0.004 0.000 -0.001 _-0.007 -0.002 -0.008
M15 | 0002 0.000 0003 | 0001 0.001 0.003
M2 | 0000 -0.003 -0.003 -0.002 -0.019 0.002

M29 0000 | 0002 -0.001 0.003 -0.002 0.004
M36 | -0.006 -0.007 0001 -0.007 0.002 -0.003
M43 0.002 0.006 - 0.005 10.005 0.005 0.007

Két qua trén Bang 3 cho thay & diém
M36 khoang cach dac trwng la xap xi 1 mét,
trong khi dé & céac diém con lai khoang
cach déc trwng 1a khoang 0.7 m. Ly do cua
sy khac nhau nay la do & céc vi tri khac

nhau diém do dac dwgc lwa chon khac
nhau, & trong hodc ngoai cla hai duong
ray. Diéu nay khéng anh hudng dén két
qua b&i n6é van dac trweng cho khoang cach’
gitra hai ray trai va phai.
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Trén Bang 4 la hiéu khodng cach dic trung cho
tuyén dwong sét & céc chu ky sau so véi chu ky dau
la ngay 17 théng 6. Ket qua cho thdy mirc do bién
dang I6n nhét Ia & diém M22 véi do Iéch 16n nhét 1a
24 mm. O cac diém khac do léch Ién nhat trong pham
vi khéng qua 1.5 cm. Ta c6 thé thdy rdng & cac vi tr|
€6 dod léch lon la M15 va M43 cac gla tri 46 léch la xap
xi nhau va ciing dau, diéu nay 1a do & chu ky dau tién
két qua do dac la khéng dang tin cay Ly do dan dén
nhitng két qua khéng dang tin cay cla chu ky dau tién
la do trong qua trinh do dac thao tac cla ngwoi do
chua dwec thuwe hién mét céach triét dé trong wec han
ché anh hwo'ng cla sai s6 dinh tam va can béng sao
guong. Bé danh gia van gé nay, chung t6i tién hanh
so sach khoang cach dac treng cha cac chu ky trong
cac ngay 8 thang 7, 15 thang 7, 22 théng 7, 29 thang
7 va 5/8 so v6i khoang cach dic trung cla chu ky do
dac thir 2, ngay 1 thang 7, nghla la bé qua két qua do
dac cua chu ky dau. Két qua thé hién trong Bang 5.

Nhin vao két qua duwoc thé hién trong Bang 5 ta
thdy, dé& danh gia moc do chuyen dich, bién dang
gitra cac chu ky do thi chu ky goc dung dé so sanh
can phai dwoc lwa chon mét cach hop ly. Ngoai ra
trong ky thuat do GNSS déng xir ly tire thei vén dé
dinh tdm, can béng sao guong la rat quan trong
b&i né co6 thé gay ra sai sé do dac lcn

4. Két luan va kién nghj

Ky thuat do GNSS dong x ly tire thoi co thé
cho d9 chinh x&ac cao vé mat bang khi tin h;éu do
dac tét cting nhw khong chiu anh hwdng cla cac
nguén sai s0 khac nhuw sai so dinh tdm, can bang
thiét bj. Tuy vay, vi mét sb ly do khac nhau dé
chinh xac vé d6 cao chuwa thé dap *ng dwoc yéu
céu cho nhiéu dang cdng viéc hién nay.

V&i dg chinh xac nhu trén, ky thuat do nay hoan
toan ¢6 thé dwoc rng dung trong viéc quan tréc
chuyén dich, bién dang vé vi tri m&t bang cla cac
loai céng trinh ¢6 yéu cau do chinh xac khéng cao,
vi du trong pham vi mét vai centimet.

Dé c6 thé rng dung ky thuat do GNSS dong x0&
ly tiec thoi mot cach hiéu qua nhét, ngoai yéu cau
chung déi véi thiét bj cling nhw tin hiéu do dac can
phai thwe hién cac thao tac do dac mot cach chat
ché nhat nhdm han ché téi da cac ngudn sai sé do
nguwdi do, dac bigt 1a sai sb gay nén do qua trinh
dinh tAm va can bang sao guong.

Dé danh gia mirc do chuyén dich va bién dang
cla céng trinh théng qua viéc so sanh ket qua do
dac & nhiéu chu ky khac nhau thi chu ky géc dwoc
st dung trong viéc so sanh can phai dwgc lwa
chon mét cach thich hop. Bé phai la chu ky c6 d%
tin cdy cao nhat.0
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