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1. T6ng quan vA quan tric biiin clqng

Bi6n dang la hien tuqng t6n tai ph6 bien trong
tu nhien, ld sg bi6n d6i v6 vi hi, hinh dang vd kich
thudc crla th6 Oien Oang trong kh6ng gian vd thdi
gian duoi tac arQng cia cdc loai tai trAng va ngoai
luc. Bi€n dqng n6u vugt que gi6 tri gioi hAn nhSt
dinh, c6 the gay nen tai bi6n. Trong tu nhien tai
bi6n cia bi6n dang ta r5t pn6 Oi6.n, nnu dia chdn,
kuqt ld, sqt [1n, nOi k]a phun tr6, vO de dap, sap
cau va c6ng trinh kiCn tr0c.

C6ng t6c quan tric bi6n dang ld sr) dung m6y
m6c thi6t bi va phuong ph6p trdc dia d6 tien hanh
theo d6i, clo dac hien tugng bi€n dqng c0a th6 bi6n
dAng. NhiCm vu cria quan tric bi6n dqng l2r x6c
dinh trang thai kh6ng gian vd d5c trung thdi gian
crj-a sr,r bi6n A5i ninn dqng, kich thu6c va vi tri cia
th6 bi6n d4ng du6i t6c dQng c0a c6c loai tdi trgng
vd ngoai l!rc.

2. K! thuit tlo GNSS ttQng x& lf triuc thli
2.1. Gioi thiQu chung
Khdi ni€m co bin vE k! thuAt clo GNSS ClQng xt}

l1i tOc thdi duqc phat tri6n vao nh0ng ndm 1980
bai. tac gia Ben Remondi tir. Co quan Tric dia
Qu6c gia M!. Ngay nay, hAu htlt c6c hang sdn xu6t
miry thu GNSS da cung c5p chuc ndng alo GNSS
dQng x& l), tuc thoi vao cac thiet bi trong cac ung
dqng do dAc phUc vU trSc dia cOng trinh, xay dqng
vd do dac hoach dinh ranh gi6i.

Z.Z. fni6t Oi trong do GA/SS dg,g xtb $, tuc thoi
Trong do GNSS dQng x& lf t0c thdi cldi h6i phdi

c6 it nh6t ta hai m6y thu GNSS hai tAn s6 chdt
lugng cao, trong tl6 mQt mAy al6ng vai trd ldm di6m
co sd vd mQt may di clQng. Trqm co sd phdi cluqc
dat tai ali6m ala biCt taa da (m6c aI9 cao nha nudc
n6u y6u cQu xdc dinh aIO cao chinh x6c) va phai c6
khd ndng thu duEc ca tri do khoang cAch gia c0ng
nhu tri do phase s6ng tdi. M6y thu trong tlo GNSS

dQng xt} lli tuc thdi phdi tluqc tich hop antenna
ch5t lugng cao de ldm giim dnh hu&ng cOa hi6n
tuqng da dudng d5n cl6ng thdi phdi c6 khd nSng
thu dO liQu d tAn sudt tnSp mot giay hodc thSp hon.
BQ xtl lf dO li6u d tram co sd s6 tinh to6n ra cac
sO hiQu chinh cho khoang cSch gid va phase song
tdi vi dinh dang dir lieu cho thiet bi li6n k6t dir tieu.
Cec.s6 hieu chinh ndy s6 duoc dinh dang dt!
chuyen dCn mey thu di ddng th6ng qua b6 truyen
dO liQu, tD d6 c5c gi6 tri toa d0 chinh xiic trong he
tAa d0 dia phuong duoc xAc dinh trlc thoi vdo thoi
di6m do tlac.

2.3. BQ truyin dO liQu

86 truyen dO li€u dugc stl dung cho hQ th6ng
dinh vi x& ly t0c thdi srl dqng tri do phase s6ng tdi
kh6c voi he th6ng dinh vi GNSS vi phdn sl} dung tri
do code 0 ch6 s5 luqng dir liQu md n6 truy6n di.
H0 th6ng dinh vi sr} dr.rng phase s6ng tii y6u ciu
tan suSt do lieu nh6 nhet la 4800 baud so voi tAn
sudt truyen dO liQu 300 baud trong hQ th6ng Cflnh vi
GNSS vi phdn srl dqng tri do code. T6n suSt truy6n
dir liQu cao cho ph6p loai kir nhi6u hQ th6ng truy€n
dir li€u t5n s6 thdp vd hqn ch6 khu vgc bao phtl d6i
vdi hQ th6ng truy6n dO li6u t6n s6 cao. HQ th6ng
truyBn do li€u theo tan s6 UHF vd VHF lA phr:r hEp
voi tAn su6t truydn dO liQu d dqng niry. HQ th6ng
dinh vi GNSS dQng xt} ly trlc thdi thudng dLpEc x&
dr;ng v6i khoing c6ch kh6ng vuEt qua 20 km.

3. Ung dqng kI thuat do GNSS clQng xrl lf
tt?c thdi trong quan tric chuy6n dich, bi6n dqng
tludng s5t do inh hu&ng cria qul trinh xiy
dr,rng vir khai thic m6

3.1. Denh gie d0 chinh xdc cia k, thuat elo
GNSS deng x& U t(tc thd va Anh huong cia d9
chinh xdc theo khoing thoi gian thu tin hiCu

O6 Ong dung kV thu6t do GNSS dQng x& ly t0c
thoi hong quan tric chuy6n dich, bi6n dqng dudng
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@
. VOi d0 chinh xAc khdo s5t 6 trCn cO tha th6y

rdng viQc quan tr6c chuy6n dich, bi€n dqng c6ng
trinh vdi y6u cAu dO chinh xdc khdng cao, vi du
trong ph?m vi mot vdi cm, lir hodn toAn khi thi.
Ch,ng t6i da *ng dung ky thuat tr6n vao viec
quan tric chuy6n dich, bi6n dang c6ng trinh
dudng s6t. Khodng thdi gian-do ct6i v6i cac aIi6m
do chi ti6t ld 15 gi6y, vi'trl diCm va tpa d0 do dac
duEc th6 hi6n trong H.2.

C6ng t5c do tlqc duoc ti6n hdnh trong nam 2012
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H.1:Bi6u d6 thd hiln d0 tlch tea dO ve dO cao
giha k& que do GNSS dQng x 0 ly tuc thdi vd k& que do ffnh

H.2. So dO tuy1n dudng sdt duqc s0 dung trong quan trdc chuy1n dich, bi6n dang
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H.3. Bi6u d6 thi hiln m1c dO chuydn dlch mlt bdng cAa hQ th6ng duong sdt
trong c^c ngey 24/6, 1n, 8/7 so vfii chu ki ddu ngdy 17/6
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H.4. Bi6u d6 th6 hien muc dO chuydn dlch mdt bdng c1a hQ th6ng duong sdt
Trong cdc ngity 15/7,22n,29n vd 5/8 so vdi chu kl dAu ngdy 17/6

I

s0 GiluYEil sE rnic oln u6

vdi t6ng s6 8 chu k!,, bao g6m.c5c chu k!, do trong
cAc ngay: 17 th6ng 6, 24 th6ng 6, 1 th6ng 7, 8
th6ng 7, 15 thSng 7, 22 th1ng 7, 29 thang 7 ve s
thdng 8..Trong d6, chu.kj, do ngiy 17 th6ng 6 tA
chu ky dau vdi dO lech bing 0, c5c chu k! ti6p theo
cluqc so sanh voi chu k! ngiy 17 thAng 6, tu do co
duqc gie tri the hien muc d0 chuy6n dich crla hd
th6ng dudng sit n6i tr6n. Bi6u dd the hiQn muc dfi
chuyen dich cria hQ th6ng.dudng s5t duqc the hien
trong c5c hinh ve H.3, H.4.
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Tr6n Bing 4 la hieu khodng c6ch ddc trung cho
tuyCn duong sit & c6rc chu k!, sau so voi chu ki dAu
ld ngdy 17 thang 6. K6t qu6 cho thSy m*c AO UiCn
dang l6n- nh6t ta & di6m M22 voi dO tbctr tOn nn6t A
24 mm. O c6c di6m kh6c dO tech l6n nhdt trong pham
vi kh6ng qu6 1.5 cm. Ta c6 the th6y ring d c6c vi tri
c6 tlo l6ch ldn E M 1 5 va 1443 cac gi6 tri C,O t6ch td xdp
xi nhau vd ctrng d6u, diCrinay h d; d ;hu r<y eau tiei
kCt qua do dac ld kh6ng d6ng tin cQy. L! do d5n cl6n
nhirng k€t qud kh6ng dang tin cay crja chu k| dAu ti6n
li do trong qua trinh cto dac thao t5c crja nguoi do
chua duEc thuc hien mQt cach triCf al6 trong viQc han
ch€ dnh hu&ng crla sai s6 dnh t6m vi cdn bdng sAo
guong. O6 tl6nh gi6 v5n dd ndy, ching t6i ti6n-nann
so sech khoang c6ch dec trung c0a c6c chu ky trong
c6c ngay 8 thang 7, 15 thSng 7,22 theng 7, 29 th6ng
7 vir 5/8 so v6i khodng c6ch dfc trung cria chu k!, do

'dac thr? 2, ngdy 1. thdng 7, nghia ta b6 qua k6t qui tto
dqc cria chu k!.d5u. KCt qui th-5 hiQn trong Bing S.

.Nhin vdo k6t qud duqc th6 hien trong Bing 5 ta
thiy, d6 tl6nh gia moc d6 chuy6n dich, bi6n dans
gioa cac chu k! do thi chu ki, g6c ding d6 so sdnh
can phii dLroc lua chen mot c6ch hqp Iy. Ngoai ra
trong ky thuat cro GNSS d6ng xir g tuc thdi vdn dd
tlinh tam, can bing sdo .guong [i rdt quan trgng
bdi n6 c6 th6 g6y ra sai s6 do dac lon.

4. KiSt luan vi kiiin nghi

Ky thuat do GNSS d6ng xrl t! tfc thdi c6 th6
cho d0 chinh x6c cao v6 rnat bang khi tin higu do
dac.tOt ciing. nhu kh6ng chiu dnh hudng cria cdc
ngu6n sai s6 kh6c nhu sai s6 dinh t6m, cdn bdng
thiet bi. Tuy vriy, vi mQt st5 ty Oo khdrc nhau d[
chinh xac v€ dQ cao chua th6 ddp ung duEc y6u
c6u cho nhi6u dang c6ng viQc hi6n nay.-

V6i dQ c-hinh xac nhLp trCn, kV thu6t do ndy hodn
toirn -c6 th6 t uqc &ng dung trong viQc quin tric
chuy6n dich, biCn dang v6 vi tri m{t bdng cr}a cdc
loai c6ng trinh c6 y6u ciu dQ chinh x6c kh6ng cao,
vi dU trong pham vi mot vai centimet.

D6 c6 thC Ong dung k! thudt do GNSS rt6ng xir
lf t0c thdi mOJ c6ch hi€u qud nh5t, ngoii y6u cAu
chung d6i voi thiet bi ciing nhu tin hiCu do dac can
phdi thgc hi€n c6c thao tac cIo dqc mQt cech chat
ch6 nhdt nhdm han cne t6i oa cdc ngu6n sai s6 do
ngudi do, dic biet lA sai s6 g6y nCn do qua trinh
dinh tim vd c6n bdng sao guong.

D6 denh gi6 moc rIQ chuyen dich vd bi5n dqng
cia c6ng lrinh th6ng qua viec so sanh kCt qtua do
clqc d nhi6u chu k!, khdc nhau thi chu k| g6c rluqc
s& dpng trgng viQc so s6nh cAn phdi duqc lua
chen m6J c6ctt thich hgp. D6 phii tA chu ky c6 d0
tin cay cao nh6t.O
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