
GloZ - SZ 0S 9r[ diH$r{ 0n0C

:?t E!q6u 'l9qu gqu q q ugr ql3 0p cPc efc ouonqd
qulq 6urol rq ultr 6u6nl lour cgur cqJ Pc lel Elc oec

0p o.^ qulw norq rqx nes oq"J oEs ! 4t{l dl nqc 6uo4

L 096 ogur EDc oec 0p !,op 
^eW 

9s ia up 'oe4 d91
.0=r,ir^ :Op 6uolf

'(t!tr+rrl^)=trlqV i(et[.r,c,ll1)=erlqy

:(zlU+alA)=z,l!qv :O= I,1!qV

:]Qr^ eql 9O cQru cpc e'nc,rru oec ap lgp 
^eql 

ds op

nqu 6unc rrr^ op 9s lEs 9c op 0 cpql (r'e'Z=J !9^)
r)lllv tel uQc Qs n+tq cpc 

^)l 

ntp z pc oqc c96 rllPl

uoqc 3onp ! cgLu lA o=rxlqv oc lqc ?l cnq] u?Jl 0
6upq n?.p 

^pu 
gs narq cpc lql u?Inqc qcip iq 6ugq)

cguJ c9c pA 9s rPS 93 6uQql cEp op car^ n?N

. :(ni-r!H)=tl!qv :(erH-orH)=s)rqv

l(z,tg-ztg)=z'rrqy :(t)H-rrH)= rrlqV

:Bl 
^pu 

dl nqc c?c 6uorl 6u4
6uon] cQur cgc eDc oec op norH trH=rlH el elq6u
'{l nqc Z gc 6uoJ} cQ6 oec 0p ur?!p pt ! ru?!p 6upr
l?tql p!6 !Qq] 6u9p '.(t H) I4ql 

^t 
nqc p^ r4ql dt

nqc Q cgur c9c elc res qutq oec 0p Pl 6u4r 6uonl
trH ,elH ,zrH ,rIH eA tlH .elH ,zlH .rlH nS etC

:[9] nes nqu A?u dgqd buonqd E[c 6unp rON

Qs oc rynl ?p as ;t H

lgnl 6uoJl cgu!
urgr.lu pJ er.rc igp 6ugq1 qulq 6unJl oE. 0p opl
u?In6u ue4 e,hp qcq ugqd dgqd 6uonq6'7

,gqc e!e-q.W cbq ,EG 6uQnr!
9NonH rHr 9NYoH'sqr

'dgqd 6uonqd 6u{l l?x Lrlax }6fl1
ugl 9s 

^Pp 
nes'n4c u?rq6u chl d?!] conp u?c ?p

upn 6u4qu 9c ug^ Iptll uequ lgl 6u1qc ',(pu dgqd
Duonqd 7 6unp-6u4i l9s opql ;q1 'ugrqu [n1

'u+!r n9!P tl.rQl d?[ ugro lEs
qulq dgqd Ouonqd pn ronl 6uoll cgLu ulgqu pc epc

!9p 6u9rlx qulq 6un4 oec 0p cPl ugr{n6u ug4 enp
qbn ugqd dgqd Duonqd pl 9p'po uqq nggqu 6us
4s conp dgqd ouonqd Z 9c 6uQqI u?In4 p^ 4b
qcll qull ?^ l9x 'ugrt ?I d.gqd buonqd cgc 6uotl

'op Ul nQiq tes qulq dgqd ouonqd t
:uAU n?rp r!?)t dgn upt6 tes qutq dgqd 6uonq6 .1

:rgnl 6uol}
c9u rugr.lu pc elc rgp 6ugql qulq 6un4 oec 0p
c*l u?Inbu u?rl E,t'lp qc11 ugqd dgt{d ouonqd ,,
irpnt 6uo4 ]prlu t{uip ug cgur elc rqp 6uQqI oec gp

cEl ue^n6u ue4 efip qcn uPqd d9qd ouonqd * ' :uenb 6uon1 qcq upqd dgqd 6uonq6 .1.

:nes dgqd Euonqd cgc 6uo4IOLU 6uhp 4s gql oc 'nQrl

gs 11 4x 6uo4 upnqc cgu, cec quip up 9p qiu ugqd 9p
iq3 coq qulq o'ec op dgqd buonqd bupq {>t nqc oerlt
quu] 6u9c unl cp4 uenb u,E^ el 6unqc "?l cnql 6uoll
t uet ?.p ugn p; rpqd 6ugq1 dQrq6u leo6u cR 6u9o
cgc reql u?!rl c4Llc -o] cor^ "cg4 uenb narl 9s 41 4x
E^ cep op uep 'eI ugDl cgur p^ u9nqc cgur rgnl 'es
oc gqc 6uqq1 pnl dCl rlupql cor^ (r] qupq uorq u.Ieqd
Ing ep ]en't] 4l ngc ng( cgc oeql urpp opq 'cnu
6ur1p tugl uenb 6u4qu gc gp 6upc 4 6uqqc'LueN lQln
e 6ur'rp 

^px 
qupl 6ugc u41 cp4 uenb 6uo:1 qupl 6ugc

6ufrp Os cgql rpq) pn 6uelp [px 6ugc rq] uEop rer6 cgc
6uol 6uep u?!q cBt uenb cg] 6ugc ep 6u64 uenb
lpqc qull 

^gr{t 
oqc np qupq u9!'.1 6unp 

^9x 
upnqc n?rl

6uo4 er ?6 conp 
^pu 

6ue.r gr uQrqu ueqd hS [l] nt
ng.p pqc ipc n^ u+rqu p; qu4 6ugc tlcip u?^nqc cp4
uenb c4lqc gl uQc '?)l }?lql i^ uop e0c r'r^ rlotqu pl quu]
6ugc r.lcip u?^nqc cp4 uEnb 6unp rou quip cpx '9p
6uo.rl lpnq 4l gl 19!6 e1c n^ uArqu 6u4qu 6uo.r11Qur
pl quu 6u9c 6uep u?!q p^ qcip ug^nqo op4 ueno

?p u9^ IEG 'I

Hltlul ulloc ll0l cyu NUno uNour
gs oc rgJr1 cglt HNic N9 9c

HClr NVHd dylld.sil0nHd 0s lou rys oYHx

gllr uio cyut I0 iltrnHc 0s ![NC



[(In,+r1ii)']=min. (1)
Det: (likr+rlikr)=6kr se thu duqc c6c tlSng thr?c c6

dang c|ja cdc phuong trinh s6 hieu chinh:
0lr =(1in+Ahirr); 6iiz=(Iir,r +Ahip),
6ira=(qLr +Ahir:); 6ir,r=(1ir +Ahir,r). (2)
Giai he G) treo deu kih (1), h c6 phuorg tjnh drGn:
n.niki+[Ahik]=0. ,i (3)
Va tim CluEc:
tlirr=[Ahir/n. (4)
Vdi: n - 55 miSc co sd.

. Sau khi hiQu chinh tri s6 ndy vao dg cao crla m6c
g6c 1, dya vdo c5c ch6nh cao binh sai dC tinh tai do
cao crla- tdt cd c6c m6c. trong chu ki, th(r k. De denh
gi5 d6 6n dinh c6c m6c, sE so senh-str thay tt6i dO
cao cria m6c thrl j niro d6 vdi ti6u chu5n:

AS; = t.Pnf1nn1 (5)

TAi day: t - MOt he s6, thuong chon bing 2 ho4c 3;
p5 -,Sai s6 trung_ phuong trong s6 don vi (vdi thu!
chuen h?ng l, lay ph=+0.23 mm); [,16] - Trqng s6
cldo tuong tluong c0a tuy6.n do,cao tu m5c duqc
chgn lam g6c tinh d9 cao d6n moc 1.

C6ng thrlc (4) cho thSy sU thay d6i dQ cao cia
c5c m6c tai thdi diCm phan tich da duoc chia d6u
cho t6t ca c6c m6c voi d5u nguqc lai. C6ng thug
(5) cho thdy voi m6i m6c co sb tn6c nnau C-o moi
ti6u chuAn 6n dinh kh6c nhau.

D5y c6 th6 duEc xem la nh0ng b6t cap cda
phLpong phAp ndy. D6 ch0ng minh di6u ndy, ch0ngi
t6i da lam m6t thgc nghiCm trCn m6 hinh nhu sau: i

Gid srl co mOt ludi. do cao co sd nhu H.1. 56
luqng trAm may trong c6c tuy6n do la nhu nhau va
bing 4 (tram). Ti6n hdnh "do" 2 chu kj,. Trong chu k!,
1, tl6 binh sai ludi vdi m6c g6c 1 ve xac dinh atuoc do
cao crla c6c m6c li Hi=1Qg mm (i=1---4). Trudc khi'
"do" chu ky 2, cho m6c 3 l0n xu6ng -2,5 mm, c0ng
van binh sai luoi vOi m6c g6c 1 vii x6c dinh duEc alQ

cao cia cac m5c ldr H1=Hr=l-lo=199 mm, H3=$/,5 rnr.
Ti6n hinh ph6n tich dQ 6n {nh c6c m6c theo phuong
phap nay, k6t qud thu duEc nhu & Bdng 1.

Tu Bing 1 co th6 nhin th5y, mdc dAu moc 3 di tun
xu6ng -2,5 mm nhung ket qua phan tich cho rang m6c
nay chi l0n -1,88 mm, nhd hon gi5 tri ltn cho phep cia
n6 la 1,95 mm n6n vin duoc xem B 6n dinh.

BAng 1. K6t qud ph^n tich dQ 6n.d!nh (phlrvng phep d6 cao trung binh kh1ng q6i)

Tdn
moc

D0 cao d
chu ki 1

Ahrz
(mm)

Ahrz+ 4rz
(mm)

DQ cao d
chu kY 2

ASi
(mm)

K6t luQn

100,00 0,00 0,63 100,63 0,00 0,00 m6c 6n dinh
100,00 0,00 0,63 '100,63 3,00 1,69 moc 0n dinh

3 100,00 -2,50 -1,88 98,12 4,00 1,95 m6c 6n dinh
4 100,00 0,00 0,63 100,63 3,00 't,69 m6c 6n dlnh

lAh;*1=-2,59 4rz=+0,63

3. Phuung phrip binh sai gi5n titip kdm ttiiiu kign

Phuong ph6p binh sai gi6n ti6p kdm tli6u kiQn
voi mot quy trinh tinh toan phtr hEp v5n dugc xem
l.a ph.uong phap hie.u Oua h.o1 cd tl6 ph6n.tich dQ

0n dinh cUa cac moc co so trong quqn trdc bi6n
dang. Ly thuy6t cria phuong ph6p ba duqc trinh
biy kh6 tl6y dir trong nhi6u tdi li6u chuy6n ngdnh
t2l, t31, t4l, [5]. Trong pharn vi cia bai beo, ch0ng
t6i kh6ng nhic l4i quy trinh thuat to6n mA chi dua
ra mOt s6 khdo sAt thqc nghiQm Ong dung phuong
ph6p nay dA lam s6ng t6 c5c v5n dA nghiCn cOu.

Nhu da bi6t, chuy6n dich. (su thay t 6i dq cao)
c0a c6c m6c co sd gioa cac chu kj,quan tric
duqc sinh ra bdi 2 nguyCn nh6n ch0 y6u:

.:. Thr? nhet, do chuy6n dich co hgc ctia c6rc m6c.
*-ThO hai, do m sai sO trong do dac ludi kh6ng ch6.-
D6 lo?i b6 sai s5 trong do dac ludi kh6ng chC

nhim dim bdo tinh kh6ch quan cria c6c k€t qud
nghi6n cOu, ch0ng t6i ti6n hdnh khio s5t thuc
nghiem trCn cAc m6 hinh chuyrin dich thuc vdi
nhfi'ng "hi do' thuc, kh6ng c6 sai s6.

c0ro mnEp m6 sd 28.2otl

Sll GIIUYE]I OE IRAG OIA IIIOGNM

Irc nl

1

2

C0ng cin ph6i n6i thCm ring, voi cac tri do thuc
s6 kh6ng cAn phdi binh sai. Song lai cAn phdi
th6ng qua binh sai d6 phet hien nh0ng m6c co sd
kh6ng 6n crinh (n6u c6).

Ch0ng tdi di ti6n hdnh thqrc nghiem cho 3
trudng hop khac nhau cria ludi kh6ng ch6:

.!. Trudng hqp 1: lu6i kh6ng ch6 co sd 3 m6c.

.1. Trudng hgp 2: lu6i kh6ng ch6 co sd 4 m6c.

.!. Trudng hqp 3: lu6i kh6ng ch6 co sd 5 m6c.
Khi thuc nghiem ala l6y gi5 tri gi6i han v6 su 6n

dinh cta circ m5c kh6ng ch6 lir A=10,9 mm [3]. Vi
voi ti6u chudn 6n dlnh ndy, cAn tao ra chuy6n dlch
thuc cr]a c6c di6m t6i thi6u ldr 12 mmd6 bio d6m
chic ch6n reng cac m6c c6 "chuy6n d!ch".

Trong m6i truong hqp n6i tr6n, ti6n hdnh t?o. ra
cAc mO hinh chuyen dich thuc voi cac phuong an
chuy6n dich khirc nhau cta circ m5c kh5ng ch6 co
sA. Gia thi6t trong c6c dd hinh luoi, cac chCnh cao
tto d6u c6 s6 tr?m may bing 1 (tram). C6c k6t qud
tinh todn dugc trinh bay hong cac Bang 1, B6ng 2
vd Bi"! 3.
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sd cruvEn oE rnic o;l m6

3
M4

H.2. Soddcdc mang luoi co sd thyc nghiQm: a - Lu6i 3 m6c; b - Luoi 4 m6c; c-LuOi 5m6c

BAng 3. Tdng hqp k6t quA tinh todn tn-fing hqp l.toi O di6m

d ch
Tr mm

K n tich
T6n di Tri s mm

Kdt luan

M1
M2
M3
M4
M5

OUNG

2. Hai m6c hln d6u

M1
M2
M3
M4
M5

0.00
-2.00
-2.00
0.00
0.00

M1
M2
M3
M4
M5

0.0q
-2.00
-2.00
0.00
0.00

3. Hai.m6c l{rn lQch

M1
M2
M3
M4
M5

0,00
-2.00
-2,50
0.00
0.00

M1
M2
M3
M4
M5

0.00
-2.00
-2.50
0.00
0.00

DUNG

SAI

M1
M2
M3
M4
M5

-2.00
0.00
-2.O0
0.00
-2.00

M1
M2
M3
M4
M5

0.00
2.00
0.50
2.OO
0.00

M1
M2
M3
M4
M5

-2.00
0.00
-2.50
o,o0
-3.00

M1
M2
M3
M4
M5

0.50
2.50
0.00
2.5Q
-0.50

SAI

6. B5n m5c l0n d6u

M1
M2
M3
M4
M5

M1
M2
M3
M4
M5

0.00
0.00
0.00
2.OO

0.00

SAI

ph6p d6u c6 nhong uu nhuqc di6m vd nhfrng di6u
kien 5p dung nh5t dinh.

{. Phuong phap binh sai ludi tq do vdi mot quy
trinh tinh todn phi hgp v6n duqc xem ld hi4u qud
hon cd d6 phan tich d0 6n dinh c5c m6c c0ng
kh6ng nem ngodi nhQn dinh n6i tr6n. Tu c6c k6t
qud t6ng hqp trong c6c Bdng l,2 vit 3 c6 the thay

CNM

M5

0.00
0.00
0.00

-2 00

DUNG

-2"00

4. Kiit luan vi ki6n ngh!

T* cec kCt qui nghien c0u trinh. bay trong bai

b6o, c6 the rot ra cac ket luan va ki6n nghi sau day:
* Cho il6n nay van chua c6 mQt phuong ph6p

ndo duEc xlm la tuyet d6i dtng ct6 ph6n tich ctQ 6n
dinh c6c m6c kh6ng ch€ co sd. M6i mQt phuong
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Nguyen nhdn chlnh su khac nhau tir sai s6
trong vigc phdn tich, xrl lf dO liQu dAu vdo.
Phuong ph6p Secang lAy bi6n gidi theo phuong
vu6ng g6c v6i tru via va s& dqng chi6u ddy trung
binh cQng gi0a cec 16 khoan trong kh6i hinh kO
luqng ma kh6ng ph6n bi€t mQt ClQ vi vi tri 16

khoan cria kh6i d6. Ngoai ra phdi sir dung nhi6u
buoc trung gian vi thri c6ng nhu phan chia met
cet, do va tinh dien tich.

Cdn trong phuong phap m6 hinh l5y bi6n gi6i
theo phuong thdng cilng, v6i hinh kh6ng gian
thdt cOa via, nQi suy gi6 tr! theo phan b6 16

khoan, phin 6nh tinh li€n tltc kh6ng gian va su
bi6n CIQng thyc t6 c6u tr0c cia via.

4. K6t luan

. K€t qud tinh to6n tr6n chi y6u dirng ldm minh
hQa cho phuong phdp m6 hinh tiCn lqi, c6 th6 ep
dung trong tinh tro luqng dia chdt, va cang don
gidn hon trong tinh kh6i lugng tric dia.

Thuc-t6 cho thdy nh0ng Ong dgng tin hgc v6n
ph6t tri6n theo hu6ng nhLI la mey tinh h6a
nhung lAp lai cec c6ng doan thrl .96ng, th\rc t6 la
mirn dnh h6a (screenization) c6rig viCc se khOng
gidi quy6t duqc tinh uu viet cia mO hinh hda.

Muc clich cia viQc Ong dqng m6y tinh la de alon
giin h6a vtr ting t6c dQ luu gi0, x& lf vd m6 hinh h6a
th6ng tin. M6 hinh h6a ld n6 lvc l6n nh6t, kh6u kh6
khin vdr quan trgng nh5t bAi kh6i luEng tinh to6n ldn
vd ti6n ich phong phri, mir phuong ph6p thi c6ng
kh6ng th6 ndo thgc hi€n duEc.

D6ng thdi day c0ng ld co sd cho vi€c phat tri6n
c6c ung dung khac nhu thiet ke m6, t6i uu h6a m6,
tinh hiQu qui kinh tC...tren mey tinh mQt c6ch li6n
hodn vd tich hEp. C6ng t5c lQp m6 hinh da dugc 0ng
dpng vd ph6t tri6n mgnh m6 tr6n th6 gidi, da cluqc b6t
at6u co hiQu qua tai nganh than nu6c ta vi c6n ti6p
tr,rc ph6t triSn phir hqp v6i chu5n mlrc chung crla hQi

nnap quoc te.u
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