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KHAO SAT MOT SO PHUONG PHAP PHAN TiCH
PO ON PINH MOC LUO1 CO SO
TRONG QUAN TRAC LUN CONG TRINH

1. Dit van dé

Quan tric chuyén dich va bién dang céng trinh la
mdt trong nhirng nhiém vu cha thiét ké ky thuat, trong
d6, xac dinh ndi dung quan tric chuyén dich céng
trinh I nhiém vu clia don vi thiét ké, con td chirc quan
trac chuyén dich cong trinh la nhiém vu ctia chi dau
tw [1]. Sy phan nhiém r6 rang nay duoc dé ra trong
Tiéu chuan xay dung hién hanh dd cho thay tinh chat
quan trong cla cong tac quan tric bién dang trong
cac giai doan thi céng xay dwng va khai thac st dung
cong trinh. Trong quan trac lGn céng trinh xay dyng &
Viét Nam, chung ta cling da c6 nhirng quan tdm ddng
mirc, bdo dam theo cac yéu cau ky thuat clia Quy
pham hién hanh tw vi€c thanh |ap lwdi khong ché co
S0, lwdi méc chuan va mbc kiém tra, den do dac va
xt ly sé lieu quan tréc... Viéc t& chic tnen khai cac
cong tac ngoai nghiép khong phai la van dé I6n vi
trong thuc t&, ching ta van quan trac lan cang trinh
theo chu ky bang phuwong phap do cao hinh hoc. Con
dé phan tich d6 6n dinh cac médc chuén trong xi Iy sé
lidu, c6 thé str dung mét trong cac phuwong phap sau:

% Phwong phap phan tich twong quan;

% Phuong phap phan tICh dwa trén nguyén tic
dd cao khong doi clia mbc 6n dinh nhét trong lwoi;
< Phwong phap phan tich dwa trén nguyén tac
dd cao trung binh khéng ddi cla cd nhém méc
trong lwdi;

% Phuwong phap binh sai gian tiép kém diéu kién;

< Phuwong phap binh sai hiéu tri do.

Trong cac phwong phap ké trén, xét vé tinh lich
sir va truyen th6ng c6 2 phuong phap dugc st
dung nhiéu hon ca, dé 1a phuong phap phan tich
dwa trén nguyen tic do cao trung binh khéng déi
ctia ca nhém méc trong luéi va phwong phap binh
sai gian tiép kém diéu kién.

Tuy nhién, khi khao sat &ng dung 2 phuong
phap nay, chdng t6i nhan thay van co nhirng van
dé can dwoc tiép tuc nghién ctru. Sau day sé lan
gt xem xét tirng phuong phap.

ThS. HOANG THI HUONG
Trwong Pai hoc Mé-Bija chat

_ 2. Phwong phap phan tich dwa trén nguyén
tac do cao trung binh khéng doi cua ca nhém
moc trong lwéi

H.¥. So dob lwéi co s&

N&i dung clia phwong phap nay nhw sau [5]:

Gia st Hiy, Hp, Hi, His va Hk1, Hxa, ,Hka. Hia
twong trng la dé cao binh sai cia cac moc & chu
ky thir i va chu ky thtr k (H.1), déng thoi gia thiét
rang diém 1 1a diém do cao goc trong ca 2 chu ky,
nghia la Hi;=Hg,. Hiéu d¢ cao cua cac méc twong
(rng trong cac chu ky nay la:

Ahigi=(Hit-Hk1); Ahia=(Hiz-Hy2);

Ah'ik3=(Hi3"Hk3); Ahie=(Hi-Hia); '

Neéu viéc do dac khéng cé sai so va qéc moc
khéng bi dich chuyén thi cac hiéu sé nay déu bang
0. Trén thuc t& chi cé Ahy;=0 vi méc 1 dugc chon
lam gbc cho ca 2 chu ky. Cac hiéu sb con lai Ahi
(v&i r=2, 3, 4) khac 0 do c6 sai s6 do vy, ciing nhw
do sy thay déi do cao mj clia cac mdc. Co thé viét:

Ahi1=0; Ahje=(VikatMi2);

Ahiga=(Vika*Mia); Ahika=(Vika+Mia)-

Trong do: vi=0.

Tiép theo, tim tri s& thay ddi do cao clia mébc gbc 1
trong chu ky thir k, sao cho sau khi hiéu chinh vao dé
cao cla tat cd cac méc mét lwong i thi téng binh
phuwong clia cac df léch con lai la nhd nhét, nghta la:
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[(Tllkr"'nlkr) J=min. (1)
bat; (n,k,+n,k,) Bikr S€ thu duwoc cac déng thirc co
dang clia cac phwong trinh sé hiéu chinh:

Bik1=(Mik1+Ahik1); Sika=(Mik1+Ahik2);

Biks=(Mik1+Ahica); Sika=(Mik1+Ahika). (2)
Gidi hé (2) theo diéu kién (1), ta co phurong trinh chudn:
N.Niks+[Ahy]=0. 7 (3)
Va tim dwoc:

'ﬂik1=[Ahik]/ n. 4)

Véi: n - S6 méc co sd.

Sau khi hiéu chinh tri sé nay vao dd cao ctia méc
gbc 1, dwa vao cac chénh cao binh sai dé tinh lai do
cao cla tat ca cac mébe trong chu ky thir k. D& danh
gia do on dinh cac méc sé so sanh sy thay ddi do
cao clia méc thir j nao dé véi tiéu chuan:

AS =1. }Jh-\/Z[TTh (5)

Tai day t - Mét hé sé, thwong chon bang 2 hodc 3;
Hp - Sai sb trung phuwong trong s6 don vi (voi thuy
chudn hang |, lay uh—+0 23 mm); [mp] - Trong so
dao tvong duong cla tuyen do cao tr moc duoc
chen lam géc tinh d6 cao dén méc j.

Céng thirc (4) cho thay sy thay déi do cao cla
cac mac tai thoi dlem phan tich da dwoc chia déu
cho tat ca cac moc voi dau nguoc lai. Céng thirc
(5) cho thay v&i mbi méc co s& khac nhau cé mét
tiéu chudn 6n d;nh khac nhau.

Day c6 thé duoc xem la nhirng bat cap cua
phwong phap nay. Dé chirng minh diéu nay, chung:
toi da lam mét thire nghiém trén mé hinh nhw sau: -

Gid sl ¢6 mét Iwdi do cao co s& nhu H.1. Sé
lwong tram may trong cac tuyén do 1a nhw nhau va
bang 4 (tram). Tién hanh “do” 2 chu ky. Trong chu ky
1, da binh sai lu6i voi mébc géc 1 va xac dinh dwoc do
cao cla cac mbc la H=100 mm (i=1+4). Trwoc khi
“do” chu ky 2, cho moc 3 Iun xubng 2 5 mm, cing
van binh sai lwéi voi méc géc 1 va xac dinh dwoc do
cao clia cac méc la Hy= H,=H;=100 mm, H,=97,5 mm.
Tién hanh phan tich d6 on dinh cac mébc theo phuwong
phap nay, két qua thu dwoc nhw & Béng 1.

TwrBang 1¢o thé nhan thay mé&c dau méc 3dalun
xuéng -2,5 mm nhung két qua phan tich cho rang moc
nay chi ltin -1,88 mm, nhé hon gia tri Itn cho phép cla
né 1a 1,95 mm nén van duoc xem la én dinh.

Bang 1. Két qua phan tich d6 én dinh (phuong phép dé cao trung binh khéng dbi)

Tén | Docaod | Ahy, Ahptny; | Bocacd | [m,] AS; Két luan
moc chu ky 1 (mm) (mm) chu ky 2 . | (mm)
1 100,00 0,00 0,63 100,63 | 0,00 0,00 mdc dn dinh
2 100,00 0,00 0,63 10063 | 300 | 169 moc 6n dinh
3 100,00 -2,50 -1,88 | 98,12 400 | 1,95 mdc &n dinh
4 100,00 0,00 0,63 100,63 | 3,00 1,69 mdc &n dinh
[Ah;k]=-2,50 : r]12=+0,63

3. Phurong phap binh sai gian tiép kém diéu kién

Phwong phap binh sai gian tiép kém diéu kién
v&i mét quy trinh tinh toan phu hop van duwoc xem
la phuong phap hiéu qua hon ca dé phan tich do
én dinh cla cac méc co s& trong quan trac bién
dang. Ly thuyét cGa phuong phap da duwoc trinh
bay kha day da trong nhiéu tai liéu chuyén nganh
[2], [3], [4], [5]. Trong pham vi cta bai bao, chung
t6i khéng nhéc lai quy trinh thuat toan ma chi dwa
ra mot sb khao sat thyc nghiém rng dung phuong
phap nay dé lam sang td cac van dé nghién ciu.

Nhw da blet chuyen dich. (sw thay ddi do cao)
clia cac méc co s& gitra cac chu ky quan tréc
duoc sinh ra bdi 2 nguyén nhan chd yeu

« Thir nhét, do chuyén dich co’ hoc clia cac méc.

+ Thir hai, do c6 sai s0 trong do dac IuGi khong ché.

Dé loai bd sai sb trong do dac luéi khong ché
nham dam bdo tinh khach quan cla cac két qua
nghién ciru, ching toi tién hanp khao sat thuc
nghiém trén cac md hinh chuyén dich thwc voi
nhirng "trj do” thirc, khéng c6 sai sb.
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Ciing can phaa néi thém rang, véi cac tri do thure
sé& khong can phéi binh sai. Song lai can phan
thong qua binh sai dé phat hién nhirng mdc co s&
khong én dinh (néu co).

Chang t6i da tién hanh thuc nghiém cho 3
truedng hop khac nhau cla luwdi khéng ché:

< Trwdng hep 1: lwdi khdng ché co sé& 3 méc.

% Trwong hop 2: lwdi khdng ché co sé 4 méc.

< Trwong hop 3: luwéi khdng ché co sé 5 méc.

Khi thwe nghiém da lay gia tri gi¢i han vé sw 6n
dinh ctia cac mébc khéng ché 1a A=+0,9 mm [3]. Va
v6i tiéu chudn én dinh nay, can tao ra chuyén dich
thuc cla cac diém téi thiéu la +2 mmdé bao dam
chéc chan rang cac moc ¢6 "chuyén dich".

Trong méi trworng hop néi trén, tién hanh tao ra
cac mé hinh chuyén dich thuc véi cac phuong an
chuyén dich khac nhau ctia cac méc khéng ché co
s&. Gia thiét trong cac dd hinh lwéi, cac chénh cao
do d&u c6 sb tram may bang 1 (tram). Cac két qua
tinh toan dwgrc trinh bay trong cac Bang 1, Bang 2
va Bana 3,
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Bang 1. Téng hop két qué tinh toan truong hop ludi 3 diém
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Bang 2. Téng hcrp két qua tmh toan tru'o'ng ho'p Ium 4 dtem
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H.2. So d6 cac mang Iudi co sé thure nghiém: a - Lubi 3 méc; b - Luéi 4 mée: ¢ - Ludi 5 méc.

Béng 3. Téng hop két qua tinh toan trudng hop Iudi 5 didm

4. Két luan va kién nghi

T cac két qua nghién clru trinh bay trong bai
bao, c6 thé rdt ra cac két luan va kién nghj sau day:
< Cho dén nay van chwa c6 mét phwong phap
nao duwoc xem | tuyét @i dung dé phan tich do n
dinh cac méc khéng ché co sé. M&i mét phuong

I cone nanie Mo 56 28 - 2013

phap déu cé nhirng wu nhugc diém va nhirng diéu
kién 4p dung nhét dinh. ' ’
“ Phuong phap binh sai lwéi tw do véi mét quy
trinh tinh toan pha hop von duoc xem |a hiéu qua
hon cd dé& phan tich d6 én dinh cac mdc ciing
khéng ndm ngoai nhan dinh noi trén. T cac két
qua tdng hop trong cac Bang 1, 2 va 3 c6 thé thay
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khi s lrong méc chuyen dich béng hoac Ién hon
nra sO lrong moc khong ché trong Iwéi thi
phwong phap nay khéng thé phat hlen duoc.

 Dé bao d@am tinh dung dan cua cac két qua
phan tich bién dang, lwGi khong ché can phai du’qc
tao thanh tr ‘nhitng méc co s& virng chéic, tranh sty
dung cac méc chuan tam théi.03
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(Tiép theo trang 66)

H.8. M6 hinh 3D dja hinh khu khai théc via than [1]

=

5. Két luan va kién nghij

' Céng nghé GIS v&i phan mém Maplnfo rat phé
bién trén thé gioi, tién loi, d& st dung, in an dep.
Cac file di¥ liéu cé dinh dang chuan, kich thuwdc
nhd, d& chuyén ddi, dé truy cap. Viéc thanh lap nén
cac ban dd cau tric via than mot cach tw dong thé
hién chinh xac cau tric khéng gian va déc tinh via
than 1a co s& dung dan cho cac trng dung quan

trong khéc nhw thiét ké mo, tinh toan trir lwong,
trinh bay &n loat ban dd, mat cét va hinh anh...

Hiéu qua nh&“(rng dung GIS Mapinfo la nang
cao nang suét lao dong va chat lwgong san pham,
tao thuan lgi cho ngwol dung theo déi va diéu hanh
sén xuét, gép phan hién dai hoéa va hoi nhap voi
khoa hoc céng nghé thé gidi.

DBay 1a mét trong nhi*ng &¥ng dung hiéu qua vé
st dung coéng nghé ban dé sé va CSDL véi vi du
cho trwdng hop via than 16 mé Ha Tu, né can
dugc phat trién nhan rong cho cac via than va
via quang khoang san khac trong nganh khai
khoang.OO
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(Xem tiép trang 88)
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Nguyén nhan chinh sw khac nhau 1a sai sé
trong viéc phan tich, x& ly d& lieu dau vao.
Phwong phap Secang lay bién gi¢i theo phuwong
vudng goc vai try via va st dung chiéu day trung
binh coéng gilra cac 18 khoan trong khdi hinh tri
lwgng ma khdéng phan biét mat do va vj tri 16
khoan clia khéi d6. Ngoai ra phai st dung nhiéu
bwéc trung gian va tha céng nhw phan chia mat
cét, do va tinh dién tich.

Con trong phwong phap mé hinh lay bién gioi
theo phwong thang d&ng, véi hinh khéng gian
that cla via, ndi suy gia tri theo phan bé 18
khoan, phan anh tinh lién tuc khéng gian va sy
bién déng thuc té cau tric cla via.

4. Két luan

Két qua tinh toan trén chd yéu dung 1am minh
hoa cho phwong phap mé hinh tién Igi, cé thé ap
dung trong tinh trir Iwong dia chéat, va cang don
gian hon trong tinh khéi lvong trac dia.

Thwe té cho thay nhirng tng dung tin hoc van
phéat trién theo hwéng nhu la may tinh hoa
nhwng I3p lai cac cong doan thh cong, thuc té 13
man anh hoa (screenization) cérig viéc sé khong
giai quyét dwoc tinh wu viét cia mé hinh hoa.

Muc dich cla viéc ing dung may tinh 1a G& don
gian hoa va tang téc do lwu gitr, xC Iy va md hinh héa
théng tin. Md hinh héa 1a nd Iwc Ién nhét, khau kho
kh&n va quan trong nhét bdi khéi lwong tinh toan 16n
va tién ich phong phi, ma phwong phap thd céng
khéng thé nao thire hién duoc.

Déng thoi day cling la co sé& cho viéc phat trién
céc (ng dung khéc nhuw thiét ké mé, téi wu hoa mé,
tinh hiéu qua kinh té...trén may tinh mot cach lién
hoan va tich hgp. Céng tac lap mé hinh da dwoc ng
dung va phat trién manh mé trén thé gi¢i, da dwoc bat
dau co hiéu qua tai nganh than nuéc ta va can tiép
tuc phat trién phi hop v&i chuadn muc chung cla hoi
nhap quéc té.0
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