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NGHIEN CUU LUA CHON PHUONG PHAP HOP LY
KHI TINH TRO'LUONG VA KHOI LUONG KHOANG SAN

1. Cac phwong phap tinh khéi lwgng chinh

1.1. Phu'o'ng phap truyen thong

Thé tich cla mot vat thé don gidn Ia tich sb cla
3 kich thwée trong khong glan theo 3 huo'ng vudng
géc voi nhau, hay tich cla dién’ tich cia mét mat
déy v6i chiéu cao cGa né. Hinh dang vat thé cang
glong hinh vuéng hay phéan chia ching th\anh cang
nhiéu hinh nhé thi tinh toan cang chinh xac, Cac ky
st mé trong nhiéu n3dm qua thwong su dung
pero’ng phap mét cét song song dé tinh thé tich
cua via than hay khéng gian dao dap, roi tinh ra triv
lrong than hay khéi lwong trac dia. Déi véi via
than cdu trGc binh thudng, ngudi ta chia ching
ra thanh cac mat cét ndm ngang _song song,
cach nhau mét khoang déu nhau, réi nhan dién
tich v&i chiéu cao dé. Phwong phap nay duwoc
goi la phwong phap Secang trong dé dung may
do dién tich chiéu b&ng cla tirng khdi nho (gitra
2 mtrc cao cach nhau 10 m) trong hinh tinh triv
lrong trén binh @& déng déng tru via than. Sau
dé ap dung cong thire:

Q S* * ] (1)
Trong dé: Q - Trt”f Iuc_rng than cla khoi nh6, £, S-
Dién tich that cGa khdi hinh trr lvong, m% m -

Chiéu day trung binh cta tirng h|nh trie Iu’qng d-

Thé trong trung binh cta than, m?®.

Trong trwéng hop via than hay vat thé c6 hinh
dang phic tap déc dirng, ngwdi ta s dung
phwong phap Cosecang, chia vat thé ra theo cac
mét cat dirng.

Déi véi cong tac tinh khdi lwgng tric dia, cling
thwéng s dung phwong phap mat cét dirng, lap ra
cac mét cat dja hinh vao cac thoi diém khac nhau
va cach nhau mét khodng cé dinh. Quy trinh chung
tinh toan tri¥ lwvgng dwoc thé hién trén hinh H.1.

1.2. Phwong phap mé hinh .

Trir lwong dugc tinh trén méy tinh dién tr trén co
s& md hinh héa cac doi twong. ‘

M6 hinh hoa ddi twong. M6 hinh (model) la thé
hién hinh anh that cGa déi twgng, nhung don gidn

m CONG NGHIEP MO SO 2B - 2013

TS.KIEUKIM TRUC
Tép doan CN Than-Khoang san Viét Nam

hoa va chi con tap trung vao cac yéu 6 can thiét.
M6 hinh héa (modelling) di liéu bang may tinh
dién tl 1a qua trinh bién ddi (tao nén) mot tap hop
gia tri bang so lién tuc tlr tAp hop mau roi rac.
Mang gia tri sé lién tuc nay (array of values) cé thé
biéu thi bang hinh dnh, ban @ 2 chiéu (2D) hay 3
chiéu (3D). M6 hinh dla chét via than va mé l1a hinh
hoc trong khéng gian cu trdc dia chat va cac thudc
tinh, hinh dang cia chung, c6 thé két hop voi trir
Iwong theo thudc tinh, lich san xuéat hay cac yéu t6
gia thanh, kinh té. S phan chia hay vi phan ddi
tweng ra cang nhiéu mat lwéi cang nang cao duoc
do chinh xac. Gia trj méi mét lwdi dugc ndi suy qua
cac gid tri o cao vach, tru, chiéu day, do tro t toa
d6 cac 16 khoan va cap nhat. Cac phuong phap s
dung c6 thé Ia noi suy tam giac, tuyén tinh, da
thire, nghich ddo khoang cach hay dja théng ké
Kriging...

Co6 3 loai md hinh chinh véi *ng dung khac
nhau: mé hinh lwdi 2 ‘chiéu, mé hinh khéi 3 chiéu
va md hinh mét cat (2D gridded, 3D block va cross-
sectional models). M6 hinh 2 chiéu thwong thé hién
bé mat dja hinh, vach, try via. M6 hinh 3 chiéu thé
hién than khéi d6i twong. Quy trinh tinh toan thé
hién nhw hinh H.1.

Diéu khac so v&i phuong phap truyén théng la
chi co6 mét cong doan thd cong dau tién 1a xay
dwng co s& dir liéu, con cac céng doan khac tiép
theo nhw thanh 1ap ban dd cau tric (dng tru, dang

.vach, déng chiéu day...), tinh toan tri¥ lwvong, bao

cado két qua déu dugc thyc hién ty dong bdi may
tinh, ma khéng can trdi qua cac céng doan xay
dwng mat cat va tinh dién tich trung gian.

Thanh lap ban d6 cédu triic. Ban dd cau truc
dwoc thanh lap trén co sé& déi twong da duwoc mo
hinh héa tir tai liéu t5ng hop 16 khoan va cap nhat

. vach tgu 16 via than. Cac tai lieu dugc thanh lap
‘bao gébm cac binh d6 dang vach, dang try, dang

chleu day, dang d¢ tro... Cac gia tri ndi suy duoc
g4n cho cac 6 lwédi va tr d6 tw dong vé thanh
dworng ddng murc (contouring).
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H.1. Luu db quy trinh tinh toan triy lwong

Tinh khéi lvong va trik lwong. Trl lwong khoang
san hay khéi lwgng dat da dwoc tinh dwa trén két
qué mé hinh héa cau tric déi twong, nhw tdng thé
tich cha céac 6 lwdi da vi phan.

Theo nguyén téc trén, thé tich, khéi lwong hay
trir lugng theo ham Iwgng quéng co thé dwoc tinh
bang nhiéu phwong phap khac nhau trén may tinh:

a. Tinh thé tich khéng gian gitra 2 b& mat (hinh
H.3).

b. Tinh thé tich khéng gian gitva cac mat cét hay
binh db song song (hinh H.4, H.5).

c. Tinh téng trl lwong cac khdi theo md hinh
khéi (hinh H.6).

Viéc Iwa chon phuong phap phu thude vao céu tao,
san trang via va dia hinh.

Déi voi viéc tinh khéi lwgng than dat trong cong
tac tric dia mé, c6 thé& nhanh chéng thye hién tinh
thé tich khong gian cach biét gitra cac bé mat khac
nhau.

Cac bé mat dwoc xac dinh théng qua cac diém
dirng may va mia khdo sat cia cac thdi ky. Tuy
nhién, trong c4u tao dia chét via than cé xen kep
nhiéu 1&p da4 méng ma thuwe té tri¥ lwgng than sach
phai trir di phdn nay.

Dé thyc hién diéu do, co thé dwa vao thong so ti

11& chidu day than va chiéu day via, hodc két hop

'thém mé hinh d9 tro, chiéu day than.

Luc dé, qua trinh tinh c6 thé bo sung cac cong
thirc sau: thé tich via - V, m®; ti 1& chiéu day than va
chiéu day via bdng m a/m uia; thé tich than
Vinan=V*(M tran/M via), M; trie lwong than: Q=Vinan*d,
t; trlr lwgng than theo phwong phéap tinh Secang -
Qs, t: so sanh sw sai khac gilra hai cach tinh; H=Q-Qs,

t; t7 1& sai léch - H/Q, %.

2. Mét s vi du mé hinh dia chit va tinh toan
trir lvgeng mé Quang Ninh

Tl n&m 1995, viéc tinh trlr lwvgng cho mot loat
cac md nhw Ha Tu, Cao Son, Péo Nai, Nui Béo...
duwoc thwe hién cho cac via than, khéi kién tao 1én,
ddng thoi ciing tinh cho tirng hinh trir lwong theo
ca phwong phap truyén théng (secang) va phuong
md hinh, qua dé cdé nhirng so sanh va lya chon
phu hep.

Co s& di lidu dia chat cac md Péo Nai, Coc
Sau, Ha Tu, Ndi Béo, Cao Son... gém hang ngan 16
khoan, v&i tdng sé chiéu dai hang tram ngan mét
khoan dwgc xay dwng cép nhét tir cac giai doan
tham do khac nhau.

Trén co s& nay, cé thé mé hinh héa céu truc dia
chét nhw via than, dit gay, uén nép, dia hinh tirng
thoi ky, bién gidi thiét ké mé... TAt c& dwoc phan
tich, xtr ly va lwu gilr trén may tinh, tao nén mét co
s& di lieu théng nhét va tién lgi. Tl co s& di lidu
nay c6 thé xem xét chi tiét cac 16 khoan va cong
trinh mé theo yéu cau, lap cac mat cat toa d6 bat ki
véi su hién thi cau tric khong gian... Bong thoi
khéng gian cac mé dwoc hgp nhat trong mét hé
toa do théng nhét. “

Vi du minh hoa déi véi mé Cao Son, tir co s&
div liéu trén hinh H.2, tién hanh ndi suy 1ap mé hinh
binh dé dng véch tru (h. 3) va tinh tr» lvong theo
phwong phap a. B6 sung phuong phép b bang viéc
chia cét khéi via than thanh cac mat cat ding céch
nhau 50 m (H.4, H.5) va phwong phap ¢ bang md
hinh khéi (H.6).

CONG NGHIEP M6 50 28 - 2013 [



s0 CHUYEN BE TRAC BIA MO

R Aricrosort A

Harn t 1)
© 2802851427875 el e
i 28020.611327875.£] lcsa
26028.51:427875.6. | csn

239.5 C CATKET
7 255 B BOTKET

Ho orthMaxi.
27685.16, | 276685.16
276680.01

Sones 4 e
Flf:i.‘:n.‘i A

e - Created by Geolntegrator on 07 May 1998
~ Survey Yolumes - End Areas - CALYNXACAOSONDNESUTO145.PER
. . - Trapezoidal method used for volume calculation.
lion il Area ume: [ un ol Cumulati
142820000 | 1994494 ~ 1018788.99 00j  1018788.93 11308487 64
142825000 | 2042661 @ -.00f  1009264.93 .00 1009264.93 1231775256
42830000 | 21606.28 ~ .00] 105068446 : .00 1050684.45 - 1336B8437.02
428350.00 2251302 .00 1102904.90 .00 1102904.90 14471341.92
- |428400.00 2243475 00 1123693.66 .00 1123693.66 1559503558
1428450.00 2283486 .00 1131725.58| _ .00 1131725.58 16726761.16
|42850000 | 2349131 .00 115811557 .00 115811557 17684876.73
142855000 | 2415383 .00} 11910390.11 -.00f  1191090.11 19075966.84
428600.00 24165.12) 00F 120797377 00) - 1207973.77) 2028394061
42865000 | 2368057 .00 1196121.81 .00 1196121.81 ~ 21480062.42
42870000 | 2251988 .00 1154889.07 .00 1 1154889.07] 22634951.50
428750.00 22647.08 00[ 1129171.95 00] " 1125171.95] 3764123 440

H.5. Bang tinh tri¥ long theo céc mdt ct ding

at via 14-5 céch nhau 50 m
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H.3. Ban dé dang tru via 14-5 mé Cao Son H.6. M6 hinh khéi via 14-5 mé Cao Son
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3. So sanh két qua tinh trir lwgng mot sé via
than Quang Ninh

Viéc tinh tr& lrong cho mét loat cac mé nhw Ha
Tu, Cao Son, Deo Nai...
tinh theo mé hinh nhanh chéng va chinh xac hon
so voi phuong phap truyén thong secang. Hién
nay, tiéu chuan Viét Nam co thé chuyen ddi theo
tiéu chuan quéc té, cdp A, mot phan B, C1 duoc
coi la tr¥ lvong, mot ph'én cap B va C la tai
nguyén, va phan loai ra theo d tin cay, tinh chat
nghién ctru va hiéu qua kinh té.

Vi du via 16, mé Ha Tu, khéi hinh 7-C1, 13-C1
c6 cau tric phire tap, gan dat gay va goc déc lon.
Chinh vi vay sai khac gilra hai phwong phap tinh &
day Ion. Twong tw nhw vay tai via Tru khéi hinh 16-
C1, 17-C1, 13-C1, 14-C1, 22-C1 clng ¢6 nhirng
sai khac 16n (20 %). Trong khi d6 nhiéu hinh co két
qua trung lap hoan toan nhw hinh 4-B (0 %), hinh
1-A, hinh 15-C1, khu Tay Bac (1 %) via Tru; Hinh 3B,
4B via 16 (0 %). Bbng thdi c6 hién twong mét sb hinh

wu 1fti@ﬁgj-ngan' _tan .

cho thdy phwong phap -

j; EThan sach theo pp sé cﬁng
- EThan nguyen khal theo pp Se cang
E!Than sach lheu pp mo hmh

thi cé trlr lwgng tang 1&n, trong khi cac hinh khac
thi gidm xudng, dan dén tdng trir lwong gitra
phwong phap mé hinh héa trén may tinh va tinh
thu cong theo phuong phap Secang it khac biét
nhau ‘hon. Theo phwong phap mé hinh, tdng triv
lwong via 16 la 7.430.217 tan, via Tru

13.673.959 tdn. Theo phwong phap secang, tri
lvong via 16 1a 7.112.920 tan, sw khac biét 1a 4 %
(317.297 t&n); Tri¥ lwong via Tru la 11.709.500 tén,
sy khac biét la 14 % (1.964.459 tan).

Déi v&i md Cao Son, via 14-5, su chénh léch
gitra phwong phap tinh thé hién trén hinh 8. Tong
trir lwgng cap A va B gitra cac phuong phap la gan
nhw nhau, chénh léch 1+2 %, cap C1, C2 -7 %, va
toan bd cac cép tr 3,5 % dén 8,5 %, tuy theo cac
tiéu chuan tinh tri lwgng khac nhau.

Co6 thé rat ra nhan xét, dién tich hinh cang
I&n, sé lwgng 16 khoan cang nhiéu va sy bién
ddi chiéu day, cau tric cang it thi chénh léch
cang giam. Cép tri lvong cang cao thi két qua
tinh cang giéng nhau.

Cap trir lugng :
H.7. So sénh két qua triv luong than gilka cac phuong phép tinh mé Ha Tu

H.8. So séanh tri¥ lugng than gitra cac phuong phép tinh mé Cao Son
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Nguyén nhan chinh sw khac nhau 1a sai sé
trong viéc phan tich, x& ly d& lieu dau vao.
Phwong phap Secang lay bién gi¢i theo phuwong
vudng goc vai try via va st dung chiéu day trung
binh coéng gilra cac 18 khoan trong khdi hinh tri
lwgng ma khdéng phan biét mat do va vj tri 16
khoan clia khéi d6. Ngoai ra phai st dung nhiéu
bwéc trung gian va tha céng nhw phan chia mat
cét, do va tinh dién tich.

Con trong phwong phap mé hinh lay bién gioi
theo phwong thang d&ng, véi hinh khéng gian
that cla via, ndi suy gia tri theo phan bé 18
khoan, phan anh tinh lién tuc khéng gian va sy
bién déng thuc té cau tric cla via.

4. Két luan

Két qua tinh toan trén chd yéu dung 1am minh
hoa cho phwong phap mé hinh tién Igi, cé thé ap
dung trong tinh trir Iwong dia chéat, va cang don
gian hon trong tinh khéi lvong trac dia.

Thwe té cho thay nhirng tng dung tin hoc van
phéat trién theo hwéng nhu la may tinh hoa
nhwng I3p lai cac cong doan thh cong, thuc té 13
man anh hoa (screenization) cérig viéc sé khong
giai quyét dwoc tinh wu viét cia mé hinh hoa.

Muc dich cla viéc ing dung may tinh 1a G& don
gian hoa va tang téc do lwu gitr, xC Iy va md hinh héa
théng tin. Md hinh héa 1a nd Iwc Ién nhét, khau kho
kh&n va quan trong nhét bdi khéi lwong tinh toan 16n
va tién ich phong phi, ma phwong phap thd céng
khéng thé nao thire hién duoc.

Déng thoi day cling la co sé& cho viéc phat trién
céc (ng dung khéc nhuw thiét ké mé, téi wu hoa mé,
tinh hiéu qua kinh té...trén may tinh mot cach lién
hoan va tich hgp. Céng tac lap mé hinh da dwoc ng
dung va phat trién manh mé trén thé gi¢i, da dwoc bat
dau co hiéu qua tai nganh than nuéc ta va can tiép
tuc phat trién phi hop v&i chuadn muc chung cla hoi
nhap quéc té.0
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