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s0 CHUYEN BE TRAC BIA MO

'UNG DUNG CONG NGHE GNSS VA TOAN DAC DIEN TU
NGHIEN CUU BIEN DANG BE MAT BAI THAI PHAN LOP
BAI THAI CHINH BAC-MO THAN NUI B€O

NCS.KS. NGUYEN VIET NGHIA - Trong Dai hoc Mé-Dia chét
ThS. VU THI HANG - Vién Khoa hoc Do dac va Ban db

1. Téng quan

Bai thai Chinh Béc, hién tai dang dirng dé thai &
murc cao dd +256 m v@i dién tich khoang trén 100
ha. V&n d& dat da thai va 6n dinh dat da bai thai,
tién t6i cai tao va phuc héi méi trwéng, cadnh quan
cho bai thdi Chinh Bac 1a mét van dé dwoc md Nui
Béo clng nhw Tap doan Cbéng Nghiép Than-
Khoang san Viét Nam hét sirc quan tam.

Vé&i dac diém toan bd bé mat dia hinh xung
quanh cac tuyén quan trac dich dong khu vuc bai
thai Chinh Bac hoan toan nhan tao do cac Iop dat
da do thai bdi 1ap, bé mét khu vuc bai thai twong
ddi bang phéng, cac sudn bai thai cé do déc 1on va
bi chia cét b&i cac dwong tu thly nhd do x6i mon.
Bia hinh khu vuwc bai thai dai nai déc 1én, ndm doc
lap bén canh cac khai trwdng clia cac mo Nui Béo,
Ha Tu. Vi vay, dé xay dung mang luéi khéng ché
phuc vu cho cong tac quan tric dich dong la twong
dbéi khé khan, phire tap va doi hoi nhiéu cong strc
va th&i gian trong cdng tac ngoai nghiép.

Do d4c diém toan bé ranh gi¢i phia Péng caa
bai thai (ranh gi¢i mé Ha Tu) cac hoat déng dd
thai cap vao chan tang bai thai cia mé Ha Tu
van duoc thuc hién trong ndm 2011 dén hét
nadm 2012 thi dirng dd thai va ciing & murc +256,
nén da gay anh hwéng khéng nhé dén quy luat
chuyén dich dat da thai.

Trong nam 2012, v&i muc dich tiép tuc nghién
ctru quy luat' dich chuyén dat da bé mat cla bai
thai Chinh Béc, van dé nay da dvoc dau tw nghién
ctru mét cach déng bd va hién dai.

Theo d6, da tién hanh xay dung mang lwdi
khéng ché phuc vu cho céng tac quan tric cla cac
tuyén dich déng bang cong nghé GNSS. Béng thoi
cung thdi diém trén tién hanh quan trc trén 16
tuyén quan trac dich dong duoc dat vudng goc voi
bé tang trén bé mét khu v thi nghiém dé thai.

2. Mang lwéi GNSS khéng ché cac tuyén
quan tric khu vie bii thai Chinh Bic

Coéng nghé GNSS véi nhitng wu thé nhw khéng
phu thudc vao khodng cach dia ly, diéu kién thoi tiét,
kha nang thong hwéng, dé chinh xac cao... da té rd
vai trd va kha nang trng dung clia minh dé khéc phuc
nhitng diéu kién dia hinh béat lgi trén. Theo d6, mot
mang lwéi khdng ché GNSS phuc vu cong tac quan
trac dich dong bai thai da dwoc xay dwng.

Céac diém moc GNSS c¢6 cau tao bé téng, dwoc
dat & vi tri dat da twong déi én dinh, tdm ngédm
théng thoang thuan lgi cho viéc thu tin hleu vé tinh
va cé thé ngam thong téi cac diém dau m0| tuyén
quan_ trdc dé phuc vu cdng tac quan trac dich
chuyén dét da bé mat bai thai.

Mang Iwdi khéng ché GNSS duoc xay dwng gém
6 Qiém (A1, A2, A3, A4, GPSB, VN49), trong do nhan
diém hang IV 1a VN49 c6 vi tri cach xa khu vire anh
hwéng khai thac 1am diém géc (hinh H.1). Mang luoi
duwoc do 3 chu ky vao cac thang 6 (chu ky 1), 9 (chu
ky 2), 12 (chu ky 3). M&i chu ky do 2 ca bang 04 may
thu hai tan sé Hiper Ga/Gb clia hang Topcon, thoi
gian mdi ca do la 45 phut. Sé liéu do dwoc chuyen va
dang Rinex va dwoc x& ly bang phdn mém TBC
(Trimble Business Center 2x) theo hé& toa dd
VN2000, mui chiéu 3°, mirc do tin cay 95 %. Két qua
X ly 3 chu ky dwoc trinh bay & Bang 1. Cac gia tri d
léch cac thanh phan toa do diém cing cac sai sb
thanh phan dwoc trinh bay & Bang 2.

T Bang 2 ¢6 thé nhan thay, téc d6 chuyén dich
cla cac diém GNSS & chu ky 1 -2 ¢0 gia tri chuyén
dich vi tri diém 12+39 mm v&i sai sb vi tri diém twong
u’ng la 13+6 mm. O chu ky 2-3, téc d6 dich chuyén co
phan nho lai va cé gia tri chuyen dich 4+20 mm v¢i
sai s6 vi tri diém la 13+16 mm. Didu nay co thé khang
dinh trén khu vuc bé mat bai thai co hién twong
chuyén dich ngang va hudng clia vécto chuyén dich
c6 hwdng chung la chuyén dich vé phia Tay.

conG NGHiEp mo 56 28 - 2013 [JER




S0 CHUYEN DE TRAC BIA MO

Béng 1. Két qua xi¥ Iy s6 liéu mang Iv6i GNSS va sai s6 thanh phén

Chuky | Téndiém |- = Toady Sal 66 vitri diem
e b .X,m . - Ym- mx, m mym | mpm
A1 | 7901036043 | 435350952 | 0006 0007 | 0009
Than'g_ A2 '_2321298_805 435355926 | 0.006 0.007 0.009
i A3 12320898830 | 435385.518 . 0.006 0.007 0.009
A4 7| 2321425239 | 435401551 0.006 0.007 0.009
GPS6 2318833.960 436165469 | 0005 | 0.005 0.007
A1 2321036.011 435350929 | 0.009 | 0009 0.009
Thang A2 2321298.820 435355.694 0009 | 0.009 0.009
e A3 2320898.844 435385.492 0.009 0.009 0.009
A4 | 2327495218 435401.540 0009 | 0.009 0.009
GPS6 2318833.965 436165.462 0008 | 0008 0.007
A1 2321036.019 435350.905 0.006 0.006 0.008
Thing | A2 2321298.813 435355.890 0.006 0.007 0.009
e el 2320898.847 1435385490 | 0.006 0.007 0.009
Y 2321425228 435401523 | 0.007 0.006 0.009
; - GPS6 2318833.968 436165460 | 0.005 0.005 0.007
Béng 2. B¢ Iéch thanh phan toa do cac diém GNSS va sai s6 trong tng
[ D6 léch thanh phan toa do _Sai s6 thanh phan
5 dX, m dY, m P. m mx my mp
- Al 0032 4 0023 0039 | 0011 0.011 0.016
| Chu A2 pp15 | @ 0032 0035 | 0011 0.011 0.016
| ky 1- A3 0.014 -0.026 0.030 0.011 0.011 0.016
e A4 -0.021 -0.011 0.024 0.011 0.011 0.016
GPS6 0.005 -0.007 0.012. . | 0.009 10.009 0.013
‘, VN49 0.000 0.000 0.000 i
; A1 0.008 -0.024 0025 | 0011 - 0.011 0.015
o A2 -0.007 -0.004 0.008 - 0.011 0.011 0.016
| 2 A3 0.003 ~-0.002 0004 | 0011 0.011 0.016
= e 0.010 Wof | o0 | goet | 001 0.016
{; GPS6 | 0003 -0.002 0004 | 0009 0.009 0.013
| VN49 |  0.000 0000 0 | 0000 e e .

D6 cao cac diém lwdi khéng ché GNSS duoc
chuyén bang phuong phap thay chuan hinh hoc
dat hang IV Nha nwéc, dan tlr moét diém do cao
hang | Nha nuwéc (HP-MC) va mot diém hang "
(M3) cha Coéng ty than Hon Gai. Cac két qua do
dac dat duoc: sai sé don vi trong s6 M,=16. 86
mm/km; sai s6 khép do cao Wp=35 mm; sai sb
khep gIGI han Whgn=70 mm; sai s6 dd cao diém
yéu nhat m,=+0.015 mm.

3. Mang lwéi tuyén quan tric va két qua xac
dinh cac dai lwgng dich chuyén bién dang

Tl 4 diém khéng ché GNSS trén, tién hanh
thanh do néi t&i cac diém dau cta 16 tuyén dich
déng (A, B,C,D,E,F,G, H,|,J,K L,M N, P, Q)
(hinh H.1). Mang lwéi tuyén quan trac nay duoc
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tién hanh do két hop cung thdi diém do GNSS
(thang 6, 9, 12). .

Tuyén quan trac dich dong dwoc thiét ké vudng
géc voi b tAng bai thai. Cac méc trén tuyén duoc
bé tri cach nhau khodng 12+35 m tuy theo bé rong
clla mat tang, cac tuyén cach nhau 25+30 m va
duoc do bang may TPBT véi do chinh xac cao
TCR clia hang Leica. Cac méc quan tréc dau méi
tuyén dwoc do giao hoi toi cac diém GNSS roi tw
do tién hanh do t&i cac mdc con lai trong tuyén.

Céng thirc tinh cdc dai lwong dich chuyén
bién dang

Cac dai lwgng dich chuyén bién dang dwoc xac
dinh bang céc cong thirc:

a. Tri s6 d6 IGn (dich chuyén ding):

N=(Hi+1-H;), mm. _ (1)
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Tén| Pott2 | Bot2-3 | Tén _ boti2 T ooraE
moc TTI:1-2-. €10 | Vio Nas | (?,-2_-3' i Vo3 méc; : 4‘“‘.1—2 i @1'—2." Va2 n2-3 812-3 : '-VZ-,S::EZE
al n87 | - 108 e - 02 i s B R g G
a2 | 80 |-086 07 45 . 004 L 97 F 2 | 34 025 04 7 | 009 01
ad | 53 |-045| 07 | U3 @ 8 | 38 041 05 | B | 010 01
a4 | 59 |-059| 08 | 1 03 | |4 | 36 (0251 05 -5 | ;013 01
29 | 45 | 026 0F | 10 13031 5 | 35 {037 05 | 12 | 005 | 02
a6 | -42 | -027 07 01 :-;____:0'_.4' okt as b 04 | __.—'7' T
ar |l 41 |00 o7 | 05 | kK2 | 88 0?61 050 6 | 009 0F
bt | -56 . 0B 02 k3 32 1692 B4 5 813 01
b2 | 54 [-045} 07 03 | 4 | 42 024 05 13 [ 010 | 02
b3 . B8 | Dar | 07 0.3 kK5 | b4 018 07 | 14 L 064 - 02
b4 | -45 |-054| 07 |04 | k6 § 388 1.0201 06 | 11 | 007 | 02
bh . 44 01 07 | 04 11 26| 183 42 @ oo
¢l | 45 . 05 p2 | 12 | 33 | 023 04 2 | 016 | D1
g2 42 060 06 02 13 | 37 10151 05 | 11 [ 017 | D2
¢ | 87 052 08 03| 1 37 | 022 65 | ;10 | 013 | 09
¢4 | 38 [-b33 06 | 03 | 15 28 023 ba | 1T 015 | 02
o5 46 [-017] 07 | b3 | B 28 | 020 05 | “14 | 014 | 02
c6 | 49 | -011 08 104 | W 33 0280 05 ] 6 | -015.| 02
di | 39 05 02| mi | 33 s % 01
d2 | 29 [040F 04 02 | m2 | 37 025|065 | -11 | 031 | 03
da | 24 | .030 D4 02 | m3 | 37 (024| 086 | 10 | 020 | 03
d4 | 23 00503 03 | md | 29 | 021] 06 |11 | 023 ] 03
d5| 27 | -005] 05 02 ' m5 | 28 {030 D8 | 147016 | 04
d6 | -33 | 000 | 05 03 | mé @ 33 04| 07 6 | 912 04
el | -30 0.3 0.1 ni | 36 05 o
e2| 24 | 032] 032 0.1 n2 | 37 |-028] 06 -7 | 015 | 02
ed | 27 |-024] 04 01 n3. | 41 | 605 06 | 9 | 006 | 07
e4 | -30 | -024] 04 02 | nd | 19 {0181 051 5 [ 013 | 03
e5| -30 [-026] 04 D2 | n5 | 26 1 022 06 9 | 028 | 03
eb | -19 |-023| 04 02| n6 | 37 1024 DY -7 | 014 [ 03
4 1 04 | nZo| 36 1-038) 07 | 10 | 008 | 03
04 opl 2D g3 9. - ] on
101 p2 | 34 |1 002] 04 7 00k 0
62 | p32 | 38| 085! 05 | 8 | 009 | 02
01 p4 | 36 1030 05 | B |'004] 01
0.1 pb | 285 0151 05 | <12 | 003 02
B9 | p6 " 25 020 0od 0 GOy 02
lgd | -38 |-031]| 05 02 af | 3v 0 ¢ 7 0]
’g5 | 38 | o31| 05 | : 02 | 92 | -36 [-024] 04 | 10 | 007 | 0.1
1ih1]| -38 o4 | A : 0.1 ad | 27 020 63, 9 @ 005 | D1
h2| 3 1-036| 051 -7 | 008 L 01 ] g¢ | 34 | 006 04 | 10 | 007 | 02
h3| 37 |-030] 05 | -# | 613 | 01 1 g5 | 38 |-016| 05 | -8 | -0.08 | 0.1
h4 | 41 1018} 05 | 9 | -013 | O g6 | -36 | 105 9 1003|027
K51 <19 1041 04 | 5 06 | 02t o7 1 06 | 42 | -003] 02

Bang 3.

(2| 30 | 627 04
3| 30 |-024| 04
4 -39 |022] 05
gl | 29 03
g2 20 o790}
g3 | -337[-034] 04
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b. Tri s6 bién dang ngang:
dp —dq
|
c. Tri s6 dich chuyén ngang
* Trj s0 dich chuyén doc theo tuyén quan tréc:
&E(Xia-X) (3
% Tri sé dich chuyeu theo hwdng vudng goc
tuyén quan tric:

£ =

(2)

&=(Yir-Y)) . (4)
+% Tri s0 dich chuyén ngang toan phan:
E=\JE3+55 (5)
d. Véc to dich chuyen

o Tri so

b=y&2 +12 (6)

e. Tinh tdc o chuyén dich

v :%, mm/ngay. (7)
Trong d6: Hi4, Hi - D6 cao cac méc quan tréc

twong ng véi Ian quan trac trweéc (i-1) va tiép sau
do (i); mi, it - Céc dai lwgng lan trudce (theo huwéng
tinh) va sau cia mét doan (doan gitba hai méc gan
nhau); | - Chiéu dai cda doan: d+; ds - Hinh chiéu
bang cia chinh doan trong 2 1an do trwdc va sau; t
- Théi glan gilra hai dot quan trac.

Két qua tinh toan cac tuyén quan tric dich doéng
khu virc d6 thai thi nghiém tai bai thai Chinh Béc
duoc téng hop & Bang 3.

4. Két luan va kién nghij

Qua két qua x( ly s liéu 3 chu ky do GNSS cac
diém khéng ché phuc vu cho cac tuyén quan trac
tai khu vwc bai thai Chinh Bac dwoc thé hién &
Bang 1 va 2 c6 thé nhan thay trén bé mat cla bai
thai co sy chuyen dich ngang v&i xu thé chung la
chuyén dich vé phia Tay véi chu ky thang 6-9 1a
0.1+0.4 mm/ngay, chu ky thang 9-12 la 0+0.2
mm/ngay. Qua két qua x( ly sé liéu trén cac tuyén
quan trac & bang 3 cho téc dé chuyén dich clia cac
diém trén tuyén quan trac tir 0.1+0.8 mm/ngay.

Xét vé thanh phan chuyén dich ngang, cac méc
quan tric cé xu hwéng chuyén dich vé& phia Tay,
tuy nhién van co sw thay déi theo hwéng Bac-Nam.
Nguyén nhan cta sw chuyén dich vé phia Tay co
thé |a do trong ndm 2011-2012, toan bo ranh gidi
phia Béc da dwoc mé Ha Tu dé thai cap vao chan
bai thai véi tbc do nhanh va ciing dirng dd thai &
mic cao do +256 m. Vé&i khdi lwong dat dé thai
ma&i c6 d6 réng Ién ngam nwée do mua lam tang ty
trong & khu vuwc dat db thai méi, dong thai véi luu
lwong phwong tién dé thai 16n tao ap Iwc nén lén
bé mét cac khu vire bai thai cii bén trong.
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Xét vé thanh phan cao d6, cac méc quan tric co trj
s6 sut lun khéng lén, xay ra twong déi déu chirng t6
dét da trén bé mat bai thai da bat dau én dinh dan.

H.1. So do diém GNSS va céc tuyen quan
trdc dich dong bai dé thai thi nghiém tai bai
thai Chinh B3c-mé than Nui Béo.

Qua két qua quan. tric trong nam 2011 cho thay
két cau dat da chwa 6n dinh, mat s vung bi tréi len
va cac méc co xu hwéng lun xudng va huwéng
chuyén dich ngang kha phic tap khéng thé hién
theo mot phuong r6 rang [3]. Nhung dén nam
2012, qua so liéu quan trac duoc co thé thay SLp
dich chuyén va bién dang bé mat & day van con
phurc tap, tuy nhién co6 thé nhan thay két cau dat da
da dan 6n dinh hon, ¢6 xu hwéng lun xudng va
chuyen dich ngang da r6 rang hon véi huong
chuyen dich vé phia Tay. Téc d6 chuyén dich cla
bé mat bai thai trong nam 2012 da cham lai hon so
v&i ndm 2011 va tvong dbi nhé.

Tuy nhién, do anh huéng cia khu vyc db thai
cia mé Ha Tu da lam cho cac gia tri quan tric
chuyén dich b& mat bai thai vin chua cu thé 1
rang. Do vay, kién nghj can tiép tuc quan tric dé
tim ra dwgc quy luat va cac tham sd dich chuyén,
tlr d6 dwa ra bién phap xt ly thich hop bao dam da
&n dinh cla bai thai.0

(Xem tiép trang 26)
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C
@ =1-expl-ct) = ®

Va tir d6 dé xay dl,mg cong thire thyc nghiém xac
dinh bién dang dtng bai thai nhw sau:

wit)= w04 ©

Cong thirc thirc nghiém phé bién duoc tng dung
dé du bao bién dang theo thoi gian la:

Wy =W -(1 —exp[—-(ci)b])-

4. Két luan

Danh gia tic dong mdi tneong (BTM) 12 yeu cau
phap ty Goi voi cac dy an khai thac khoang san. Chét
lurgng DTM & mét phan thé& hién s minh bach hoa
trong cong nghiép khoang san tir géc do bao vé méi
trwdng. D€ nang cao chat lrong Bo cao BTM cén
phai nghién clru toan dién cac nguyén nhan tac dong
va dbi trrong bi thc dong trong tirng cong doan clia qua
trinh cong nghé, trong d6 bai thai 1a mot déi tuon
quan trong. Bai thai Ié nguyén nhan gay ra cac vén dé
vé méi trudng bao gdm: 6 nhiém méi trwdng, suy thoai
maéi trrdng va tai bién méi trwerng. Tac dong cua bai
thai dbi v&i moi trdng vira manh mé vira lau dai.
Cung voi thoi gian, cac qua trinh dgph chuyén va bién
dang xay ra v&i cac loai hinh va cuéng d6 khac nhau.
Phuong phap nghlen clru va dy bdo dé xuét frén day
la phu hop trong diéu kién Viét Nam, cho phép nhan
dién déy dd hon tac déng cla bai thai va hau qua cla
n6 déi véi cac thanh phan tai nguyen va mdi trwdng.
Céc dai Iuong bién dang theo thdi gian hang chuc ndm
sau la cac théng tin hé trg' cho dy 4n cai tao va phuc
hdi méi treérng durore hoan thién hon.O
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