s CHUYEN DE TRAC DIA MO

NGHIEN CUU GIAI PHAP NANG CAO B0 CHINH XAC
PO DINH HUOGNG QUA GIENG DUNG

1. T(;ng quan

Céng tac do chuyén toa d6 va phuwong vi qua
giéng dirng (do lién hé mat bang) la mét ndi dung
quan trong trong cong tac trédc dia & md, né bao
dam cho hé théng lwi khong ché trong ham 1o
cling ndm trong mot hé théng toa do trén mat dat.

Cho dén nay, & Viét Nam, cong tac do.lién hé

qua hé théng mé via giéng dirng thuong duoc tién
hanh bang phwong phap hinh hoc truyén théng, trong
do co phuwong phap tam giac lién hé.

Trong céng tac do dinh hwéng qua giéng dirng
thi phwong phap tam giac lién hé thwong dwgc ap
dung nhiéu hon ca. Myc dich clia cong tac do lién
hé méat bang !a xac dinh toa dé mat bang (Xo,Yo)
cho diém dau tién va géc phwong vi (o) cho canh
déau tién trong mang ludi duéi ham 16.

Tay thudéc vao dé chinh xac xac dinh toa dé
phang va géc phwong vi clia hé thédng mang o
khéng ché ham 16 ma cong tac chiéu diém, do ndi
cling c6 nhitng yéu cau khac nhau.

Trong nhirng nam gan day, cac may toan dac
dién t& ngay cang dwoc str dung réng rai trong cac
ndi dung cbéng tac trdc dia & nwdc ta. Dac biét 13
nhi*rng may toan dac dién t&¢ véi chlrc nang do
Laser khéng gwong cé thé (ng dung trong céng
tac do chuyén toa do qua giéng dirng. Viéc Ung
dung may toan dac dién tl vao cdng tac do lién hé
qua giéng dirng sé nang cao dwgc do chinh xac
clia két qué dinh hudng, quy trinh do dac sé nhanh
hon, giam duwgc thoi gian va cdng strc, théi gian
dirng hoat dong cua gleng it, khong gay anh
‘hwéng téi day chuyén san xuét cia mé, nang cao
@6 an toan cho céng tac san xuat mé.

Bai b&o nay trinh bay (rng dung cla may toan
dac dién t&r TS-02 dé do chuyén toa dd va goc
phwong vi qua giéng dirng.

2. Cai tién ndi dung do lién hé qua giéng
dirng bing phwong phap tam giac lién hé

Trong cong t4c dinh huréng qua mot giéng ding
bao gdm hai phin chinh d6 13 chiéu diém va do

TS. PHAM CONG KHAI
Trwong Dai hoc Mo-Dja chat

néi. C6 nhiéu phwong phap do néi hinh hoc khac
nhau, nhwng phd bién hon ca la do ndi bing
phwong phap tam glac lién hé. Trong tam giac lién
hé can phal do goc & dinh va 3 canh cla tam giac
lién hé & trén mat dat va dwdi hdm 10. Truéce day
viéc do cac canh clia tam giac lién hé duoc do truc
tiép bang thwdc thép, cong viéc nay dugc tién
hanh & trong long giéng nén rat khé thue hién.

Dé cai tién cong tac do dac, dic biét 1a cbng tac
do khoang cach cac canh trong tam giac lién hé sé
duoc thuc hién bang ché d6 khéng guong cia
may toan dac dién t& TS02. Bé do dwoc khodng
cach tlr may. dén day qua nang cing nhw khoang
cach gira hai day qua néng, can phai thiét ké cac
bang ngdm gén vao day qua nang thay thé cho
gwong phan xa.Bang ngdm dung dé do khoang
cach khdng guong duoc thiét ké nhw & hinh H.1.
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H.1. Bang ngam thiét ké do khoang cach khéng
guong dén day qué nang

Sau khi tién hanh cong tac chiéu diém, cac
bang ngdm dwgc gan vao hai day qua nang & trén
mat dat va dwéi hdm [6 nhw H.2. Tam giac lién hé
duwoc bb tri sao cho géc:nhon khéng lon hon 2°
dén 3° va ty sbé quan hé clia cac canh a, b véi ¢
khéng Ién hon 3.

Trwéc khi do can phai cai dat cac thong sé do
khoang cach nhw nhiét a9, ap suét va chon ché do do
khong guong (Non-Prism Std). Khi do dua éng kinh
ng&m chinh xac 1én tAm kim loai va vao gitra day qua
n&ng, diém bét muc tiéu ndy dwoc nhin thiy nhé tia
laser phat ra tir méay toan dac dién tr TS02.
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Pé do khoang cach to diém dat may dén day
qua nang, sau khi ngédm chinh xac vé bang ngam
gan trén day, trén may toan dac dién t TS02 chon
ché t6 Quick survey, bdm phim E1 (ALL) dé do va
man hinh sé& hién ra khodng cach tir diém dat may
dén day qua nang (H. 3).

H.3. Chirc ndng do khodng céach tir diém dat may
dén day qua néng

Khoang cach gitta hai day qua ndng dwoc do
bang phwong phap do khodng cach glan tiép (Tie
Distance). Tuy thudéc vao muc dich cia minh ma
nguwdi str dung cé thé chon phwong phap do da
giac (Polygon) hodc phwong phap do xuyén tam
(Radial). Trong phan nghién clru nay ap dung
phwong phap do da giac. Sau khi thuc hién cac
thao tac trén may toan dac dién t&r TS02, két qua
do dugc thé hién nhw & H.4.

3. Po dac thwc nghiém

Dé kiém tra d6 chinh xac cling nhw thiy nghiém
thiét bi do khong gwong, nhém nghién ciru da tién
hanh do dac thyc nghiém tai khu virc thire tap moén
hoc trdc dia mé ham 1o cla bd moén, tai khu A
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H.2. So' db do néi bang phuong phép tam giac lién hé

trvong Dai hoc Mé-Dia chat. So db tam giac lién
hé dwogc thé hién nhw hinh H.5, cac canh dwoc do
5 lan sau d6 &y gia tri trung binh, két qua do dwoc
thé hién & Bang 1. Trong tam giac lién hé do 3
canh a, b, c va 1 goc Y nén cd mét tri do thira, vi

vay cé thé dung dé klem tra

H 4. Ket qua do khoang céch g.fan t:ep
gitra hai day qua nang

3.1.Banh gia d6 chinh xac két qua gian tiép

Dwa vao cac canh va géc do dwoc sé tinh dwoc
cac goc & day qua nang o, B cia tam giac & trén
mat d4t va cac goéc o, P’ clia tam giac & dwéi ham
16 theo céng thirc (1) va (2):

[a.siny
-]

_b.sinyj]
c

a= Arcsin

(1)

B= Arcsin

; . [a'.siny'
a'= Arcsin —,i}
c

)
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H.5. So db bbé tri tam gidc lién hé do thure nghiém

Béng 1. Két qua do dac thwc ngh:em

Tam guéc

Tréﬂmétdét ..... :. o " 1

' Du’é’l hém lo

Dwa vao goc do va cac goc tinh duoc dé kiém
tra tong cac goc trong tam giac & trén mat dat va
dwéi ham 16 theo sai s6 khép tam giac.

S=(a+p+y); ®=S-180°

S'=(or +'+Y); 0'=8-180°

Sai sd trung phwong Mg tdng cac géc cla tam
giac lién hé dugc xac dinh theo cdng thire (3):

Mg = Mg, +M§, | ©)

Trong d6: Ms, va Mg - Sai s6 trung phwong tng
cac goc trong cla tam giac lién hé, phu thudc badi
sai s6 do gbc y va do céac canh a, b, ¢ dugc xac
dinh theo céng thirc (4) [1]:

Ms, =tga.tgBM,.

tga t
Mél [z) m§+[gBJ m§+

Cong thirc (4) cho thay rang, trong tam giac lién
hé c6 hinh dang kéo dai trong d6 cac goéc o va f§
gan bang 180° va 0° sé khong thé phat hién ra sai
sb khep tdng cac goc trong clia tam giac lién hé
ngay ca khi cac géc va cac canh do voi sai s6 16n.
Vi vay sai sé khép goc trong tam giac lién hé co
hinh dang kéo dai khong thé dung dé kiém tra cac
tri do ma chi co thé dé kiém tra cac tri tinh.

3.2. Kiém tra theo cong thu’c cosin

pé ktem tra két qua do cac yéu té cla tam giac
lién hé, can so sanh khoang cach do (c) va khoang
cach tinh (c¢') gitra hai day qua nang:

c? =a? +b2 —2.a.b.cosy (5)

tga+ tgB 2 e )
c e

DPé& xac dinh yéu té do nao cla tam giac lién
hé chju sy kiém tra cla cong thirc cosin, ta can
lap hiéu d=(c-¢’) va xac dinh sai so0 trung
phwong cua né:

mg = mg +mg. (6)
Trong d6: m. - Sai sé do khoang cach (c) gitra hai
day qua nang; my - Sai s6 khoang cach tinh dwoc
theo céng thirc (7):

2 2 2 2 D 2.2

Mg =M3.cos“p+m,cos“a+my.a .sin B (7)

Déi voi tam giac lien hé co dang kéo dai thi
cosa=-1, cosp=1, sin B=0.

2 2
Nén my =mgz+my va

my =i,}m§ +mt2) +m2 .

Néu my=mp=mc=m=1 mm thi mg=+ 1,7 mm. T
dé ta thay réng trong tam giac lién hé cé dang kéo
dai cong thirc cosin khéng kiém tra dwgc do goc
ma kiém tra dwoc do canh.

Vi vay c6 thé dung cong thirc ham sb cosin (5)
dé tinh cac géc o, B cta tam giac lién hé & trén mat
dét va céac géc o, B’ cla tam giac lién hé & duwoi
ham 1o.

a= Arccos ———b2 +c? _az]

j 2b.c @®
a'= Arccos M]
2b'.c

a? +¢c2 —b?
2a.c

B= Arccos[

©
a +Cl2 _bfz

2a'c

B'= Arccos[
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4. Xay dwng chuwong trinh tinh toan chuyén dung

Trén co s& két quéd do dac thuc nghiém va cac
cong thirc tinh toan da néu & trén, cac tac gia da
tién hanh thiét ké va lap dwgc mot chwong trinh x&
ly két qua dinh hudng qua mét giéng dirng va qua
hai giéng du'ng

&

H.5. Két qua tinh toén dinh huong
bang tam giac lién hé

5. Két luan

« Khi dinh huéng qua giéng ding cé thé (ng
dung may toan dac dién tlr v&i chirc nang do Laser
khéng gwong sé nang cao dwoc d6 chinh xac do
canh trong tam giac lién hé. i

% Khi bo tri tam giac lién hé cac géc nhon
khéng I&n hon 2°+3° va ty sb cac canh alc va blc
khdng I&n hon 3.

% Cac goc dugc tinh bang ham sé sin va ding
cong thire tdng cac goc dé kiém tra cac goc tinh. Vi
vay cong thikc ham s6 sin khéng kiém tra dwoc do
canh ma kiém tra duwoc tri do goc. Vi vay cé thé st
dung c6n thire ham sé sin dé kiém tra tri do goc

< Trong tam giac lién hé c6 dang kéo dai cong
thiec cosin khéng kiém tra duwoc do géc ma kiém
tra dwoc tri do canh. Vi vay dé kiém tra tri do canh
nén dung céng thirc ham sé cosin.0
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Micro tectonic faults’ have
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