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1. Téng quan

Moi du an khai thac mé déu phai ¢ Bao cao
danh gia tac dong mébi tru’o'ng (BTM). Cung voi
Bao cao BTM la dw an cai tao va phuc hdi méi
treong [thong tw]. Mot bdo cao BTM cuia dw an
khai thac mé dugc danh gia dat chat lwong tét khi
cac nguyén nhan tac dong dwgc nhan dién chinh
xac, cac déi twong bi tac dong va mirc do tac dong
dugc xac dinh chinh xac. C6 nhw vay, méi dé ra
dwoc cac bién phap ngén ngira, gidm thiéu cac tac
déng mét cach toan dién va hiéu qua.

Trong cong nghé khai thac mo 19 thién, bai thai
la mét doi twong gay tac dong ré nét déi véi cac
thanh phan tai nguyén va méi trwong. Bén canh
nguyén nhan gay & nhiém méi tredng khéng khi,
moi tredng nuwdc; gay suy thoai tai nguyén dat dai,
tham thyc vat, bai thai con 1a dia ban tidm &n cac
hién twong tai bién moi trwong. Gan day, cac vu
sat 1&, troi 1ap bai thai Khe Ré Coc Sau, bai thai mo
quang sat Na Ling, Cao Bang, bai thdi mé than
Khanh Hoa va dic biét vu sat I& mé than Phan Mé
da gay dinh tré san xuét, thiét hai tai san va lam
thiét mang hang chuc nguoi.

D bao qua trinh dich chuyén va bién dang bai
thai 1a hét sirc can thiét. Cac dai lwong bién dang
cung cap théng tin va dir liéu giGp dw bao qua trinh
dich chuyén bién dang theo thoi gian, hd tro viéc
xac dinh cac tac dong maéi triedrng cla bai thai, dac
biét Ia cac tai bién mébi trwéng. Co6 dwoc cac dai
lvgng du bao chinh xac méi xay dwng dwoc cac
phuwong an phong ngira, gidm thiéu cac tac dong
. trong qué trinh thyc hién BDTM va xa hon nira la
xac dinh cac phwong an quy hoach cai tao va phuyc
héi méi trwdng hop ly..

Sau cac quy trinh nd min, xGc bdc van tai... dat
da dwoc dé mét cach ngdu nhién ra béi thai. Cac
cong doan clia quy trinh céng nghé khai thac da
pha v& cdu truc nguyén thiy cha dat da, lam thay
déi cac tinh chét co ly, ma tiéu biéu nhéat la thay déi
ty trong, chi s6 khang cét va mic do thAm ngam

nwéce. Do sy phan bd ngau nhién cta thanh phan
va tinh chét co ly cla dat da, thoi gian dd thai khac
nhau cho nén qua trinh dich chuyén dat da trén bai
thai cting khac nhau.

Sw bién dang bé mat bai thai cling rat da dang.
Cé suw bién dang tao thanh bbén lién tuc
(continious); c6 bién dang khéng lién tuc (non-
continous), tao thanh cac ranh nit, hd sut trén bé
mat. Dw¢&i tac ddng cua cac hién twong ngoai sinh,
qua trinh dich chuyén dat da swon bai thai cling
xdy ra manh mé. Sw cng hudng dich chuyén
swon bai thai véi sy bién dang bé mat thwong 1a

'nguyén nhan din dén cac hién twong sat 1& trwot

chay I&n trén swdn bai thai va hau qua 1a cac tai
bién méi tredrng. Bién dang loai nao va véi mirc do
va quy md nao ciing lam anh hudng dén su 6n
dinh cda bai thai, anh hwéng dén cac cong trinh
trén bé mat bai thai. Cac dai lwong vé quy luat dich
chuyén va bién dang b& mat bai thai la can thiét
chung cung cép thém cac thong tin dé xay dung
phwong an cai tao va phuc hdi méi trwong hop ly,
6n dinh lau dai.

2. Quy luat bién dang bai thai

Dudng cong bién dang dirng dat da trén bai thai
dang hoat dong la ham tat dan. Quy luat va tinh
chét bién dang ding trén bai thai phu thudc vao
nhiéu yéu t6, trong d6 cac yéu t6 co ban la: dac
tinh vé thanh phan thach hoc, thoi gian thai,
phwong phap do thai, cau tric nén mong bai thai,
ché do thuy van va dd dm cla dét da va nén bai
thai... Hé sb co nén cla dat da bé roi khac nhau
déi voi cac thanh phan dat da khac nhau.

Hé so né rdi clia dat da, qua trinh cong nghé
khoan nd, xac béc van chuyén ciing khac nhau déi
VvGi cac loai dat da thai khac nhau. Qua trinh bién
dang ding lién quan chat ché dén hé sé nd réi clia
dat da bai thai qua hai giai doan, trong dé cé thé
chiém t6i 9 % dbi v&i loai dat da dang cat, soi. Két
qua thwre do thwe nghiém dwoc trinh bay trén da thj
(hinh H.1) va téng hgp trong Bang 1.
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Thang

H.1. Qué trinh bién dang bai thai

D6 thi trén hinh H.1 cho nhan xét rang néu chu
ky do cang ngén thi dang hinh db thi cang tron va
cong déu. Clng dé dang nhan thay réng téc do
dich chuyén dirng cla bé mat béai thai ngay sau khi
thai Ion hon nhiéu so véi téc dé dich chuyén dirng
sau mét thdi gian nhét dinh. Hay n6i cach khac, téc

d6 bién dang dirng cta bé mat bai thai gidam dan -

theo th&i gian va tiém céan dan Vvoi thoi gian. Qua
trinh dich chuyen dat d4 van con tlep dién lau dai
mai vé& sau, van ludn la nguy co tiém an gay ra cac
hién twgng bién dang anh hwéng truc tiép dén cac
cong trinh xay dwng trén bé mat va moi trwong trén
dia ban.. Chua c6 bai thdi nao khing dinh hién
twong bién dang dirng da t&t hdn, mac di qua trinh
thai co thé da hang chuc nam.

Qua trinh bién dang bé mat bai thal trong thoi
gian dau thuc chat 1a qua trinh tw sap xép lai cla
dét da, lap day 16 héng trong méi trrong mai. Qua
trinh thwéng xdy ra manh mé trong thoi gian dau,
Cung v6i thei gian, tée d6 chuyén dich dat da va
bién dang bé mat cham dan va tiém can véi truc
thdi gian. Qua trinh tiém can xay ra rat lau, tham
chi sau 10-20 nam, khi qua trinh @6 thai da két
thuc, bai thai da dwoc cai tao va phuc hédi van ghi
nhan dugc cac két qua bién dang kha 1&n voi cac
loai hinh khac nhau (k& ca bién dang lién tuc va
khéng lién tuc) gay tac dong tiéu cyc doi voi moi
tredng. Két qua nghién ctru cho thdy rang: bai
lwgng dich chuyén toan phan phu thudc vao nhiéu
yéu té, trong d6 thanh phan dét da va dac diém
thach hoc la yéu té quan trong. Déi voi dat da thai
bao gbm cat, cudi, séi, tri sd dich chuyén toan phan
dao dong trong khoang:
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Déi véi cac loai dat sét va dat bao hoa nuéc
(clay), mirc do chuyen dich I1&n hon, tuy téc d6 xay
ra cham hon va glam dan theo thoi gian cing véi
qua trinh cé két ctia dat da. Tri s dich chuyén toan
phan dao déng trong khoang:

H !

W, =(2,0+ 401{100] (2) ',:

Két qua nghién clru cho thay réng: Cang vao
gan khu trung tam bai thai, ¢ trang thai tng suéat
khéi, qua trinh 6n dinh x4y ra sém hon. O vung
mép bai thai noi tiép giap voi suwon déc qua trinh
dich chuyén dat da va bién dang keéo dai hon, Dét
da lubn cé xu hwo'ng dich chuyén vé khong gian
tréng phia swon déc. Dudi tac ddng clia cac hoat
déng ngoai sinh nhiéu hién twong dich chuyén va
bién dang dat da voéi loai hinh va quy md khac
nhau van tiép tuc la cac tac dong tiém an ddi voi
moi trudng.

Hinh H.2 biéu thi gia tri sv bién dang ding bé
mat bai thai trong thoi gian tam thang. Qua biéu dé
nay cé thé thay rang: cac khu vuc dich chuyén
manh mé thudng la cac khu vuc bai thai dang hoat
ddng hoac cac khu vue ranh gigi ngoai cua bé mat
thai. Cac méc quan tric dwoc bb tri sao cho mét
tuyen chay doc theo khu virc dang thai dat da, cac
tuyén con lai vudng goc voi tuyén nay. Bang cach
do c6 thé quan tric qua trinh dich chuyén dat da &
ca hai phwong vudng goéc véi nhau.
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H.2. Biéu do bién dang dimg bé mdt béi thai:
a - Tuyén vubng géc huong dé thai: b - Tuyén
song song hudng dé thai
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Bang 1 cho thay: sw bién ddi cac tri sé bién
dang theo hwéng vudng géc véi huwéng dé thai lon
hon nhiéu so véi sy bién ddi tri sd bién dang theo
hwéng song song. Diéu nay cé thé nhan biét qua
gia tri d6 léch chuan. Theo huéng vudng goc voi
hwéng db thai, cac gia tri d6 1éch chudn 16n hon so
véi hwéng song song song. D& cé thém co s&
kiém tra hiéu cac bién dang theo hai huéng khac
nhau. Két qua tinh toan kiém tra dwoc trinh bay
trong Bang 2. Gia tri o dwoc tinh tir cong thirc:

X=X
gy Bar gl (3)
S(x), -+ -
ny nz
Trong do: Xn Cac gla tri bién dang ding; nq, Nz -

Sé lwong mbc quan trac S(x) - Bo léch chuén
Dwa vao nguyén tac kiém tra ham F cla hai
phwong an quan trac thuc nghiém va Iy thuyét, ta co:

_s?(am)

s%(aty)

Trong dé: s%(Ah,) - D bao bién dang dirng theo hwéng

vubng géc véi hudng dd thai; s*(Ah,) - D bao bién
dang ditng theo hwéng song song véi huréng dé thai.

Phan tich két qua bién dang bai thai cho thdy ba
truedrng hop xay ra:

< Dbi voi cac I16p dat thai trwde sau thang, cac -
diém quan tric theo huéng vudng goc voi huéng
dé thai co tbc do bién dang thay ddi ro rét. Bién
dang xay ra manh mé thoi gian dau va tiém can
dan voi thoi gian.

% D6i voi cac 16p dat da thai sau mot nam, tée
dé bién dang glam hon, nhung quy luat bién ddi
bién dang dirng glong nhw treong hop (1).

* Tai cac tuyen quan tréc song song thé hién sy
bién ddi téc d6 bién dang dirng it hon.

(4)

Bang 1.
Thoéng so Théi gian quan trac R s T
théng ké, mm - TUyen qugn trac._ i
Bién dang durng trung binh 186,3 25853 262.0 = S ;.
ST 1975 949.9 2503 Tuyen vudng goc voi hwcng do thal .
Bién dang di*ng trung binh | 2028 400,2 5368 . s e
D6 léch chuan 83.9 116.1 197.1 Tuyen song song vél hwcmg do thal |
Bang 2. dinh. Hé sb thdi gian ¢ phu thude vao tinh chét co ly
——— Y Gt P s ———  dét da trén bai thai. Qua trinh bién dang bé mat theo
Chuky | othycte | otketqualythuyet | o gian quoc thé hién trén hinh H.3.
do . T Goor |
2 0,14 L 216 301
3 0,14 2,78 4,60

Ghi chu: Thoi gian quan trdc chu ky 1 bat dau
sau 3 thang dé théi.

3. Dw bao qua trinh dich chuyén bai thai

Téc do bién dang ding bé mét bai thdi dwoc
mo ta béng céng thirc [Knothe]

dw/dt = c(wy —Wy) (5)
Trong dé: ¢ - Heé sb thoi gian phu thudc vao tinh
chét co Iy clia dat da; wi; w. Tri 80 bién dang dirng
cudi cling va tri sb bién dang ding tai thdi gian t.
T cong thirc trén cho thay rang: khi c 1& mét hing
sb thi toc do blen dang dirng trén bai thai phu thudc
chl yéu vao tri s bién dang tai mot diém quan tréc cu
thé. Cong thirc @é tinh bién dang ding tai mét thoi
diém t c6 dang sau day:

Wi = Wy (1 g )= wi [1-exp(-ct)] (6)

Phuong trinh trén cho phép tinh toan dy bao dai
lwong bién dang bé mat tai mét thoi diem t nhét

H.3. Qua trinh bién dang bé mét theo thoi gian

Mét sb cac nha khoa hoc khéac khi nghién ctru quy
luat bién dang dirng bai thai da dwa trén cac két qua
guan tric dé xay dyng céc cong thirc thyc nghiém,
tiéu biéu la céng thirc cla S. Trojanowski:

)= 1—exp(—§.tb J @)
Trong d6: b- Hé s6 (b>0). Hodic cd thé xéc dinh tlr gid dinh:
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C
@ =1-expl-ct) = ®

Va tir d6 dé xay dl,mg cong thire thyc nghiém xac
dinh bién dang dtng bai thai nhw sau:

wit)= w04 ©

Cong thirc thirc nghiém phé bién duoc tng dung
dé du bao bién dang theo thoi gian la:

Wy =W -(1 —exp[—-(ci)b])-

4. Két luan

Danh gia tic dong mdi tneong (BTM) 12 yeu cau
phap ty Goi voi cac dy an khai thac khoang san. Chét
lurgng DTM & mét phan thé& hién s minh bach hoa
trong cong nghiép khoang san tir géc do bao vé méi
trwdng. D€ nang cao chat lrong Bo cao BTM cén
phai nghién clru toan dién cac nguyén nhan tac dong
va dbi trrong bi thc dong trong tirng cong doan clia qua
trinh cong nghé, trong d6 bai thai 1a mot déi tuon
quan trong. Bai thai Ié nguyén nhan gay ra cac vén dé
vé méi trudng bao gdm: 6 nhiém méi trwdng, suy thoai
maéi trrdng va tai bién méi trwerng. Tac dong cua bai
thai dbi v&i moi trdng vira manh mé vira lau dai.
Cung voi thoi gian, cac qua trinh dgph chuyén va bién
dang xay ra v&i cac loai hinh va cuéng d6 khac nhau.
Phuong phap nghlen clru va dy bdo dé xuét frén day
la phu hop trong diéu kién Viét Nam, cho phép nhan
dién déy dd hon tac déng cla bai thai va hau qua cla
n6 déi véi cac thanh phan tai nguyen va mdi trwdng.
Céc dai Iuong bién dang theo thdi gian hang chuc ndm
sau la cac théng tin hé trg' cho dy 4n cai tao va phuc
hdi méi treérng durore hoan thién hon.O
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