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CHEN LO AP DUNG CHO CAC MO HAM LO QUANG NINH

KS. VU THANH LAM

Tap doan Céng nghiép Than-Khodng san Viét Nam

1. Téng quan vé cdng tac chén 16

Theo tai liéu danh gia téng hop trir lvgng tai
cac mo than ham 1o vung Quang Ninh cho thay
trir lwgng than phan bé dwéi cac tru bao vé,
moong 16 thién, cong trinh dan dung va cong
nghiép, hodc cac déi twong chira nuéc.. . chiém ty
trong twong @i 1&n, khoang 654,5 triéu tan (H. 1).
Viéc nghién ctru Iua chon céng nghé khai thac
chén 1o hop ly phan tri lwvgng nay, sé bado vé
dugc cac cong trinh, ddi twong can bao vé trén
bé mat dat, déng thdi tan thu dwoc nguén tai
nguyén than khong tai tao va gtam chi phi suét
dau tw xay dyng co ban do s dung duwgc cac
céng trinh khai thdng, mé& via cda mé.

H.1. Biéu dbé phan bé trir lwgng than dudi cac cdng
trinh bé mat va anh hudéng cua khai thac 1 thién

Ban chét ctia cong nghé khai thac chén 10 la st
dung cac vét liéu nhw cat, tro, xi, chét thai cong
nghiép, dat da thai... dé cheén lap khoang khong
gian da khai thac, véi muc dich: Ngan nglra sut
lan, sap db da vach gay bién dang bé mét dia hinh;
Diéu khién da vach, tao diéu kién thuan lgi dé khai
thac toan bd chiéu day via, khai thac khong dé lai
tru bao v&; Ngan nglra cac nguy co chay tw sinh
trong md; Gidm thiéu khéi lwong dat da phai dua
lén bé mat dat trong qua trinh dao chéng cac

dwong 16 chuan bi; Ngan ngira tut 1o dat da trong
cac dwong 16 chuén bj va khai thac.

Cac loai hinh céng nghé khai thac chen 10, theo
murc do 1ap day khodng khdng da khai thac, co thé
phan chia thanh chén 1o toan phan va chén 16 trng
phan. Theo cach thirc van chuyen vat liéu chén
vao vi tri va thi cong khéi chén co the chia ra thanh
5 phuwong phap chén 1o chinh, gém chén 16 thu
cong, cheén 16 tw chay, chén 16 co khi, chén 16 thay
lwc va chén 16 khi nén [1], [3].

Trén thé giGi, tai mot sé nwéc cd nén cong
nghiép than phat trién nhw Nga, Ba Lan, Trung
Quéc, céng nghé khai thac chén 16 da dugc ap
dung réng réi tr kha 1au. Nho nhirng két qua dat
dwgc trong nghien ctru ly thuyét ciing nhu ap
dung thuwc t&, cac nudc ndi trén da khai thac
dugc hang ty tn than tir cac try bado vé dudi
thanh phd, khu dan cw, déi twong chira nuoc,
tham chi dwdi cac cong trinh cong nghiép ma s
&n dinh nén moéng rat quan trong nhw 16 cao, 10
luyén céc, nha may dién.

Tai Viét Nam, nhdm nghién ctru trién khai ap
dung cac giai phap cong nghé de tan thu cac via
than ndm dwéi cac cdng trinh can b3o vé, ndm
2006, Vién KHCN M6 phéi hop vai Cong ty than
Mao Khé cung chuy&n gia Nhat Ban nghién clru ap
dung thr nghiém cong nghé khai thac cét dai theo
phuwong, diéu khién da vach béng phuong phap
chén 15 toan phan, tai 10 chg mic -25/+30, via 8
Tay xuyén via 56-, Canh Béc, Cong ty than Mao
Khé [1]. Trong thm gian khai thac th&r nghiém, 16
chg da khai thac duwoc 5.000 tan than, chi ph| vat
liéu chén 730 m*1.000 T than; chi phi gb 54

m®/1.000 T than; ndng suét lao dong dat 0,47
T/cong. Sau 4 thang khai thac thé nghiém, lo cho’
da dirng lai do gap khu vye khai thac cl. Két qua
ap dung thtr nghiém da khéng dinh céng nghé khai
thac diéu khién da vach bang phwong phap chén
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16 toan phan dap ng dugc yéu cu didu khién da
vach, gop phan tan thu phan tai nguyén than. Tuy
nhién, xét vé hiéu quéa kinh té&, véi gia thanh tiéu thu
than va gia ban than tai thoi diém ap dung (422.615
dntan so voi 346.375 dltén), gia thanh khai thac khai
thac than Io cho bang cong nghé chen 16 so véi Io
cho chdng go truyén théng (242.631 d/tdn so Vi
132.773,8 dltan), cdng nghé chén 10 toan phan chua
that sy dem lai hiéu qua kinh t&, nhung viéc ap dung
thanh céng cong nghe nay la mét thanh tich dang ké
vé& mat k¥ thuat, ma ra hwéng khai thac st dung chén
16 dé béo vé cac cong trinh bé mat.

Kinh nghiém khai thac chén 16 cac nwéc cho thay,
mat trong nhing yéu té quan trong, quyét dinh hiéu
qua kinh té-ky thuat cGa cong nghé nay la viéc Ira
chon vat liéu chén. Bén canh do, tuy thudc dac diém
tleng mé, khi Iwva chon vét liéu chén, cin xem xét cac
tiéu chi nhw: gia thanh vat liéu, chi phi van tai, chi phi
gia codng ché bién vat liéu... nham giam chi phi va
dem lai hiéu qua kinh t& cao nhat. Cac vat liéu chen
phd bién bao gom: cat; tro, xi nha | may nhxet dién; dudi
quang hodc ba xit nha may tuyén: va dat da thai tr
qua trinh khai thac ma.

Xét vé khia canh chén l&p khoang khéng da
khai thac, chén 16.bang cat co hiél qua ti wu nhét.
Vat liéu chén tir cat thuong la cat hat thd, co kich
thwdc hat tir 1-2 mm dé tranh kha nang bj rira troi
dw¢i dang huyén phu. Céat ¢ nhirng dac diém nhuw
chiu dwgc ap suét cao, coé kich thwéc hat nho,
ddng nhét. Do d6, khdi chen thi cong tir cat co6 do
chat cao, thwong dién day 95-97 % ‘khoang khong
da khai thac. D6 bién dang cta khéi chén cat khi
chiu tai trong ciing rét nhd, khéng dén 5 % véi rng
suat dén 25 MPa va I&n hon. Cat rét phu hgp véi
phwong phap thi cong khéi chén bang thady lwc, do
cac tinh chat thdm thau tét, thoat nuwéc nhanh,
khéng trvong né ngadm nwéc, do chat cao. Ngoai
ra, cat co tinh tro cao, la loai vat liéu sach, khdng
gay 6 nhiém nguén nwéc ngam khi st dung lam
vat liéu chén. Tuy nhién, néu xét vé khia canh kinh
té, chén 16 bang cat doi hai chi phi 1&n. Cét sbng
Héng vé&i gia thanh tai théi diém hién tai khoang
100-140 nghin donglm cat song Lo gia thanh 250-
280 nghin dong/m th vay, néu tinh toan theo
nguyén tdc ctr mdi 1 m® than khai thac duqc phai
chén lap vao khoang khéng da khai thac 1 m® cat,
thi gia thanh khai thac 1 tan than da phai tinh thém

khodng 70-100 nghin déng tinh riéng gia vat liéu
chén.

Viéc str dung vat liéu chen bang tro xi than hién
nay kha phd bién tai mét sé nwéc nhu Ba Lan, My,
Canada. Theo kich thwoce hat, tro xi dwoc chia
thanh hai loai chinh, gém: tro bay c6 kich thwéc hat
nhd t&r 0,5 um dén 100 um, bay lo Irng trong khdi
thai va duoc thu lai nhe hé théng loc bui tinh dién:
xi than (tro day) la nhung hat thé, kich thwéc tor
0,125+2 mm, c6 két cau twong tw nhw cat, sai.
Trong cong nghe khai thac chén 16, tro xi than c6
thé dugc st dung lam vat ligu chén lo (voi ty lé
100 %), hoac st dung nhw chét phu gia dong két
cung vai xi mang va cat, da nghién. Ty Ié tro xi than
trong thanh phan vat liéu chén khac nhau sé dem
lai nhirng hiéu qua khac nhau. San Iwc_yng tro xi thai
hang nam tai 5 nha may nhiét dién cta Vinacomin
(Na Dwong, Cao Ngan, Cam Pha&, Son Bdéng, Mao
Khé) khi phat di cong suat wéc tinh khoang 2.8
triéu tan/ndm, trong d6 1,7 triéu tan Ia xi than. Tuy
nhién, tro bay va xi than hién nay co thé tai s
dung vao nhirng hoat déng san xuat mang lai hidu
qua kinh té cao nhw: lam chét phu gia bé téng va
cac san pham bé tong, vat liéu thé cho clinke xi
mang, gach khdng nung; 1am nén duong; phu gia
dac hiéu cho céac tng dung khac bao gom son, duc
kim loai, san phdm gd, nhua,.... Do dé, néu si
dung tro xi than nha may nhiét d!en vao muc dich
chen 16 sé gay Iang phi nguén nguyén liéu phuc vy
cho cac nganh san xuét ndi trén.

Dét da thai, ba sang (da xit) la chét thai cong
nghiép tlr cac qua trinh san xuét than. Hang nam,
cac nha may tuyen than Clra Ong va Hon Gai cia
Vinacomin dang dé thai da xlt ra b bién voi khéi
lwong rat Ién, hang trigu m *Indm (Bang 1). Cac
phan xwdng tuyén tai cac mé cling c6 khdi lvong
da xit thai twong dwong va phai van chuyén db thai
vao cac bai thai trong hodc Iwu triv trong cac béi
thai tam théi. Néu tinh trung binh' moi 1 triéu tan
than nguyén khai qua hé thong sang tuyén sé thai
ra 150.000 tdn da xit, thi hang nam toan nganh
than cé khoang 7,0+7,5 triéu tan da xit thai. Chi phi
cho viéc dé thai va hoan nguyén moi truwdng bai
thai 1a khdng nho, trong khi do, van dé& dung tich
cac bai do thai han ché hién nay cling la mét trong
nhwng vén dé kho khan déi voi cac cong ty than
vung Quéng Ninh.. :

Bang 1. Khéi luong dé thai mét sé nha may tuyén than ving Quéng Ninh
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Do do, xét vé hiéu qud kinh té, viéc ap dung
cobng nghé khai thac chén 10 st dung vat liéu chen
tir ba xit hodc mot phan dat da thai sé co mot s6
wu diém nhu:

% Tang hiéu qua khai thac, giam tdn that
than dang ké so voi cac loai hinh cong nghé
khai thac khac;

% Giam dwoc cac chi phi van chuyen vui lap ba
xit, hoan thé méi trewong;

< Gidm mrc dd phét thai cia hoat dong khai
thac mé ra méi trwong xung quanh, 1a giai phap
cobng nghé than thién véi moi treong;

% Go6p phan gidi quyét van dé thiéu dung tich
d6 thai tai vang Quang Ninh.

2. Mot sé van dé can nghién cu khi st
dung céng nghé chén 16

Tuy nhién, dé co thé s dung lam vat liéu chen
l4p trong cong nghe khai thac chén 10, ba xit va dat
Ja thai tai cac mé phai ddm bao cac yéu cau ky
thuat co ban ddi vai vat liéu chen nhu:

% Kha nang khang liin cao dé& gam bao do bién
chng (40 lan) nhd khi chiju tai clia da vach;

% Téc do tham thau nuwdc cao;

% Khong bi tan ra hay rira tréi khi g8p nuwoc;

% Khdng treong né& va ngam nuwac,.

Cac tinh chat nay phu thudc rét Ion vao hinh
dang, kich thwdc c& hat, ty 1€ thanh phan c& hat,
thanh phan thach hoc cua ba xit.

2.1. Kha nang khang lun

Kha nang khang lan (do bién dang) cta khdi
chén phu thudc chd yéu vao do kién cb cla cac
thanh phan hat trong vat liéu chén va do chat cua
khéi chén. Da xit thai ban chét 1a cac loai da@ mé
lan vao than trong qua trinh khai thac, duoc tach ra
khéi than bang hé théng sang tuyén. Vi vay, do
kién ¢ clia cac thanh phan hat trong da xit thai
gan tuong tw véi cac loai dat d4 bao quanh céng
trinh chén 1. Thanh phan hoa hoc cla da xit thai
tai mot sé nha may tuyén Vung Quang Ninh va mot
s6 loai da xit thai dwoc st dung lam vat li¢u chén
tai LB Nga thé hién trong Bang 2, thanh phan
khoang vat xem Bang 3.

Tir Bang 2 cho thdy, thanh phan hoéa hoc cla
vat liéu chén tlr da xit thai tai cac mo cuia LB Nga
kha twong dong voi thanh phan hoa hoc cla da xit
thai tai cac nha may tuyén vung Quang Ninh, voi
thanh phan SiO, dao ddng trong khoang 58+69 %,
ALO; tir 13+20 %, Fe,03 tir 3+8 %, cac thanh phan
Ca0, MgO, TiO, khéng dang ké.

Béng 2. Thanh phan héa hoc ctia mét sé loai da xit thai lam vt liéu chén Io tai LB Nga va da xit thai tai
moét sé nha may tuyén vang Quéng Ninh

Bang 3. Thanh phén khoéng vét ctia mét s6 loai dé xit thai vang Quéng Ninh

Do d6, kha nang khang lun cda khéi chén tir da
xit thai phu thudc réat I6n béi dd chat. Theo nghién
ciru tai LB Nga [4], vat liéu chén co d§ chat dam
bao yéu cau ky thuat khi ty 1& thanh phén c& hat
clia vat liéu théa man diéu kién:

N= @25. 1)

dio
Trong dé: dgo - Pwerng kinh 16 sang dam bao 60 %
khdi lwgng vat liéu. lot qua; di - dudng kinh 16
sang dam bao 10 % khéi lwong vat liéu lot qua.

Hé sé6 N dwoc goi la hé sb dong déu. Vat ligu
chén co hé sb ddng déu nhd, tirc la c& hat twong
déi déng déu, thi s& c6 do rong 16 lon va do do6
dé chat nhd hon. Nguoc-lai vat liéu chén co hé
sb dong déu I&n, cac thanh phan hat kich thwée
nhé sé& xen k&, chén lap vao khoang trong gitra
cac thanh phan hat Ién, lam tdng dd chat cla vat
lieu (H.2).

Tir Bang 4 ¢6 the thdy, ty 1& thanh phan c& hat 0+1
mm chiém 12;7+22,5 % do d6 dio S 1 mm, con ty |&
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thanh phan c& hat >6 mm chiém 72,2+74,4 % nén dg,
> 6 mm, tir do ta c6 hé sbé N=ds/ dip = 6. Vi vay, co
thé két luan, da xit thai viing Quang Ninh c¢o ty 1&
thanh phan c& hat dbi v&i vat liéu chén théa man diéu
kién noi trén va co thé dam béo dé chét yéu cau.

H.2. Thanh phan c& hat cua vét liéu chén: a, b - C&
hat déng déu; c, d, e - C& hat khQng déng déu

Béng 4. Ty 16 thanh phén c& hat cia dé xit théi
vung Quéng Ninh

2.2. Hé so tham cua vat liéu chén 1o

Ket qua nghlen clru tai LB Nga [4] cho théay,
hé sb thdm cua vat lieu chén phdi I&n hon
0,1+0,12 m/gi&. Hé sb thdm rat quan trong khi
thi céng khéi chén bang thdy lwc, hoac khi vat
liéu chen ducyc dua vao duwgi dang vira, véi hé
s6 thadm cda vat liéu nhé sé& khién khéi chen lau
déng két thanh hinh dang ¢é dinh, do dé s& lam
cham tién d6 thi cong, anh hwdng dén nang suét
cua 16 chg khai thac cheén 1o.

Déi v&i khéi chén da duoc thi cdng, néu he sé
tham cla vat liéu chén nhd sé& khién nwéc ngam
tich tu cuc b xung quanh vi tri chén 16, ap lyc
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nwéc Ion co thé gay pha hiy khéi chén hoac buc
nwéc vao khu vuwe khai thac.

Mat khac, cac nghién ctru vé vat liéu chén ti da
xit thai tai mot sé nha may cla Lién X (ct) [5] da
cho thay, ty 1€ thanh phan c® hat qua nhé cling anh
huwdng dén hé sb tham thau cla vat liéu chén. Thi
nghiém da tién hanh sang vat liéu trén ray dé xac
dinh ty 1& thanh phan ¢® hat nhé hon 0,043 mm,
sau d¢ do téc do tham thdu cla nuéc qua vat liéd
da xit thdi bang éng Kamensk. Cac két qua thi
nghiém da cho phép thé hién méi quan hé gitra ty
I& thanh phan c® hat nhé hon 0,043 mm va toc do
thadm thau cua vat liéu chén:

Vi=Vo.e™ (2)
Trong dé: Vo - Tée d6 thdm thdu cla vat lidu co
cd hat hoan toan I&n hon 0,043 mm; x - ty lé
thanh phan c& hat nhé hon 0,043 mm, %; b - hé
s6 thuc nghiém, phu thudc vao loai da xit thai
cua tirng nha may.

Déng thoi véi viec do dac hé s6 tham, nguoi ta
cling da do dac sw thay ddi d6 1n cla cac mau vat
liéu chén ndi trén vai cung tai trong o trwdc va sau
khi coé nwéc tham qua n6. Két qua nghién ctru cho
thdy, d6i v&i méi loai vat liéu da xit thai, méi quan
hé gilra do lun va ty 1& thanh phan c& hat <0,043
mm co6 dang parabol, va tén tai mot khoang gia tri
ty 1& thanh phan c& hat < 0,043 mm ma tai do do
lun dat gia tri nho nhét [5].

Céac két qua nghién ctru tinh chat cla cac loai
da xit thai mang tinh dac trung cho tirng diéu
kién va c6 y nghia tham khao cho cac nghién
clru ddi véi da xit thai tai cac nha may tuyén
than vung Quang Ninh.

2.3. C4c thanh phan dé bj riva tréi trong vat
liéu chen

Céc thanh phan dé bj r&ra troi trong vat liéu chén
co thé 1am khéi chen tang do rong khi thi cong
béng thdy Iwc hodc khi tiép xUc voi nwdc ngam
trong méi trwdng mé, qua dé lam gidm chat lwong
khéi chén. Tuy nhién, da xit thai tai cac nha may
tuyen vung Quang Ninh, dac biét 1a da xit thai san
phdm cla day chuyén tuyén ba sang bang coéng
nghe huyen phu tw sinh da loai bé téi da cac thanh
phan huyén phu, dé bi riva troi nén cé thé phu hgp
st dung lam vat liéu chen.

2.4. Trvong né& va ngam nwoéc cua vt liéu chen

Truong hop dd am vat liéu 16n, sét co thé bam
vao thanh ong van tai vat liéu chen lam tang ma sat
trén bé mat ong, gay t&c éng dan vat liéu. Thanh
phén sét cao s& lam khéi chén trvong né, ngadm
nuwéc, lam gidam dg chat cla khéi chén, dong thoi
gay kho khan cho qua trinh thi cong khéi chen.

Dé ting cuong do bén cda khdi chén, kinh
nghiém chi ra rang, can bé sung cac chét phu gia
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dong két, chl yéu la xi mang hodc xi méng va tro
bay. Vat liéu chén dwoc gia cong dudi dang vira
va dua vao khéi chén, qua trinh déng két tao thanh
khéi chén cirng, do d6 phwong phap thi cong nay
con dugce goi la chén 1o khéi cung

Phuwong phap chén 10 khdi cleng c6 mét so wu
diém nhu: hinh thanh khéi chén co do kién cé lén
dam bao yéu cu ky thuat; dé dang tao b& mat khéi
chén phang, dm bao thuan loi cho cac cong nghé
khai thac chia 1&p; dam bdo kha nang 16 tran hoac
khad nang ding ving ctia khéi chén, do do gidm
dang ké chi phi gb chéng 16; dam bao vat liéu chén
khong bi 18n vao than trong qua trinh khai thac lam
tang d6 bén cua than.

Nhuwoc diém co ban cla phwo’ng phap nay la
lam tang gia thanh thi céng khdi chén. Tuy nhién,
néu st dung vat li¢u chen la da xit thai v&i phu gia
xi mang, nhuqc diém nay co thé triét tiéu néu so
sanh v&i viéc st dung cac loai vat liéu khac, do da
xit thai tai cac mé co san.

Trong phuong phap chen 10 khéi cleng, ty 18
thanh phan phu gia xi méng va ty 1é nwdc trong
hén hop vira l1a hai yéu té rat quan trong, anh
hwéng dén chéat lwgng khéi chén cling nhuwng
tdc do thi cong khéi chén. Cac nghién ctru tai LB
Nga [4] cho thdy, d6 b&n khang nén cla khoi
chén ty l& thuan vé&i ty 1€ phy gia xi mang va thoi
+ gian déng két.

Cac nghién clru voi két qua twong tw cling da
dugc thie hién béi Palarski J. (Ba Lan) [2] v&i mau
vat lieu gdbm 95 % xi va 5 % tro bay va nudc, xi
méng da cho thdy, viéc gia tang thanh phan phu
gia tir 2-8 % clng lam tang dd bén khang nén cla
khéi chén 1&n 2-6 1an.

Trén co s& cac ngh|en ctru déi voi vat liéu chén
tlr da xit thai va phu gia xi méng, cac nha khoa hoc
Lién X6 (ch) da thanh 1ap ham sé giai tich thé hién
méi quan hé gitra do kién cb khdi chén va ty 1& phu
gia xi mang nhw sau [5]:

Ry=R,.e"%%%, (3)
Trong do, Ry - B6 kién cbd cua khéi chén khi chuwa
co phu gia xi mang, kglcm q Ty 1& phu gia xi
mang thém vao vat liéu, kglm

Nghién ctru cling cho thay, ty I& nudc trong hdn
hop vira chén ty 1& thuan voi théi gian dong két
cua khéi chén. Do do, trong cong nghe chén 16 khéi
pwng, nwéc cb vai tro thiét 1ap thoi gian déng két
cla khéi chén. Mat khac, ty 1é nwéc trong hon hop
vira chén anh hwang dén ty trong vira, vi-vay bi
han ché bdi chiéu dai duwong éng dan hén hop vira
vao vi tri chén 10, chiéu dai duwong éng cang Ién, ty
trong yéu cu cua vira cang nho. Khi thiét ké so do
cdng nghé khai thac chén 10, tat ca nhirng yéu to
néy can dugec tinh toan, lwra chon mét cach ti wu.

3. Két luan

Kinh nghiém thyc tién tai mot sd nudc trong
trién khai ap dung cong nghé khai thac cheén 10
nham bdo vé cac cong trinh trén bé mét dét ciing
nhw didu khién da vach, hd trg cho qua trinh
nghién ctru ap dung thir nghiém tai ving Quang
Ninh la cong viéc rAt can thiét va trd nén cép bach
trong tién trinh phét trién cong nghé khai thac than
cha Vinacomin. Theo d6 van dé danh gia kha nang
str dung dat da va xit thai clia cac day chuyén
tuyén khi ap dung cong nghé chén 16 la mét khau
quan trong, nhdm dam bdo cho hiéu qua ap dung
cong nghé ciing nhw nang cao mic dd an toan va
s thanh cdng cla céng nghé nay.0
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