KHOA HOC VA CONG NGHE MO

TiNH TOAN BUONG ONG DAN KHi
TU NGOAI KHOI VAO BO

TS. TANGOC I:IAI - Héi Khoa hoc va Céng nghé Mo Viét Nam
ThS. NGUYEN THI NHAN - Trwong Dai hoc Mé-Dia chét

dong vai trd quan trong trong phat trién kinh

té-xa hoi. San lwong khi dét san xuét va tiéu

thu ngay cang tang. Dy bao dén n&m 2020 san

lvong san xuat khi- dét thién nhién trén toan thé
gii dat ~2,6 ty tAn dau twong duong.

Tai Viét Nam, nam 2010 Tap doan D&u khi

Québc gia Viét Nam (PVN) da khai thac duoc 9,4 ty

m? khi. Theo Quy hoach téng thé phat trién nganh

}( hi @6t thién nhién hién 1a nguén n&ng lwong

coéng nghiép khi Viét Nam giai doan dén 2015, dinh

hwéng dén 2015 da dwoc phé duyét, nganh cong
nghiép khi dét Vlet Nam phén déu dat san lvong
khai thac 14 ty m> khi /ndm vao ndm 2015 va
15+19 ty m® khi /nam vao ndm 2020.

Trong cong nghiép khi dbt, van chuyén béng
dwéng 6ng l1a mét lua chon téi wu, trong nhiéu
treong hop la duy nhét vi cac ly do: dwéng éng co
thé dat theo hudng tuy v, ‘khoang cach twvong déi
I&n va théng thuéng 1a ngén; van chuyen duwgc mot
khdi lwgng I&n; hoat déng lién tuc va on dinh bao
dam cung cép thwdng xuyén cho ngudi tiéu dung;
han ché dén miec téi thiéu mat mat trong qua trinh
hoat déng; dé dang tw dong hda qua trinh van
chuyén. Vi vay, hién nay trén thé gi¢i da xay ding
nhiéu tuyén dng dan khi d@ét Ién dai hang nghin km,
dwong kinh éng 1én t&i 1620 mm.

Trong théi gian qua PVN da xay dwng va dua
vao khai thac nhiéu hé théng dwdng 6ng dan khi,
ca trén dat lién va tir bién vao bo véi tong chiéu dai
~1000 km, dwéng kinh éng tir 6”7 dén 30", Trong
dé dweng dng dan khi ngoe‘ui khoi vao be co chiéu
dai ~850 km.

- Viéc tinh toan dwong ong dan khi, trong d6 co
d‘u'crng ong dan khi ngoai khoi vao bd cd nhiéu
thong s0 can xac dinh, trong do6 co: do giam ap va
dg bén thanh ong (hodc d6 day thanh éng). Thong
s6 dau tién dé xac dinh ap suat bom van chuyén
aé dam bao van chuyen dwoc khéi lwgng khi theo
yéu cau. Thong s6 thi» hai dam bao an toan, hoat
déng tin cay cua dudng bng. Dac diém cha khi
thién nhién van chuyen la co thé nén dugc, cac

thong sb cda khi trong quéa trinh van chuyén thay
déi tuan theo cac dinh luat nhigt dong lyc hoc.
Thanh phan khi tai cac md khac nhau cho nén cac
thdng so co, Iy, nhiét khac nhau: Mat do, thé tich
rieng, d6 nhat, nhiét @6 t&i han, hé sd nén...Tén ap
trén dwéng éng duwoc tinh nhu sau [1]:

Khi van chuyén trong dwdng éng tuén theo
phuwong trinh Bernoulli:

£+vd—v+dz+/\ﬂz——0 (1

P9 29 d 2g
Trong d6: P - Ap suét khi van chuyén; v - Van tbc
khi van chuyén v=G/(ps); dP/(p.g) - Thé nang cla
ap suét khi; (v. dv)/(2g) - Bdng nang cua khi chuyen
dong; dz - Thé nang vi tri; A(dI/D)v 1(2.9) - Ton
hao cot ap; v - Van tdc chuyen khi; m/s; A - Hé sé
tdn that cot ap trépechiéu dai ong;

B qua dong nang khi va thé nang vj tri (xem
nhw dZ=0), cong thirc (1) co dang:

dP \dv? g (2)
pg d2g .
Van toc khi van chuyen tinh theo cong thirc:

v=C : (3)

ps
Trong dé: p- Mat dé khi van chuyen kg/m S
Dién tich tiet dién dwdng kinh trong ong dan; m% G

- Luwong khi van chuyén qua duwong ong; kgls.

Trong qua trinh van chuyén tuén theo cac dinh
luat nhiét dong hoc. Mai lién hé tong quat trang thai
~7a khi theo cong thirc tong quat Claferon:

=29 (4)
PEZRT
Trong do: g - Gia téc trong:trwong; Z - Hé sb nén

clia khi; R - Hang sé khi; T - Nhiét do khi van
chuyén.

Thay phuwong trmh (3), (4) vao phwong trinh (1),
nhan hai ve voi p?, lay tich phén cho doan duong
éng co chiéu dai L, ap suat dau vao P, va thay
s=nD*/4 (D - Pudng kinh trong cla éng van
chuyen) ta nhan duoc:
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g2 &
PdP=8A—5j dl (5)

T (5) ta co cong thde tinh dugc ap suét khi
trén vi tri bat ky trén chiéu dai éng:
2
P, = JPZ 16AGAZR °L
™D
Déi voi ché do chay rdi, gia tri A tinh theo cong
thire:

(6)

-3
9,1.10 @)

)

Ap suat vao dwong 6ng van chuyén dau khi
phu thudc vao nhiéu yéu té nhw: lwu lvgng khi
van chuyen duong kinh éng... dbi voi cac
dwéng 6ng dan khi Ién, xuyen chau luc
(D=1220, 1420, 1620 mm) c6 xu thé tang ap suét
bom (ap suét dau vao) co thé dat t&i 7,5 MPa va
lén hon thé nra. Béi véi dwong 6ng dan khi
ngoai khoi dai ap suét théng thudng dugc ap
dung la tir 14,7 MPa, 19,7 MPa va 24,7 MPa [5].

Viéc nghién ctru xac dinh 4o day thanh dng
chiu ap lwc dwoc nghién cliru de cap tdi trong
cac gido trinh strc ben vat liéu, dan hdi, thay Iyc,
tinh toan dwong éng van chuyén chét 1dng...
Tuy nhién, v&i nhitng dac thu riéng, viéc xéc
dinh d6 day thanh éng dwérng 6ng dan khi dwoc
dé cap trong cac cong trinh nghién ctru va giao
trinh trong 1inh vwe khai thac, van chuyén dau
khi [1], [3], [6].... Trong tai liéu [1], ¢’ng suét cha
vat liéu thanh éng do khi van chuyén gay ra
duoc xac dinh theo céng thirc Barlon:

RB.De

g F (8)

Trong d6: o - Ung suét theo chu vi éng; P; - Ap suét
bén trong 6ng; D, - Pudng kinh ngoai; & - D6 day
thanh éng.

Néu tinh dén cac hé sé an toan va sai s thiét ké
thi d6 day thanh dng duoc xac dinh theo cong thirc:

2 0, 72 O 875 g,

Trong dé: P, - Ap suét gay v& éng, P,=26,.8/Ds; 0o
- Gidi han chay.

Khi vat liéu ché tao thanh 6ng nam trong ving
dan hdi (De/8>8) luc d6 (rng suét cla vat liéu thanh
ng tinh theo cong suat Lame:

_ (R -Po)(D -2De3+25%)
~ 1/[25.(Dg - 8)]-Ps

Trong d6: Py, P, - Ap suét & phia trong va phia
ngoai dudng éng.

A=

' (10)
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Bac diém cla duong bng dan khi ngoai kho 12
duong éng dan ndm sau dudi day bién, chiu ap
suét thay tinh. Trong trwéng hop dudng bng khéng
lam viéc, ong thuan tay chiju ap suét ngoai. Sarikov
cung dé xuét cong thire tinh toan ap suét gidi han
clia ong theo cdng thirc sau;

P4 =1!1-kmin[c’c+uv - °2u+v —4-'-'-%] (1)

Quy chudn APl @& nghi cac cong thic thuc
nghiém [1]:
Trong vung déo: D./8<14 thi:

2
Py =075.2. oc.[D—e-q[i]
5 )\ Dg

Trong vung dan hdi: D./6>18 thi:

2
Py=0,75.4,4.108|| 3 1| [ 2
De De

Trong vung chuyén tiép:
25.0

e

Theo [1], két qua tinh toan theo cong thirc (11)
thap hon s6 liéu thwe nghiém tir 30+60 %. Két qua
tinh toan theo cac cdng thirc (9)+ 10) Ion hon so
v6i tinh theo cong thire (11) tr 25+30 %. Didu do
O nghia la so voi sé liéu thuc nghiém, sai sé tinh
theo cac cong thirc (9)+(11) thdp hon so vai thuc
nghiém tir 5+30 %.

Theo tai liéu [4], viéc xac dinh dd day thanh 6ng
theo dwoc tinh toan theo céng thire:

Pg.D

2Ey. f]UthHa (15)
Trong do: them - B9 day thanh ong, m; Py - Ap suat
tinh toan P4=P;-P., MPa; D - E)uo’ng Kinh ong m; t,
- B day trir hao &n mon do nwéc bién, m; Ey - He
s6 tinh dén cong nghé han éng (di voi dng khong
han, dng han dién tr&, han duwéi lop tro dung thi
Ei 1) Fi - H& s0 anh huwdng nhiét d9, F=1 khi
nhiét do t<250°C) n - Hé s6.lam viéc, n=0,72; o,
Ung suét chdy téi thiéu theo Iy thuyét, MPa
(0,=448).

Theo DNV1981 (Ruler for Submarine pipeline
systems, 1981) dd day thanh éng sé& xac dinh ti
cong thure:

. Sp=(Pi-Pe).D/(2.1) (16)

o) day Sh- Ung suét gigi han, MPa; D - Buéng
kinh ong; t- D6 day thanh ong téi thidu; P; - Ap suét
trong duwong éng, MPa; P, - Ap suét ngoai dwéng
ong, MPa.

Trong d6 ap suét trong_ éng cb tinh dén ap lwe
thay tinh cot khi van chuyén va ap suét ngoai 6ng
c6 tinh dén ap lyc thly tinh nwéc bién tinh tir mat
nuwéc bién dén day bién.

(13)

Py =0,75.0;. -0,046 (14)
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Phan tich cac phuwong phap tinh do day thanh

ong cho thay

< Né&u tinh trén co s& cac cong thirc (10), (11)
cho két qua tinh toan khac biét it nhét tir 5+30 %,
cong thirc (9) khong str dung duoc; '

"« Cé&c cong thic tinh (8), (9), (15) (16) déu
xuat phat tlr bai toan tinh rng' suét thanh éng
ch|u ap luce;

% Cac cong thire (8) va (15) c6 tinh dén cac hé
sb an toan, sai sb thiét ké... riéng cong thirc (15)
c6 tinh dén do day trlr hao &n mon do nwéc bién.

Thue té trong cac dudng ong hién dai, khi thiét
ké cac duong ong ngwdi ta déu chu y téi cac gidi
phap chong an mon do nwéc bién, vi vay, khi tinh
toan kiém tra co thé khong can dua gia trj nay vao.
T cac phan tich trén cé thé& thay dé tinh toan do

day thanh éng dan khi ngoai khoi vao bo hop ly

nhét can tinh theo (15), tinh cho 3 trvdng hop:
« Ong chiu &p suét trong va ngoai;
=3 Ong don thuan chiu ap suét ngoai;
% Kiém tra vé&i diéu kién thir thay lyc.
Pé kiém tra tinh kha thi cla vigc xac dinh
phwong phap tinh toan da chon, tién hanh tinh
toan kiém tra tuyén dwong 6ng dan khi PM3 - Ca

Bang 2. Thanh phén khi véan chuyén

Mau tlr mo khi ngoél khoi vao Cum Khi - Dién -
E)am Ca Mau. Tuyén ong bao gém 298 km dwdng
ong dan khi ngoai b:en va 26,114 km dudng ong
dan khi trén bo. Mot sb cac dir liéu cha dwong ong
dwoc trinh bay trong cac Bang 1, 2, 3.

Bang 1. BG sdu muc nuéc cac doan éng

Thanh phan nuoc bién tai vi tri dat dwdng ong
mat do: 1.025 kg/m* d6 nhét: 1,6 cP; tinh dan
nhiét: 0,560 W/m; dién tré: 0,20 Ohm. Két qua tinh
toan kiém tra trinh bay trong Bang 3.

Béng 3. So sanh két qua tinh toén va théng s6 duong 6ng dén khi dang khai thac PM3- Ca Mau

R

Két luan

% Két qua tinh kiém tra bing phuong phap
da chon cho duéng éng dan khi ngoai khdl vao
b¢ ta nhan dwoc thong s cua dudng ong dang
khai thac v@i cac sai s6 nhu sau: D giam ap sai
sé trung binh - 14 %; Chiéu day ong sai trung
binh - 5,5 %. '

< Viéc tinh toan dwéng dng dan khi ngoai khoi
vao b& 1a mot bai toan phirc tap, can tham khao
thém tai liéu nwéc ngoai va nghién ciru k§ céac yéu
t6 tac dong dé dua ra cac thong sé duong éng
chinh xac. Phwong phap tinh da trinh bay co thé

(Xem tiép trang 23)
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dung dich, sau do lap phuong trinh tinh toan ra
nong do phan tram chét rén.

Mau xac dinh dé min nghién lay tai diém tran
phan cép xoan duoc ray nhanh qua ray c6 16 lwdi
0,074 mm, séy, can san pham trén luoi dé xac dinh
dd hat sau phan cap. Tan suét &y mau 1h/lan. Séy,
can, ldy mau phan tich hoa.

% Bun thai: 14y mau twong tw nhuw lay mau cla
san pham tran phan cap xoan dé xac dinh néng do,
lu lwong va say, can lay mau phan tich hoa.

< Cac diém |y mau san pham trung gian:
quang tinh, bot tuyen vét, ngan tuyen tinh 1, ngan
tuyen tinh 2 va mau trung gian tdng hop du'qc Iay
mau bang cach cét dong, tinh théi gian 1ay méau,
sy, can, g phan tich hoa.

5. Két luan

Day chuyén thiét bi dwoc Iap dat va (ng dung
ngay dé tuyén 30 tan quang déng Ta Phoi, Lao
Cai. Béi véi mot sé loal hinh quang khac can ap
dung céng nghé tuyén ndi déu cé thé sir dung day
chuyén nay, voi nhirng diém thay déi cho phu hop

Trong quéa trinh thiét ké&, 1ap dat cé chi y dén
c6ng tac ldy mAu nham giup cho viéc xac dinh cac

chi tiéu céng nghé chinh xac, tin cay de thiét ké
cho cac nha may sau nay.

Hién nay, Vién dang | trién khai tuyén pilot quéng
dat hlem Yén Pha. D& phu hop véi cong nghé
tuyén quang dat hiém, nhom thuc hién dang trién
khai I4p d&t thém thiét bi nhw may tuyen tir yéu, bé
¢ dac khir nwéc trwde khi dua tuyén néi.

Hé théng tuyén ndi ban céng nghiép vira dwoc
l4p d&t va rng dung thanh céng da dwoc cac doan
khach dén tir Nhat Ban, Australia dén tham quan
va ngd y mubn hop tac vai Vién.O

Nguwdi bién tap: Tran Van Trach

TiNH TOAN DUONG ONG ..

(Tiép theo trang 17)
diing @& tham khao khi kiém tra, danh gia dudng ng.0l
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Nguwoi bién tap: Pao Pdc Tao

Currently, in the country operat several
gas plpelme systems mcludmg the plpe me

the pressure re’:duc’i'ng in--th-é: p_ipeﬁ and

selection formula for the durability
alculation to the pipelines under pressure
uring gas transportation.
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VTH swu tam
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