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ua trinh khai thac hadm 16 tao ra cac khoang
r) khong gian tréng trong long déat, lam thay

déi trang thai can béng (ng suat tw nhién
trong khéi g4t d& mé sinh ra cac bién dang dirng:
nghiéng, cong, vdn va bién dang ngang: co, gian,
xé dich.

Su bién dang va dich chuyén nay c6 thé dan toi
hinh thanh cac vung sut Iun, sap 16, bién dang tap
trung, nrt né va thém bac trén bé& mat dia hinh. Do
d6, dé dam bao khai thac hdm 16 mé than Khe
Cham II-IV dwoc an toan khi trén bé mét l1a cac mé
16 thién thi vin dé& cép thiét dat ra la phai nghién
ctru cac quy luat dich chuyén, bién dang dat da mé
va bé mat dia hinh do anh hwéng cia khai thac
ham 16 gay ra.

Mé than Khe Cham II-IV la mét trong cac md
ham 16 16n thuéc danh muc dau tw qui hoach ca
Tap doan Céng nghlep Than-Khoang sén Vlet
Nam. Khai tredng mé c¢é dién tich khodng 7,0 km?
gém khoang sang Khe Cham Il va Khe Cham IV
thudce khoang sang Khe Cham-Cédm Ph&-Quéng
Ninh. Khu mé thuéc thj trdn Méng Dwong, cach
trung tam thj xa Cém Pha khoang 5 km vé phia
Béc, nam bén trai dwong qubc 10 18A tir Ha Long
di Méng Duong.

Hién tai, phan trt¢ lwong than phia trén dang
dwgc mét sé don vi tién hanh khai thac bang
phwong phap 18 thién, nén khi dy an khai thac ham
16 mé than Khe Cham II-IV di vao hoat dong sé
dién ra dong thoi hai qué trinh khai thac 16 thién va
ham 16 trong khu vuc.

Theo két qua danh gia, phan trlr lwong tai
nguyén ndm trong gi¢i han quy hoach khai thac 16
thién con lai khoang 84 triéu tan va huy déng vao
khai thac ham 16 khoang 248 triéu tan. Dé dam bao
an toan va tan thu téi da ngudn tai nguyén, van dé
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dat ra dbi v&i cac nha thiét ké ma 1a xac dinh muc
do6 anh hwéng 1an nhau clda hai phwong phap trén.

Theo cac két qua nghién ctru da chi ra rang,
qua trinh khai thac hdm 1o tao ra cac khoang khéng
gian trong trong long dat, lam thay ddi trang thai
can bang trng suét tw nhién trong khéi dat da ma.
Pét da bao quanh cong trinh khai thac ham 16 co
Xu hwdng dich chuyén nhdm tao thanh trang thai
can bang méi sinh ra cac bién dang ding:
nghiéng, cong, van va bién dang ngang: co, gian,
xé dich. Két qua clia s dich chuyén va bién dang
trén co thé dan t6i hinh thanh cac vung sut lun, sap
I&, nirt né va thém bac trén bé mat dija hinh.

Thye té khai thac mé trong nhirng nam vira qua
tai ving Quang Ninh cho thdy, da c6 nhiéu hién
twong cac cong trinh, nha clra trén bé mat bi bién
dang, hw hai hodc pha hidy do anh huéng cla khai
thac hdm 16 bén dwéi nhw:

< Hién twgng dich chuyen lam nghiéng cot dién
cao thé 110 KV, bién dang gleng dirng va xuét hién
khe nit trén twéng nha dan & Céng ty than Méng
Duwong;

% Hién twegng syt lan gay xuéng cap nghiém
trong duorng 6 t6 1én mdé Béo Nai;

< Sy ¢b buc nuwdc va bun phay FA va sut lun
toan b tram quat & Céng ty than Mao Khé:

+ Dich chuyén va bién dang b& mat lam hw hai
hé théng dweng ray & khu vuc khai thac thudc
Cong ty than Duong Huy;

+» Dich chuyén sut lan pha hly bé& mat khi khai
thac than & khu vire giap ranh gitba md Nui Béo'va
moé Ha Lam va hang loat hién tuong sut lin khac
trén bé& méat cac mé ham 1.

Nhuw vay, khi khai thac ham 15 s& cé nhirng anh
hwéng rét lon dén cac cong trinh va hoat déng
khac trén vé mat dia hinh. Do do, viéc nghién clru,
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tinh toan s dich chuyén va bién dang cda dat da
trén bé mat dia hinh khi khai thac ham 16 mé than
Khe Cham II-IV bén dwdi va khai thac 16 thién
bén trén 13 rat cap thiét.

Két qua danh gia dic diém dia chat, hién
trang va ké hoach khai thac tai mé than Khe
Cham 1I-1V cho thdy, cac via than phan bd tr via
10 tré I1én dwgc khai thac 16 thién (md 16 thién
Cao Son) con cac via than-tlr via 9 tré xudng sé
dwoc qui hoach khai thac ham 16.

Do d6, nhdm han ché su tac dong cla qua
trinh dich chuyén, sut IGn bé mat bo md, bai bao
lwa chon xac dinh cac théng sé dich chuyen
bién dang bé mé&t dja hinh do khai thac ham 16
tai mot diéu kién cu thé 1a via 9 tai khu vuc Khe
Cham IV. .

Via than V9 nam phia dwi via V10 véi chiéu
day tap da phan bé gitra hai via tr 14 m (T.XI11®)
d@én 140 m (T.VI) trung binh 53 m. Chiéu day via
than V9 bién déi tr 0,18+7,16 m trung binh
2,48 m. Géc déc via than bién dbi tir 12:45°
trung binh 24°.

pé nghién clru sy djch chuyen va bién dang
cla dat da mo, hién nay co nhiéu phwong phap
nghién clru nhwng chi yéu s dung 3 phwong
phap sau:

% Phwong phéap nghlen ctu ly thuyét: Dua
theo tinh chat co hoc cla dat da, thong qua
todn heoc, vat ly, co hgc, co ly da nhw thuyet
dan h0| tinh déo, méi trudng rdi, v.v. dé xac
dinh méi quan hé giai tich gitra cac dai Iuong
dich chuyen cac théng sé vé dia chat va khai
thac mo.

% Phwong phap nghién ctru trong phong thi
nghiém: M6 hinh vat liéu twong dwong la
phwong phap nghién cku trong phong thi
nghiém phd bién nhat @& xac dinh dich chuyén,
bién dang cua d&t d4 mé. Cac mé hinh dwoc xay
dwng bang vat liéu twong dwong voi dleu kién
thuwc té theo mat ty 1& nhat dinh sau dé tién hanh
cac hoat dong khai thac trén mé hinh két hop
dong thdi v&i viéc khdo sat sy chuyén dich cua
dat da, cac cong trinh trén b& mat théng qua mét
hé théng thiét bi theo doi. !

< Phwong phap quan trac ngoai thyc dia:
Xay dung cac tram quan trdc dé khdo sat sy
bién dang cta dia hinh tai noi 16 chg sé di qua.
Phueong phap nay cho két qud dang tin cay
nhuwng doi hoéi phai quan trdc & mot pham vi
rong, khéi lwgng cong viéc I&n va trong khoang
thoi gian kéo dai [1].

M&i mot phwong phap trén déu co nhirng mat
wu diém va nhugc diém riéng, do do dé co két
qua chinh xac can phai biét phéi hop gitta cac
phuwong phap mét cach phiu hop.

Trong giai doan thiét ké khai thac ham 16 md
than Khe Cham II-IV thi phwong phap nghién
ctru ly thuyét va nghién ctu trong phong thi
nghiém trén mé hinh vat liéu twong duong la
phrong phap téi wu nhat d& xac dinh su dich
chuyén, bién dang clGia dat d& maé.

Cac phuwong phap nay cho phép st dung cac
thong so tinh toan va kinh nghiém co6 san & cac
khu mé da nghién ctru dé xac dinh cac tham sé
dich chuyén nhanh nhat. Nhdm xay dwng co s&
d liéu trong viéc dw bao s dich chuyén va bién
dang dat da khi khai thac ham 16 via 9 ndm dudi
via 10 (dwgc khai thac 16 thién) bang phu’o’ng
phap ly thuyét dwa theo quy pham cla Vién
VNIMI [2]. V&i phwong phap nay, d6 ldn cuc
dai duoc xac dinh theo céng thirc:

Nm =dg-M.cos a.N;.No , mbt. (1
Trong d6: qo - Hé sb dd ltn cuc dai twong déi
(géc déc via as<25° gia tri qo=0,7, dbi v&i a>25°
gia tri 9o=0,95); m - Chiéu day khai thac via than,
m; o - Goc dbc via, do; N, va N, 13 gia tri duoc
xac dinh twong ng bdi ty 1é& gira kich thudc
theo phwong Dy va theo huéng déc D, cta 10
cho déi véi chidu sau khai thac trung binh H.

Bang 1. Bang tra gia tri Ny va N,

Ghi cha: Nhikng gié tri trung gian trong béng
xéc dinh bang phwong phap ndi suy.

Két qua tinh toan va dy bao su dich chuyen
bién dang cla d&t da mo khi khai thac via 9 tai
mé than Khe Cham II-IV nhw trén Bang 2. _

Tw két qua tinh toan ching téi da rat ra mot

s6 nhan xét sau day:

< Két qua tinh toan do Iun cuc dai trén bé
mat dat khi khai thac ham 10 via 9 bén duwdi cé
két qua twong duong véi két qua nghién ctru
trén moé hinh vat liéu twong dwong tai Vién
KHCN Mé.

< D06 lun cwe dai clia b& mat by md 16 thién
khi tién hanh khai thac tién trwéc cac 16 cho via
V.9 sé dao dong trong gi¢i han tir 0,81+1,76 m
néu lay them hé sé qua“tai thi sé tang lén tir
0,96+1,91 m.

% Tai khu vwc cac 16 cho phat trién theo
hudong déc cla via than thi tai 6 phadi chju sw
bién dang hén hop do khai thac cac 16 cho &
phia dwéi gay nén va dd lun cwc dai bé& mit bo
ma 16 thién co tinh dén hé sb qua tai nén do Iun
cwc dai sé dat tlr 1,3+2,25 m.
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Bang 2. Bang két qua tinh toan d Iin cuc dai trén bé méat dia hinh do khai thac céc 1o cho via 9 phan
khoang sang than Khe Cham

bé trén tuyén mét cat tham do XVI —

Két luan

Céac hoat déng khai thac ham 16 s& lam dich
chuyén, bién dang dat da va c6 thé dan toi hinh
thanh céc ving sut lun, sap Io’ nit né va thém bac
trén bé mét dia hinh. , ‘

Do d6, dé kip théi c6 cac tham sé dich chuyén
phuc vu viéc tinh toan thiét ké khai thac an toan mé
ham 16 Khe Cham lI-IV ndm dwéi moong 16 thién
thi viéc s dung phwong phap nghién ctru cla
Vién VNIMI két hop v&i nghién ciru trén mé hinh
vat liéu twong dwong la hoan toan hop ly.

Céng tac nghién ctru d¢ lun cwc dai tai via 9
duoc thyc hién bang 2 phwong phap nay da cho
két qua gan twong dong nhau. Do vay, day sé 1a co
s@& tham khao tin cdy cho viéc xay dwng cac tram

quan trac va wéc tinh sw dich chuyén cla dat da

mo trong qua trinh khai thac.O
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