KHOA HOC VA CONG NGHE MO

TiNH TOAN XI LANH THUY LUC AP LUC CAO SUDUNG

TRONG THIET Bi CHONG GIU HAM LO z.

0 yéu cau tang cuc‘mg co gi¢di héa khai thac
r) than, viéc cung cép, sira chiva, phuc hdi cac

loai xy lanh thay Iwe chiu &p lyc cao, dudng
kinh 16n trong céc thiét bi chéng d& & cac cong ty
than ham 15 tang Ién nhanh chéng. N6i dung bai
bao trinh bay nhitng van dé co ban lién Quan toi
viéc tinh toan xy lanh thuy Iwc chiu ap. suét cao st

dung trong céc vi chong nay. bay la van dé rét cap

thiét dbi véi cac co sé thiét ké, ché tao, thir nghlem
nham day nhanh chwong trinh nof’dla héa céc thiét
bi khai khoang.

1. Noi dung nghién ciru thiét ké

Dé chi dong cung cép cac loai xy lanh thdy lwc
ché tao trong nwéc cho thiét bi chong gitr ham 1o,
Vién KHCN M6 da thuc hién dé tai: “Nghién ctru,
thiét ké, ché tao cot va cum xy lanh thiy lyc cla
gian chong tw hanh st¥ dung trong céng nghe khai
thac ha tran thu héi than néc cac mé than ham 16”.
Cot chong xy lanh thiy lwc dwéi day 1a mét trong
nhirng san pham cua dé tai. Bai bao sé trinh bay
cac tinh toén kiém tra co ban vé& xy lanh thly luc
(xem két cAu H. 1) va so do lyc (H. 2) tac dung lén
cdt chéng cla gian chéng tw hanh Vinaalta.

1.1. Tinh toan Ic day I6m nhéat cda xy lanh

Céc théng sé co ban cla xy lanh bao gdbm: R -
Lwe day tac dung 1én xy lanh; D - Buwong kinh long
xy lanh; d - Bwéng kinh can piston; A, - Dién tich
lam wec_phla dudi xy lanh; Ag_- Dién tich mat cat
ngang can piston; Fy - Luc day cla xy lanh theo
chiéu tien can piston; F, - Luc day xy lanh theo
chiéu IUi can piston; Fs - Luc day cla xy lanh khi ap
suét I&n nhat (Puay): P Ap suét lam viéc cda xy
lanh.

Dién tich tiét dién ngang cla xy lanh:

5 ;
Aq =1|;.[?T,cm2. (1)
Dién tich tiét dién ngang cla can piston:
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ThS. DPOAN NGQC CANH
Vién Khoa hoc Céng nghé Mé-Vinacomin
ThS. TRAN THE HUNG
Vién Céng nghé-Téng cuc CNQP

H. 1. Két cdu xy lanh c6t chéng: 1 - Nap duéi, 2
- Piston, 3 - Céan piston; 4 - Ong xy lanh, 5 -
Nap tren 6 Dau noi.

H.2. M6 hinh lurc tac dung Ién xy lanh céht chéng

Luwc tac dung vao piston khi lam viéc theo chidu
tién clia can piston:

F1=(P.A+.0,95). ; 3)
Tai day: 0,95 1a hiéu suat chuyén dbi gitra co khi
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va thiy Iwc.

Lwc tac dung vao piston khi lam viéc theo chiéu
Iti cGia can piston:

F2=[P.(A1-A2).0,95]. (4)
O day: P - Ap suét lam viéc cla xy lanh.

Lwe tac dung I&n nhat vao piston khi can piston

Béng 1. Céc théng s6 tinh toan cta xy lanh

tién 1a:

F3=(Pmax.A1.0,95). (3)
O day: Pmax — Gia tri ap suét I&n nhét cla xy lanh.

Thay s6 liéu vao cong thire tir (1) dén (5) ta tinh
duwoc cac gia tri lwe tac dung Ién xy lanh nhw trong
Béang 1.

Qua Bang tinh toan Iwc tac dung trén, lwc chong
gite cia xy lanh c6t diéu khién nang ha dan & &p
suat lam viéc 1a F3=115,6 tan 16n hon tai trong lon
nhat tac dung lén mét cét chéng trong didu kién
lam viéc tai md than (Rimax=109,5 tan), da tinh toi
hé s6 an toan).

1.2. Tinh toan chiéu day thanh éng xy lanh

Theo ly thuyét stec bé&n va yéu cau an toan déi
vGi xy lanh thay luc trong hdm 16, chiéu day thanh
éng duwoc tinh trén co s& ap sudt tinh toan bang
1,5 lan ap sudt lam viéc I&n, nhét cla xy lanh:
P=(1 ,5*Pmax)-

Xét ong c6 ban kinh trong r, ban kinh ngoai R=
r+t, chiu ap suit bén trong P. Ung suét theo
phwong hwdng kinh va phwong vong tai mét phan
ttr trén ong c6 ban kinh a duwoc xac dinh:

s P.r? 1__R_2,
"\RZ.2] a? )
P.r2 R?

Dé dam bao d6 bén, ing suat tvong duong
theo thuyet ben trng suat tiép Ion nhat phéi khéng
vuot qua gia tri ’ng suat cho phép 6ng:

og =6, —04 <[o]. (7)

Theo biéu db ng suat trong H.3, tai a=r (ng
suat twong dwong la I1én nhat:

2
G1d =0y ~Gg = [22’%] [o]. (®)

~ Thay R=(a+t) vao (8), tinh duoc chiéu day thanh
6ng xy lanh:

zr.[ [o] -1} (9)
[c]-2.P

Trong dé: t - Chiéu day thanh ng xy lanh, mm;r
- Ban kinh trong clia 6ng xy lanh, mm; P: Ap suét
tinh todn cho chiéu day ong xy lanh; [o] - Ung suat
cho phép clia vat liéu ché tao dng xy lanh, N/mm?.

Déi voi vat lieu ché tao ong xy lanh la vat liéu
ctrng chiu pha hiy do bén, ta cé:”

(6]=2-89 _ 400 N/mm?.

n15

Thay cac sb lieu vao cong thtre (8), tinh duoc
chiéu day t>22,9 mm. V&i cac loai éng s&n co sén

(10)

~ ¢6 trén thi trwdng ta chon loai 6ng t=25 mm.

H.4. Phén bo trng suéat trén ong xy lanh

S dung phwong phap phan t&r httu han (phan
mém ANSYS) v6i cac ché dd tai trong 1én xy lanh.
Vat liéu xy lanh 1a thép ST52 DIN 2393 ¢6 (*ng suét
bén c,=600 MPa; (rng suét chdy o.=355 MPa; do

dan dai §=22 % va hé sb an toan n=1,5; m6 dun
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dan hoi E=2,1.105 MPa; hé sb Poat xéng pu=0,3.
T hinh anh trong H.4 cho thdy c4c gia tri (rng suét
cwe trén dng xy lanh d&u nhé hon giéi han cho
phép cia vat liéu ché tao 6ng xy lanh 1a 600 MPa.

1.3. K:em tra diéu kién 6n dinh cta xy lanh

Két cdu xy lanh thiy lwc cé kha ning chiu
keéo/nén dung tam tot, tuy nhién kha nang chiu uén
cla vd va can xy lanh khéng tét dic biét trong
trvong hop xy Ianh dudi dal

Do vay can kiém. tra do én dinh cua xy lanh khi
dudi dai, lam viéc & trang thai chju udn I&n nhét.
Tuy thudc d6 manh cha thanh c6 thé xac dinh diéu
kién &n dinh cla xy lanh theo coéng thic Euler,
kiém tra theo (rng suat-cho phép hodc tinh én dinh
theo qui pham. Véi truéng hop cét chdng xy lanh
thdy Iwe cGa gian chéng dinh vi hai dau 1a géi twa
va gbi xoay, chiéu dai twong dwong khi tinh 6n
‘dinh L= Lo. Khi can piston dubi ra & vj tri chéng gitr
khd ndng bj méat én dinh I1&n hon vi vay dé don
gian hoa trong qua trinh tinh toan va dam bao an
toan vé do 6n dinh ta |y dwdng kinh can piston
lam di liéu tinh d6 6n dinh cla xy lanh.

H.5. So db I8p rép cua xy lanh
Xac dinh d manh tdng quat A:

szk\E (11)
D6 méanh gi6i han clia can piston:

e _
Ag =T. 12
0=™0,8R, (12)

Trwédng hep A=A, e t&i han chiu nén duoc xac
dinh theo céng thirc Euler:
P =" E! kN
& |
Trwdng hop A<k, thanh bi pha héong do khéng
da dé bén trede khi mat 6n dinh, lwc t¢i han chiu
nén dugc xac dinh theo céng thirc:

(13)

P, =¢F.[o], KN. “(14)
Lwe tdi han cho phép la:
P »
Fy =—2, KN, (15)
\'}
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Tai day: ¢ - Hé sb gidm (ng suét cho phép, phu
thudc d6 manh va vat liéu; v - Hé sb an toan
M6émen quan tinh | véi tiét dién tron:
LA ' (16)
64 ° ' ‘
Trong d6: E=210.000 N/mm? - Médun dan hdi cla
thép cén piston; L - Chiéu dai thu gon khi nén,.
Li~p.Lg; p- Hé sé thu gon chiéu dai phy thudc vao
lien két & hai diu thanh, dwoc xac dinh theo
phwong phap dinh vi xy lanh; [c]=400 N/mm?, U'ng
suat cho phép clia vat lieu ché tao can plston F -

Dién tich tiét dién cin pittdng, mm?; d - Budng kinh .

can piston, mm.

Thay cac gia tri vao cong thic tinh duéc
F,=5089,2 kN. So sanh véi lywc tac dung Ién
nhat tac dung lén can piston (5), Xy lanh lam
viéc én dinh.

2. Két luan

Bai bao da trinh bay khai quat phuvong phap,
trinh tw va két qua tinh toan thiét ké cot Xy lanh
thay Iwc l1ap dat trén gian chong tw hanh st dung
trong ham 1o. Cac két qua tinh to&n phu hop voi
céc ly thuyét vé sirc bén vat lieu va cac tai liéu ky
thuat du’cc céng bb trong va ngoai nuéc. Bén
canh san pham cot chéng thay lwe, mét sb cum xy
lanh thuy lwc khac cua gian chéng ciing da duoc
thiét ké tinh toan va ché tao thir nghiém. Hién cac
san phdm dang duwoc I&p dat thiy nghiém trong 16
cho khai thac clia Cong ty than Nam M&u. Cac so
liéu theo dbi danh gia cho thay thiét bj lam viéc &n
dinh, dam bdo tét cac théng sé ky thuat yéu cau
cla gian chéng.0
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