
CNM rflroA [0G vA c0ile ilcHE il6

riuH roAil r Hl{H rHUt ruc Ap ruc GAo sfi ouue
TRONO THICT R! CHONo GrU Hnrl,l LO

Ths. DoAN NGgc cANH
ViQn Khoa hgc C6ng nghQ Mi-Vinacomin

rns. rRAu rHE HUNG
ViQn C6ng nghQ-Tdng clc CNQP

|1 o y6u c6u ting cuong co gioi h6a khai thac

! | tnan, viec cung c5p, srla choa, phuc h6i c6c'- loai xy lanh thriy luc chiu ap luc cao, duong
kinh lon trong cac thi6t bi ch6ng dO A cec c6ng ty
than ham ld ting l6n nhanh ch6ng. NQi dung bni
bao trinh bdy nh0ng v5n tl6 co bdn li6n quan tdi
viec tinh to6n xy lanh thu! lqc chiu 5p suSt cao s&
dung trong cAc vi ch6ng ndy. DAy la vdn d6 r6t c5p.
thi6t d6i voi cdc co sd thi6t k6, ch6_tqo, thtl nghi6m
nhem dAy nhanh chuong trinh nofalia h6a cec thiet
bi khai kho6ng.

1. N6i dung nghian ct?u thi6t kii

De ch0 d6ng cung cAp cac loai xy lanh th0y l,rc
ch6 tao trong nudc cho thiet bi ch6ng gi0 hAm ld,
ViQn KHCN_M6 de thuc hien d6 tai: "NghiCn cou,
thi6t kC, chC t?o cQt va cqm xy lanh thty lqrc cria
gidn ch6ng tq-p hanh s& dr,rng trong c6ng ngh6 khai
th5c ha trAn thu h6i than n6c c6c m6 than hAm ld".
COt ch6ng xy lanh thriy luc dudi d6y ld mQt trong
nhong sdn ph5m crja dA tai. Bai b6o s6 trinh biry
cac tinh todn ki6m tra co bAn v6 xy lanh thty lqc
(xem k6t cdu H. 1) vi so tld luc (H. 2) tec dung tCn
cot ch6ng cria gidn ch6ng tu hanh Vinaalta.

1.1. Tinh todn lyc dey ful nhAt cia xy tanh
Cac th6ng si5 co bin cia xy lanh bao g6m: R -

Lqrc d6y t5c dqng lCn xy lanh; D - Dudng kinh ldng
xy lanh; d - Dudng kinh cin piston; Al - DiCn tich
ldm vi6c.phia atu6i xy lanh; A2- - Dien tich mit c5t
ngang cAn piston; F1 - Luc ddy cia xy lanh theo
chi6u ti6n cin piston; Fz - L1rc ddy xy lanh theo
chi6u lii cin piston; Fs - Luc dAy cria xy lanh khi 6p
sudt lon nh6t (Pru",); e - Ap sudt tam vi6c cia xy
lanh.

Dien tich ti6t diCn ngang cria xy lanh:

-D2At =n.Z-,cm'. (1)

DiQn tich tiet di6n ngang cria cAn piston:

H. 1. Kdt c6u xy tanh clt ch6ng: 1 - Ndp duoi, 2
- Piston, 3 - CAn piston; 4 - Ong xy lanh, 5 -
Ndp tr6n: 6 - Ddu n6i.

H.2. M6 hinh lLtc tdc dung l6n xy lanh cQt ch6ng

LUc tac dung vao piston khi ldm viQc theo chi6u
ti6n cia c6n piston:

F,=(P.A1.0,95). (3)
Tai ttdy:0,95 le hiCu su6t chu_yen tt6i gioa co khi
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dan h6i E=2,1.105 MPa; h4 s6 Poat x6ng p=0,3.
Tu hinh 6nh trong H.4 cho th6y c6c gia tr! Ong suSt
cpc trCn 6ng xy lanh d6u nh6 hon gi6i han cho
ph6p crla vat lieu ch6 tao 6ng xy lanh la 600 MPa.

13. Ki6in tra iliiu kiQn 6n $1nh cita xy lanh
K6t c6u xy lanh thriy luc c6 khd ndng chju

keo/nen (l0ng tam t6t, tuy nhien kha ndng chiu u6n
cia v6 vi c6n xy lanh'kh6ng t5t oac biCt trong
trudng hgp xy lanh du6i dai.

Do v4y cin ki6m trq clO 6n dinh crla xy lanh khi
du6i dai, ldm vi€c 6 trqng th5i chiu u6n l6n nh6t.
Tiy thuQc dO mdnh cia thanh c6 th6 x6c dinh tli6u
kiQn 5n dinh cia xy. lanh theo c6ng th0c- Euler,
ki6m tra theo Ong su6t.cho ph6p hoic tinh 6n dinh
theo qui pham. Voi truong hqp cQt ch6ng xy lanh
thtly luc cria gidn ch6ng dinh v! hai dAu la g6i tLpa

vir g6i xoay, chi6u ddi tuong duong khi tinh 6n
clinh Li= 1-0. Khi cdn piston du6i ra d vi tri ch6ng giir
khi ndng bi m6t 6n clinh l6n hon vi vAy d6 tlon
gi6n h6a trong qu6 trinh-tinh to6n vd cldm bio an
toan vC dO 6n ilinh ta l5y Ctudng kinh cdn piston
ldm dO li6u tinh dO 6n dinh cria xy lanh.

r(H0r figc uA c0ilG I|GHE ir6

(1 1)

(12)

Tgi tt6y: rp - HQ s6 gidm Ong suSt cho ph6p, phU

thu0c d0 mdnh vir vAt liQu; v - HQ s5 an todn
M6men qu6n tinh I v6i tiCt diCn trdn:

_,4
; = '"' , mm4. (,16)64'

Trong d6: E=210.000 N/mm2 - M6dun dan h6i cia,
th6p c6n piston; Lk - Chidu dni thu ggn khi n6n,l.

h=p.Ls; Ir - He s6thu ggn.chi6u ddi phU thuQc vdo'
liCn ket d hai dau thanh, duqc x6c dinh theo
phuong ph6p cllnh v! xy lanh; 1o1=4gg N/mm2, Ung
suSt cho phep cta.v6t liQu che ta^o cAn piston: F -
Dien tich ti6t dien cAn pittong, mm'?; d - Dudng kinh.
can piston, mm.

Thay cdc gid tri viro c6ng th0c tinh du6c
Frn=5089,2 kN. 59 sSnh vdi lpc t5c dung l6n
nhSt tec dgng l6n cAn piston (5), Xy lanh ldm
viCc 6n alinh.

2. Kiit tuan

Bdi bdo di trinh bAy kh6i qu6t phuong ph6p,
trinh tUp va k6t quA tinh toan thiet k6 c6t xy lanh
thiy lgc l5p det trCn gidn ch5ng tU hanh sr} dung
trong ham ld. C6c k6t.qud tinh toen phir hop voi
c6c lf thuyEt vB sOc b6n vat lieu va cec tai lieu ky
thu3t dugc c6ng b6 trong va ngoii nu6c. B6n
c?nh sen pham cQt ch6ng thriy lUc, m6t sii cr,rm xy
lanh thty luc kh6c cia gian ch6ng c0ng da duEc
thi6t k6 tinh to6n vir ch6 tao thir nghiem. Hien c5c
sdn ph5m itang ttugc lap dit thir nghi6m trong ld
chq khai th6c crla COng ty than Nam M5u. C6c s6
li€u theo d6i d6nh gi, cho th5y thi6t bi lim viQc 6n
dinh, ddm bEo t6t cac th6ng s6 k! thuft yeu cau
cia giin chOng.O
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Ngttdi Bi6n Qp: Deo Dic Tgo

. . H.5. So dd ldp r1p ctta xy lanh

Xdc dinh d0 mdnh t6ng qu5t ).:

F
Vr

D0 mdnh gi6i hqn c0a cAn piston

E

O,8R"

I=Lr

ro =n

Trudng hqp I>1"0 ltpc toi han chiu nen cluoc xec
dinh theo c6ng thOc Euler:

2-,
prn =r "trr.KN. (13)

L'.

Trudng hgp 1"<1.0, thanh bi ph6 h6ng do kh6ng
drl d0 bdn hudc khi m5t 6n ttlnh, lr?c tdi han chiu
nen duqc x5c dinh theo c6ng th0c:

P,n = rp.F.[o], KN. " (14)

Luc tdi han cho ph6p lii:
P,

F,r = ,n . KN. (15)
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