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NGHIEN CUU THIET K€ CAU TRUC

PIEU KHIEN THAP CHUNG CAT

ThS. NGUYEN THANH LICH, ThS. PHAM TH| THANH LOAN

\ &t nhiém vu quan trong trong viéc thiét ké
' I hé théng diéu khién 13 xac dinh céu tric

diéu khién. Skogestad va Postlethwaite [7]
tom tat cac budc trong thiét ké cau tric diéu khién
bao gém:

% Lwa chon cac bién do; 7

< Lwa chon cac bién vao va cac bién ra;

< Lwa chon cau hinh diéu khién;

% Lwa chon loai b diéu khién (PID, tach kénh
sei)

Bai bao nay tap trung xem xét cac ndi dung
trong budc 3) cla cau tric diéd khién voi bién
vao/ra co ban da duoc lya chon cho doi teong la
thap chwng cét trong cong nghiép dau khi va hoéa
chét.

1. Cac c4u truc diéu khién thap chwng

Trén H.1 gidi thiéu so 4o cau truc thap chung: F
Lwu lwgng cép [kmol/min]; Z¢ - Thanh phén
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nguon cap [mole fraction]; g - Phan 16ng trong

nguén cép; D va B - Lwu lwong sdn pham dinh va
day [kmol/min]; yD va xB - San pham dinh va day
thap [mole fraction]; L=Lt=Ly - Lwu lwong hdi lwu
[kmol/min]; V=Vg=V;. Lru lwong hoi cap nhiét
[kmol/min]; N - Sé dia ly thuyét bao gém ca néi tai
dun; Ni=N + 1 - Tdng sé dia (bao gdm ca binh
ngwng); L va V; - Luru lwgng 16ng va hoi tir dia
thr i [kmol/min]; x; va y; - Thanh phén léng va hoi
trén dia [mole fraction]; M; - Trir lwong chat 1dng
trén dia i [kmol]; o - D6 bay hoi twong déi; 7, -
Héng sb thoi gian cho déng hoc dong Idng trén
mbi da [min]; A - Hé s &nh hwéng cla ddng hoi
Ién dong ldng.

Hau hét cac thap chwng cat (H.1) déu duwoc
xem xét nhw mot déi twong coé /5x5/ bién sé.
dy(s)= G™*(s)du(s), trong d6 cac dau vao u va
dauray:

L YD
vV XB
u=|D |[y=|Mp (1
B Mg
V1l My |

Trong hau hét cac trwong hop, V va Vi duoc
diéu khién gian tiép thong qua binh ngwng va thiét
bi gia nhiét. Ap suét gia thiét dwoc diéu khién bdi
V1. Do d6 mirc Mp, Mg sé dwoc diéu khién béi td
hop cla cac bién L, V, D, B. Hai bién diu ra con lai
la sdn pham sé dugc diéu khién béi hai bién didu
khién con lai. Sw két hop gitra ching sé cho cac
cau hinh diéu khién khac nhau cla thap chung.

Khéng c6 mét ciu hinh don nao phi hop véi tat
ca cac thap chwng vi khéng jhé dua ra dwoc mot
hé théng diéu khién gidi quyét dwoc tat ca cac bai
toan diéu khién cho chung. Birky (1989) d4 so sanh
cac quy luat cia Page Buckley va Greg Shinskey

trén mét tap hop cac thap-chung da nghién clru va

tim ra 3 trong s6 18 c4u tric d& xuét.
1.1. Cau tric LV
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Pay 13 clu trac théng dung nhét trong céng
nghiép. Uu diém chinh cla né la cac bién diéu
khién anh hwéng truc tiép t&i thanh phan san
pham va hau nhw doc lap voi vong diéu chinh murc.
N6 cling hoat dong tét trong treong hop diéu khién
mot vong. Cau trac LV ¢c6 thé la Iwa chon tét nhét vi
né don gian. Tuy nhién, néu bd diéu khién khéng
dd nhanh va c6 twong tac manh gitra dinh va day
thap (diéu khién mirc st dung D va B tr& nén kho
khan) thi nén chon mét cau hinh khac.

1.2. C4u tric DB

Finco (1989) va Skogestad (1990) da st dung
cau trac nay trong ca md phéng va tng dung thuwe
té. V&i cac thap can dé tinh khiét cao thi dong
trong thuong lén, vi vay sl¥ dung L va V dé diéu
khi&n mdc 12 hop ly. Nhuoc diém cia cau hinh DB
la n6 chi hoat aéng khi ca hai vong didu khién
thanh phan déu dwgc déng.

1.3. C4u truc DV

L va B dwoc st dung d& diéu khién mic. Tang
ngudn cap sé lam tang twong ¢ng luvu lwgng day,
VI thé céu hinh nay gay ra tac déng twong tw nhuw
cAu hinh LV. CAu hinh nay c6 thé tét hon cau hinh
LV trong didu khién mét vong v&i do héi lwu 1én vi
didu khién murc dinh don gian hon. Nhuoc diém:
kha néng thwc hién c6 thé thay ddi phu thudc vao
didu khién van hanh: thwc hién kém khi 16i dan dén
D khong dbi (vi du 16i phép do san pham dinh).

2. Lya chon cdu tric diéu khién cho thap
chwng cat

Théng thwong, cé ba truong hop diéu khién
thap chung:

< Vong hé: khong c6 b diéu khién thanh phan;

% Chi c6 mot vong diéu khién dwgc khép kin
(dong);

% C6 hai vong diéu khién déu dugc khép kin.

H.2. Thay déi trong sén pham dinh
khi tang Iy lwgng nguén cap 1%

H. 3. Anh huéng cia thanh phan
ngudn cép lén sén pham dinh

Tru’Crng hop 1, hé thong gan nhw khéng 6n dinh
va thanh phan san pham can duoc glam sat lién
tuc dé duy tri hoat dong &n dinh. Dé san pham
dwoce 6n dinh can dong it nhat mét vong diéu khién
thanh phan. Piéu khién hai mach vong la treong
hop hoat dgng kinh t& nhét cla thap chung.

Phan dwoi day sé phan tich cac wu nhuwgc diém
clia cac cau trac diéu khién dwgc dé xuét cho thap
chwng cat da cho théng qua viéc khao sat tac dgng
clia nhiéu lvu lvgng cép, thanh phan ngudn cép,
tinh twong tac gitra cac vong diéu khién trong
tru’crng hop diéu khién hai vong dé Iya chon ra cau
truc diéu khién pt}u hop.

2.1. Dap trng voi nhiéu Iu'u lwomg cap (H.2)

< Céu truc LV: Tang ngudn cép di xubng phia
day cla thap, do doé sé lam tang tuong tng lwu
Iuong day va c¢6 anh hudng 16n dén thanh phan
san pham Mot cach téng quét, dap ¢ng thanh
phan san pham cta thap khong nhay déi véi khoi
lwgng thyc té trong binh ngung va ndi tai dun. Diéu
co y nghia la cau triuc LV khéng nhay vél vong didu
khién mtrc, day 1a wu diém chinh cua cAu tric nay.

% CAu tric DV: Tang nguén cap sé lam tang
twong ng lwu lwgng day, VI thé cau trac nay gay
ra tac dong twong tw nhw céu trac LV,

% CAu truc LB: Tang ngudn cép lam ting D, vi
the dap (rng trong trwd'ng hop nay trai nguoc voi
c4u trac LV.

% Céu trac DB: Vi D va B khéng dm do do khi
tang F sé lam téng manh trlr lwgng I6ng ndi va L,
V. Két qué 1a ca san pham dinh va day déu tinh
khiét hon. Tuy nhién, cau tric nay khéng thé thyc
hién dwoc néu khdng diéu chinh D va B vi néu
khéng thap cé thé bi ngap lut hoéc tréng r5ng

2.2. Pap (rng voi nmeu thanh phan nguon
cap (H. 3)

V@i cau trac LV: tinh twong tac tdng manh trong
anh hwéng cGa F nhung lai giam xuéng trong tac
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dong. cia zr. |2, | 16n hon 1 & khodng 0.2
8

[rad/min], nghia 1a @& c6 dwgc kha nang diéu khién
thi théi glan dap trng vong kin clia véng diéu khién
san pham dlnh xap xi 1/0.2=5 phut Nhu vay, co
thé st dung clu tric nay trong didu khién hai vong
nhung can b diéu khién dd nhanh cho hai vong dé
: chﬁng lai tac dong cla nhiéu F.

Két qua trén H.3 cho théy céac cAu tric khac co
thé duwoc st dung trong diéu khién hai vong ma
khdng yéu cau phal c6 bo diéu khién di nhanh nhw
cu tréic LV. Cau tric (L/D)(V/B) thuc hign t6t nhat
nhung thue té né lai yéu cau didu khién chat ché
cho mirc.

2.3.Tinh ﬁmngtacg:uva céc vong diéu khién (H4)

H.4 mo ta bién dd cla ma tran dudng chéo
RGA. Mot cach tong quat, néu ta muén cac thanh

' phan clia RGA chung ta ghép tirng cap tién vé 1 tai
tan sb tuo’ng rng voi hang sb thoi gian vong kin.
Két qua cho thay dong hoc cua dong I6ng da lam
cho gia tri nay tién vé 1 ta: tan sb cao véi tat ca cac
céu trac. CAu tric DB tién v& 1 & tAn sb thap nhét
(trwdng hep khi ca hai san phdm déu co do tinh
khlet cao). Vi cau tric LV, RGA tién vé 1 tai tan
sb khoang 0,41 [rad/min]. Nhw vay, ré rang la st
dung cdu tric LV 1a phu hop nhat déi véi thap
chwng vi:

“ Don gian, dé thue hién;

< Doc lap véi vong diéu khién murc;

% Tuwong tac gitra cac vong diéu khién khéng
qua lon, co thé thiét ké mot bd diéu khién phu hop
dé triét tiéu twong tac gitra chuing.

H.4. Bién d6 cda ma tran duong chéo RGA

3. Piéu khién thap chwng

M6 hinh tuyén tinh clia hé théng diéu khién :

Y1=Pu(8)u1+P(S)d+Pr(s)y>. @)

Trong c4u hinh LV, dnh hwéng cda ug 1én Y1 gan
nhw déc lap voi bd diéu khién mtrc va ap suat. O
day chung ta xem xét trwéng hgp didu khién véi
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hai vong diéu khién don trong cAu hinh LV. B3 didu
khién PI di&u chinh xp st dung L, va mot bd diéu
khién PI khéc didu chinh xg st dung V.

e(s) =26.1753:708 oy,
3.76 3)
1+3.31s
k =-37.65—— V ¢
2(6) (e -V) :

Pau vao u(L, V); dau ra y(xp, Xa); nhiéu d(F, zF)

Vi cdu trac phi tap: trung tén tai twong tac
manh glwa cac vong diéu khién. O day, anh
hwéng cia nhiéu F t&i chat lwong san pham
ciling thé hién rét ré.

H.5 mé phong vong kin véi cau tric LV, st
dung bg diéu khién PI tir (82). Bao gdm thoi gian
tré do xp va xa.t=10: tang F tir 1 1&n 1,2; t=200: gia
tri dat xp téng tr 0,91 1&n 0,915.

H.5. Mé phong vong kin véi cau tric LV
4. Két luan

Bai béo da trinh bay mot sb van dé quan trong
trong viéc Iya chon céu truc diéu khién cho thap
chung cét lién tuc. Cac yéu té anh hwéng dén chéat
lwong sdn phdm da dwoc khdo sat théng qua qua
trinh md phdng mot thap chung cat cu thé. Cac tac
déng nay la khac nhau ddi v&i cac ciu tric khac
nhau, vi vay tuy vao tinh hinh thuc t& ma ta c6 thé
chon dugc céu tric phii hop. Cac két qua nghién ctru
(o} day moi gioi han trong thap chung cét hai san
pham véi ngudn cap 4 ciu tir. Tuy nhién, n6 dé dang
dwoc mé rong véi cac thap da cau tcr lién tuc khac va
c6 thé ap dung dé Iwa chon ciu tric va thiét ké bd
diéu khién cho cac thap c6 chire nang twong tw.0d
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NGHIEN cUU CAU TAO NHO...

(Tiép theo trang 49)

trieot hodc gap Iop dat da khong dac trwng. Khi do
dia tAng d4t da theo mau 16 khoan sé khéng theo
thir tw binh thwdng.

Phat hlen dirt gay kién tao trong qua trinh tham do
dia chét & 16 khai thac duwa vao mét sé d4u hiéu sau:

« Néu vach (hoac tru) cla via dich chuyen two’ng
d6i mot doan nao day so véi vi tri ban déu thl co thé
phdng doan cé dut gay (khi co cu tao ubn nép ciing
c6 hién tuong twong tw nhung via khéng bi gian doan).

% Néu chidu day via khong bién déi ma tw nhién
gL ng go gap da (truczng hop 16 theo via) thi chic
chan 16 da gap mat trot cla ddt gay

% Chiéu day via & guong 16 giam dan theo tién do
clia 1o thi c6 thé via bi mét trwot cat. Tredng hop nay
phai tham do bd sung vi c6 thé via bi bao mén hay
bop lai do gan dén chd két thuc.

% Khi |&p da vach (hoac try) xuét hién sy thay doi
céu tao thanh phan la bao hiéu c6 thé gap dit gay.

< Via va dat da Ian trong via dot ngét bj nhan nho,
gép nep la dau hiéu sép gap mét trugt.

< Sy thay déi tinh trang than va dét da xung

.quanh (tang dd ran nt, cla cac khéi dat da vo, vo
nat) la bao trvdc chac chan co dit gay.

«* Nhirng vét treott chd tiép giap than va dét da chi
cho ta biét 1a trong viing co drt gay.

< K& nrt thé hién rd sw phan chia cac khéi kién tric
dirt gay. K& nit c6 thé khéng Ién, nhung than va dat da
xung quanh bj cat gian doan la dau higu c6 dut gay.

Khi co dut gay dich chuyen can phai x4c dinh
huéng dich chuyén gé tim vé bi mét, cho huéng dao
16 sang vé dé trén quan diém an toan va kinh té nhéat.

Vi chwa xac dinh dwoc bién dQ trwot cua dut gay nén
trén véc to dich chuyén ta 14y mot diém bt ky roi ké
dwong thdng song song véi mat cat tuyen cua vé va
mat trwot ta s& xac dinh duoc cat tuyén clia vé bj mét
va mat truot, trén co s& do6 ta sé xay dwng dugc
dwong dong mirc cla vé bi mat. Co thé xay ra hai
trwdrng hop:

<% DUt gay tach révi cac vé bi gian doan;

< Dt gay nghich cac vé chong l&én nhau.

Trwdng hop thir nhét: 16 mé theo hu’cvng nam
ngang, di song song v&i dudng phuong cla mat
truot, ddng thdi cach mét trot mét khodng (phu
thudc vao do Ién clia dit gay) dé dam bdo 10 di trong
da khong bi anh huéng do pha hoai kién tao

Trwong hop ther hai: 16 mé theo hwdng ndm
ngang va vudng géc véi duwdng phuong cla via.0
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~determine _ the  directio of coal ' strata
movement in_real conditions. Basing on
that, paper's author shows the method to
. define the driving directi
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