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Tnieng Dqi hgc M6-D!a Chdt

L .L Ot nhiem vu quan treng trong vigc thi6t k6
llll ne tn6ng oiBu t<nien l5 xac-aintr c5u trric
{ t {l 6;iu khi6n. Skogestad. va. Postlethwaite Fl
t6m tet cac budc trong thi6t kC cdu tnic dieu khiCn
bao gdm:

.:. Lua chen c6c bien do;
* LUa chQn c6c bi6n viro vd c6c bi6n ra;
* Lua chQn c5u hinh oi6u khi6n;
.:. Lua chQn loai b6 di6u khien (PlD, tach kenh

... ).
Bdi b5o ndy tap trung xem x6J c6c n6i dung

trong bu6c 3) cria c5u tnic diAd khi6n v6i bi6n
vdo/ra co bin dd duqc lga chQn cho d6i tuqng la
tha.p chung cat trong cong nghiep diu khi vd h6a
ch6t.

1. C6c c5u trric di6u khi6n th6p chung

ngudn cdp [mole fraction]; qe - Phin l6ng trong
ngudn cdp; D vdr B - Luu luqng s6n phdm dinh vd
cl6y [kmol/mint; yD vdr xB - Sdn phSm dinh vd d6y
th5p [mole fraction]; L=Lr=Lr - Luu luqng hdi luu
lkmol/minl; V=Ve=Vr- Luu lugng hoi c5p nhi6t
lkmol/minl; N - 56 a,Ta ly thuy6t bao g6m ci nOi tai
dun; Ntot=N + 1 - T6ng s6 dia lbao g6m cd binh
ngung); L; vd Vi - Luu lugng l6ng va hoi tu dia
thr? i[kmol/min]; x; vA ]; - Thdnh phAn l6ng vd hoi
trCn dia [mole fraction]; Mi - Trir luqng chSt l6ng
tren dia- i [kmol]; cr - DQ bay hoi tuong d6i; t1 -
Hdng s6 thdi gian cho dQng hgc ddng l6ng tren
m6i frr,a 1min1; ). - H€. s6 inh hudng cOa ddng hoi
l6n ddng l6ng.

HAu h6t c6c th6p chung cdt (H.1) d6u rluqc
xem x6t nhu mQt d6i tugng c6 /5x5/ bi€n s6.
dy(s)=6s"sit;6r(s), trong d6 c6c dAu vdo u vd
tlAu ra y:

I lvo II lr" I

l,v=luro II lur' II L'ror]
Trong hAu h6t cac trudng hqp, V va Vr duEc

didu khi6n gi6n ti6p th6ng qua binh ngung vd thi6t
bi gia nhiet. Ap suSt gii thict duoc di6u khi6n bdi
V1. Do d6 m0c Mp, MB se duqc fi6u khi6n bdi t6
hqp cta cdc bi6n L, V, D, B. Hai bi6n dAu ra cdn lqi
lir sin phdm s6 duqc tli6u khi6n bdi hai bi6n di6u
khi6n cdn l.?i. SU- kCt hgp gioa chring s6 cho c6c
cau hinh di6u khi6n khdc nhau cia thap chung.

, Kh6ng c6 mQt cdu hinh clon nao phir hqp v6i t5t
ci c6c thSp chung vi kh6ng th6 dua ra duqc mQt
h0 th6ng CIi6u khi€n gidi quy6t duEc t6t c6 c6c bdi
to6n didu khi6n cho chung. Birky (1989) di so s6nh
cec quy luat cia Page Buckley va Greg Shinskey
trdn mot t6p hqp cac thap chu.ng da nghien c0u va
tim ra 3 trong s6 18 cau tnlc dC xuat.

1.1. Cdu trhc LV
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d6ng, cria zr. lgorl tOn hon 1 & khoing 0.2

[radlmin], nghia ld d6 c6 duqc khi ndng di6u khi6n
thi thdi gian dap *ng vdng kin cria vdng di6u khi6n
sdn phAm clinh x5p xi 'llO.2=5 phrit. Nhu v{y, c6
th6 sO drlng cau.tr0c n-ey trong di6u khi6n hai vdng
nhung cAn b6 di6u khi6n dt nhanh cho hai vdng ct6
ch6ng lqi tec d6ng cria nhi6u F.

KCt qua tren H.3 cho thdy c6c c5u tr0c kh6c c6
th6 Ctuoc s0 dung trong Clidu khi6n hai vdng md
kh6ng y6u ciu phdi c6 bO diBu khi6n thl nhanh nhu
cdu trdc LV. Cdu trric (UDXV/B) thuc hiCn t5t nhet
nhung thuc t6 n6 lai y€u c6u di6u khi6n ch{t ch6
cho mfc.

2.3. Tinh fi.wng tflc gjitu cac vdng itida khi6n (H.4)
H.4 in6 ta bi6n d6 crla ma trAn dudng ch6o

RGA. M6t c6ch t6ng quet, neu ta mu6n ceC thann
phin cia RGA ch0ng ta gh6p tirng cep ti6n vA 1 tai
tan s0 tuong ung vOi hang sO thdi gian vdng kin.
K5t qui cho thAy dong hgc cr3a ddng t6ng Ai tam
cho gie tr! ndy ti6n vB 1 tai t5n s6 cao voi t6t ca c6c
c5u trUc. C6u trrlc DB ti6n v6 1 d tAn s6 thdp nhSt
(truong hqp khi c6 hai sdn phdm ctdu c6 ctO tinh
khiet cao). V6i c6u truc LV, RGA tien ve t tqi tan
s5 khoe.ng 0,41 [rad/min]. Nhu v;ry, 16 rdng id sr]
dung cdu tnic LV ld phu hEp ntrSt OOi vOi tnap
chung vi:

.i. Don gidn, d6 thuc hiQn;
* DQc lQp vdi vdng di6u khi6n mrlc;
t Tuong tac gi0a cac vdng di6u khi6n kh6ng

e!6 l6n, c6 the thi6t k6 mot b0 di6u khi6n phu hqp
dC triCt fieu tuong tec gi0a chung.

H.4. Bien d0 cia ma t6n drdng ch6o RcA

3. Didu khi6n th5p chung

MO hinh tuy6n tinh cria hQ th6ng di6u khiSn :

Y1=Pu(s)u1+Pd(s)d+P(s)Y2. (2)
Trong c6u hinh LV, dnh hudng cria u1 l6n y1 gAn

nhu dQc lap voi b0 di6u khi6n mrlc vi 6p sudt. d
d6y ch0ng ta xem x6t trudng hop ali6u khiSn v6i

H.5. MO phdng vdng kin vOi cdu trtc LV

4. KiSt luan

Bai b6o da trinh bdy m6l s6 v6n ct6 quan trgng
trong viec lua chQn c6u tnic di6u khi6n cho thip
chung cdt li6n tr;c. C5c y6u t6 dnh huong tt6n chdt
luong s6n phdm cl5 duqc khio set th6ng qua qua
trinh m6 ph6ng mot thap chung c5t cU th6. Cac tac
dQng ndy ld khSc nhau d6i vdi cac c5u tr0c kh6c
nhau, vi vQy tuy vao tinh hinh thfrc t6 mA ta c6 th6
chgn tlugc C5u tnic phi hgp. Cdc k6t qud nghiCn c0u
d ddy moi gidi han trong th6p chung cdt hai sdn
phAm vdi ngu6n cdp 4 cdu tir. Tuy nhiCn, n6 de dang
duoc md rQng vdi cac thap da c5u t0 li6n tuc khAc vd
c6 th6 ap dung cl6 lua bhgn cau troc vd thi6t kC bO

di6u khi6n cho c6cth6p co choc neng tuong tu.O
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hai-vdng tli€u khi6n don trong cdu hinh LV. 86 ati6u
khi6n Pl di6u chinh xD s& dUng L, vA mOt b6 di6u
khi6n Pl kh6c di6u chinh xs s& dung V.

ki(s)=26.1#(yD -L);

k2(s)=-37.sGi919(xB-v) 
tt',

DAu vdro u(L, V); tIAu ra y(xp, xs); nhi6u d(F, ze).:
V6i cdu truc phi tQp trung t6n tqi tuong tac

manh gi0a cac vdng ali6u khiBn. O day, anh
hudng cia nhi6u F toi ch5t luong sin phdm
c0ng th€ hiCn r6t 16.

H.5 m6 ph6ng vdng kin vdi c5u trric LV, sr?
dung b0 di6u khi6n Pl tir (82). Bao g6m thdi gian
tre do xo vd xs.t=10: t5ng F tr:r 1 16o 1,2; t=200: gia
tri ddt xe ting tf.r 0,91 lcn 0,915.
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