KHOA HOC VA CONG NGHE M0

NGHIEN CUU NANG CAO HIEU QUA THAP CHUNG CAT
vOI1 BO PIEU KHIEN DU BAO

ThS. PHAMlTH! THANH LOAN, ThS. PHAN THI MAI PHUONG

idu khién dw bao theo mé hinh (Model
‘D predictive control-MPC) dwoc phat trién dé

dap Gng cho nhu ¢au didu khién trong nganh
loc dau trong vong 25 ndm qua. MPC dé cap dén
mét 1&p cac thuat toan diéu khién s dung mot mé
hinh da biét d& dw doan dap (rng twong lai clia qua
trinh. Mét ham muc tiéu dwoc xay dwng dé thé hién
tiéu chuan didu khién. Tai méi thoi diém 14y mau,
bién diéu khién trong twong lai dwoc tinh toan dé
tdi thiéu héa ham muc tiéu. Chi gia tri dau tién cta
chudi tin hiéu diéu khién dwoc dwa téi qua trinh va
toan bd viéc tinh.toan duwoc Iap7lai trong khodng
thoi gian diéu khién tiép theo.

MPC co cac thuat toan co ban la: DMC (Dynamic
Matricx Control); NMPC (Nonlinear Model Predictive
Control); PFC (Predictive Function Control); GPC
(Generalized Predictive Function Control). Sy khac
nhau gilta cac thuat toan nay la s dung cac mo
hinh khac nhau dé biéu dién qué trinh, nhiéu va ham
muc tiéu dwoc tbi wu hoa.

1. Diéu khién dw bao tbng quat GPC

GPC c6 thé gidi quyét nhiéu yéu té lién quan téi

Trwong Dai hoc Mé-Dia Chat

chét lwvgng diéu khién clia hé théng, ap dung cho
nhiéu I&p ddi twong khac nhau. Y twéng cla GPC
Ia tinh toan xac dinh 1an lwot cac tin hiéu didu
khién trong twong lai @é téi thiéu héa mot ham muc
tiéu & mdi thoi diém duw bao, ¢d lién quan dén binh
phuong sai léch gitra dau ra dy bao va gia tri
mong muon dw b&o céng v&i binh phuwong cua tin
hiéu diéu khién rang budc trong mét khoang thoi
gian nhat dinh.

Vi thap chung cét, dbi twong c6 dang mé hinh
tuyén tinh nén phwong phap dugc chon & day la
GPC. '

Mb hinh dw bao cho qué trinh bac n véi p vao

vaqra:
Xm(t+1)=AmnXm(t) + By u(t) + E.d(t)
Y1) =Cm-xm(t)
Trong doé:
Xm ER",UERp,yERq,dERq
A eR™ B eR™P .G eRPDE cR™

. Nhiéu “d” duoc coi la mét day tich phan (cong
don) cha nhiéu 6n trang v:
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M6 hinh dy bao mé réng:
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Ham muc tiéu:
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Trong d6: Ny, N, lan Iwot 13 thm dy bao va tAm diéu
khién, rit) e R Ia vector tin hiéu @&t voi nhiéu 6n
trang v(t) c6 ky vong bang O, day gia tri dy bao

X,y t6t nhat s& khong chira v(t).
3. Mé hinh déi twong thap chung
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3)

(4)

Thép chung dwge stv dung réng réi trong nganh
¢6ng nghiép hda chét va dau khi dé tach mot hdn hop
héa hoc thanh céc dong san pham tinh khiét hon.
Qua trinh tach dya trén sy khac biét vé diém séi cia
cac thanh phan hda hgc. Trong thap chwng, thanh
phan nhe hon sé& duoc lay ra tir dinh thap va thanh
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phan ning hon dwoc |4y ra tir day thap.

Cé 5 bién diéu khién 13 lvu lwong sdn pham
dinh, lwvu lvgng san pham day, lvu lwong hoi cép
nhiét, nhiét lam lanh va Iwu lwgng héi lwu (D, B, H,
C, R) va 5 bién can diéu khién: mirc binh chira &
dinh va day (Lp, Lg), ap suét (P) chéat Iwo’ng san
phdm dinh va day (xp, T).

Xét déi twong la thap chung céat [2x2] c6 md
hinh trang thai tuyén tinh:

dx

a:Ax+Bu+Ed 5)
y=Cx
R - A . A i « 2 A X
u :[H} - Bién diéu khién, bao gdm lwu lwvgng héi
Iwu va lwu lwgng hoi cép nhiét dun séi day thap;
x{xﬂ - Thanh phan san phim day thap va
XD

thanh phan san pham dinh thap;

_ 0

y } - Céac bién can didu khién cla thap
LYD

chu’ng;i

y:

F 2
d= 5 } - Lwu lwong nguyén liéu cap va thanh
F

phan hoi trong nguyén ligu cap;
~ Cac tham s6 mé hinh nhw sau:
-10.334 4.050 0

A=| 9834 -5332 3.050 |;
0 1.282 -3.050
0.3737 -0.4263 0.3737 0
B=[0.4263 0.3737 |, E=|0.0263 1
0 0 0 0

" Thap chung cét dwoc didu khién béi bo diéu
khién MPC phan hdi trang thai két hop phan hdi
dau ra. Cac két qud mé phdng didu khién trén
Matlab dwgc mé ta trong cac hinh H.1; H.2 va H.3.

H. 1. Dép (ng cda san phdm dinh, sén phdm day véi N,=1; N,=3, 0,‘_0;. A=. 1.

Vi cung mét gia tri A va Ny, khi tdng Ny qua
trinh dap trng chdm hon. Tuy nhién, viéc loai bd
anh huwéng cta nhiéu tét hon, déng thoi tin higu
diéu khién lvu lwong cap nhiét co gia tri nhd, thay
ddi it, tron tru, lam tang tudi tho cla thiét bi va gidm
chi phi néng lwong.

V6i Ny va A khéng dbi, ting N, sé& lam chat

lwong diéu khién tét hon. Tuy nhién, tang N, lam
tang khéi lwgng tinh todn va ting gia tri tin hiéu
didu khién, do d6 chi phi ning lwgng sé ting theo.
Khi tang A, quéa trinh dap &ng cham hon, viéc
loai bé &nh hwdng cla nhi€u kém hon. Tuy nhién, tin
hiéu diéu khién co gia trj nhd, thay déi it, tron tru, lam
tang tudi tho cla thiét bj va gidm chi phi nang luong.
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4. Két luan

Bai bao da gidi thiéu nguyén t&c chung,”mot sb
thuat toan thwéng dung cia bd diéu khién dy bao.
V&i md hinh thap chung [2x2], chung t6i da lya
chon phuong phap MPC két hop voi diéu khién
phan hdi trang thai va phan héi dau ra, thiét ké b

v
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' N,=10; 1=0.1, 1, 10.

diéu khién, thwc hién moé phdéng diéu khidn trén
Matlab. Két qua mé phéng cho thdy chat lwong
diéu khién cling nhw tin hiéu didu khién déu phu
thudc vao cac tham sbé nhw tdm du bao, tam diéu
khién, trong sb A. V&i mét gia tri cu thé cla san

(Xem tiép trang 23)
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chét va cac sé liéu didu tra thye dia trong tham do,
khai thac mét sé loai khoang san.0)
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