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heo cac tai liéu dia chét, téng trir Iwong

quang sat & Viét Nam c6 khodng hon 1,2 ty

tan tai hon 300 mo, diém quiang da duoc
phat hién. Ngoai mét s6 mé nhw Thach Khé, Quy
Xa, Na Rua, Tién Bé... c6 trl lwong I&n, cac mo,
diém quang sat con lai @&u cé quy mé vira va nhd,
tap trung chu yeu & céc tinh phia Bac Viét Nam, Dé
khai thac, ché bién, tan thu tai nguyén, giam gia
thanh san xuét, cac xuwdng tuyén quang sat tai cac
mé trén can phai ¢é céng nghé phu ho’p va mic do
co gi¢i hda hop ly. Sau day la két qua nghién clru
danh gia hién trang céng nghé ché blen quéng sat
va dé xuét co gioi hoa hop ly mot s6 khau trong
day chuyen tuyén quéang sét goc tai cac mo quy mé
nhd & cac tinh phia béc Viét Nam.

1. Hién trang cong nghe tuyén va mirc dd co
gi¢i hoa tai cac xwéng tuyén quang sét gbc quy
md nhé phia Béc Viét Nam.

Qua khdo sat thuc té, dua theo cong nghé
tuyén va mirc do co gidi hoa cla day chuyén tuyen
quéng, cac md quang sat gbc quy mé nhd phia Bac
Viét Nam chia ra 3 loai:

1.1. Cdc mé khéng c6 ddy chuyén tuyén

Tai cac cac mé nhd co trlr lweng thép, quy mb
khai thac nhé, ndm & cac vung sau xa nhw mé Lang
Pan-Ha Giang, mé Na Céng-Cao Béng... quing
khai nguyén khai sau khai thac dwoc chon thil cong
ngay tai khai trudng thu héi tinh quang dat ham
lwogng Fe yéu cau, sau khi dap xudng -100 mm
duoec tiéu thy trec tiép. So d6 cong nghé ché bién
quang sat M6 Lang Dan thé hién trén hinh H.1.

Thanh phan khoang vat quang sit Mo Lang Ban
cha yéu 1a magnetite va limonite cé ham lwgng Fe
trung binh 58 %. M6 Lang Ban do Coéng ty Séng Lo
khai thac tir ndm 2007. Quang nguyén khai duoc
chon loc tha coéng trén khai treong, qua may dap
ham gidm c& hat xuong dwédi 100mm, dé déng
dem di tiéu,thu. Nang suat md phu thudc vao nhu
cau thj treéng nhung chi dén 10.000 tAn/ndm. Tinh

quang thu dwoc cé ham lwvgng Fe>60 %. Chi thu
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héi quang cép hat tho dan dén mat mat tai nguyén
trong cap hat min, thwe thu dat khoang 65-70 %.

H.1. So db hién trang cong nghé
ché bién quang sét mé Lang Pan

1.2. Cac mé c6 day chuyén tuyén quing don
gian, ban tha céng

Tai cac mo khai thac, tuyen quang v&i quy md
cong suét vai chuc ngan tan tinh quang/nam nhuw
mo Pu O-Béc Kan, md Boong Quang-Cao Bang...
Quéng nguyén khan duwoc dwa vao day chuyen
tuyén voi cong nghé don gian ban co gidi thu héi
tinh quang sat. Ty & thyc thu tinh quéng sat khéng
cao chi dat 65-70 % do quang sat cé tir tinh yéu va
khéng tw bi tén that theo quang duoi.

Mé Pu O do ~Cong ty CP khoang san Na Ri-
Hamico duwoc clp phép khai-thac nam 2008 trén
dién tich 20 ha va di vao hoat déng véi cong suat
50.000 tan tinh quang/nam. Khoang vét chi yéu la
magnetite, hematite, pyrite. Ham lwong Fe trong
quang nguyén khai: 25,51-51,67 %. Tinh quéng
sau tuyén dat 58- 60 % Fe, thuwc thu dat 70 %, ham
lvgng Fe trong quang dubi 12-18 %. So dd cong
nghé ché bién quéng sit Mé Pu O thé hién trén
hinh H.2.

1.3. Cdc mé c6 ddy chuyén tuyén quang tvong
déi hién dai, mirc d6 co gici hoa twong dbi cao

Cac md co trlr lwong quéng sat twong déi 1on,
c6 xwdng tuyén quing tap trung, cha yéu la cac
mé mo’l dau tw xay dwng tir nam 2010 tré lai day
bao gébm: Mé Téng Ba-Ha Giang, Ban Cuén-Béc
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Kan, Au Lau-Yén Bai... Tai cac md nay quing sat
sau khai thac dugc qua cac khau dap, nghién,
tuyén thu hdi tinh quéng. Dac biét trong khau tuyén
da c6 ap dung cong nghé tuyen tlr cvong do tw
trwdng cao va tuyen trong lwe @& tan thu tinh quang
sét co tlr tinh yéu va khong tir tinh.

Xuwdng tuyén quang sat Tong Ba-Ha Giang
dwoc xay dyng va dwa vao van hanh san xuét tir

H.3. So dd hién trang cong nghé xuéng tuyén quang sat Tong Ba

nam 2011, céng suét cla xwéng dugc thiét ké
600.000 tan quéng nguyén khai/ndm. Céc khoang
vat chi yéu trong quang 14 hematite, magnetite,
ham Iyong Fe trung binh 30,54-40,75 %. Tinh
quang chung sau tuyén cé ham lwgng Fe 62-64 %,
thwc thu dat 85-89 %, ham lwong Fe trong quang
dudi 12-14 %. So dd céng nghé xwéng tuyén thé
hién trén hinh H.3.
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So d6 cong nghé xwdng tuyén quang sét tai md
Tong Ba 1a twong déi dién hinh hién dai, co gigi
hoa dbng bd, cong suét twong dbéi cao, thuc thu
cao, han ché 6 nhiém méi truong.

Tém lai, dac diém hién trang clla cong tac
tuyén quang sat tai cac mé & phia Bac Viét Nam
nhuw sau: 7

% Tai cac mo nhd cé trir lwgng dén vai trdm
nghin tan, coéng tac tuyén quéng chuwa duoc
quan tam dau tw, cong nghé thé so lac hau. Chd
yéu 1a chon nhat thi céng, chét lwgng tinh
quang khéng &n dinh, gay tén that tai nguyén va
6 nhiém méi tredng.

< Tai cac md co quy md céng suét trén 100
nghin tan tinh quang/nam, da dau tw xay dyng day
chuyén thiét bi cong nghé tuyén quing sét twong
déi déng bd, mirc d6 co gidi héa twong ddi cao.
Chét lvong, thue thu tinh quéng da dwoc nang cao

va 6n dinh. Van dé 6 nhiém moi trwdong da duoc
han ché.

% Nguyén nhan dan dén tinh trang chét lwong
tinh quang khéng én dinh va tén that tai nguyén
trong khau tuyén quang sét tai cac mé nhé la do
viéc la chon thiét bi déng bd co gigi hoa trong
viéc xr ly dap nghién hat qua cd, cap liéu, cong
nghé tan thu quang tl tinh yéu va x& ly khir nwéc
tinh quang khéng hop Iy dan dén phai s dung lao
déng tha céng, gian doan. Tl d6 da gay ra thuc
thu thap, gia thanh san xuét cao.

< D& giai quyét cac van dé trén, can thiét tién
hanh nghién ctru lwa chon cac gidi phap cdng nghé
co gidi hoa, cac so do cdng nghé tuyén quang sat
hop ly cho cac mé quéng sat quy mé nhd phia Bac
Viét Nam nhdm nang cao ndng sudt, tan thu tai
nguyén, ha gia thanh san phadm va gidm thiéu 6
nhiém méi trwdng.

H 4 So do nguyen Iy cong nghe tuyén quang sat gée

2. Nghién ctru d@é xuat so do cong nghe co
gi¢i hoa cho mot s6 xwéng tuyén quing sat
géc tai cac mo quing sat quy mé nhé phia Bac
Viét Nam

Tir két qua nghién cltru khao sat hién trang cac
xwdng tuyen quang goc tai cac md sét quy md nhd
phia Bac Viét Nam, dé dat dwoc muc tiéu nang cao
nang sut, ha gia thanh va tan thu tai nguyén, cong
nghé tuyén ché bién tai cac mé trén can phai duoc
ap dung cac giai phap ky thuat sau:
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< B6 tri xay dwng kho bai chira quang trung
gian: voi dbi tvong quang sat gbc can phan chia
day chuyen tuyén ra khau chuén bj khoang san va
khau nghién-tuyén. Gitra 2 khau bé tri bunke ho&c
bai quang trung g|an dé thuan tién trong qua trinh
san xuét, han ché anh huwdng ctia cong tac stra
chira va bdo dudng thiét bi khau chuén bj khoang
s&n dén van hanh khau nghién-tuyén va nguwoc lai.

< Khau chuan bj khoang san c6 nhiém vy dap
quang nguyén khai sau khai thac dén c& hat -15(25)
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mm. Trong khau nay can lya chon cac thiét bi may
dap ham tho két hop véi cum sang phén loai va
dap nhé khép kin. Hé sé dap thudng chon i=4 la
phu hop.

< Khau, nghlen tuyén c6 nhiém vu nghién glal
phéng quang sét tir cac két hach trong quing dau.
P6 min cua quang sau nghién phu thudc vao do
xam nhlém clia quéng dau, thong thwdng chon 40-
60 % cap -0,074 mm. So db cong nghe tuyén
quang séat phu thudc vao tinh kha tuyén clia quang.
Théng thwong chon so d6 (hinh H.4):

+ Quang sau nghién-Tuyén tr cwdng do tw
trevong thdp-Tuyén tlr cuwdng dd tor treong cao-
Tuyén trong lwc-Kh(r nwwde-Tinh quang sét.

+ Quang sau nghién-Tuyén tlr cerdng dé tir tredng
thap-Tuyén trong Ive-Khir nwde-Tinh quang sét.

Tir thye té ton tai tai cac xuwdng tuyen quang séat
géc quy mé nhd dang hoat déng & phia Bac Viét
Nam, qua trinh nghién ctru da dwa ra mot sé dé
xuat dinh huwéng lwa chon thiét bi dé co gidi hoa,
xU ly ach tAc chinh tai cac cong doan chii yéu trong
cong nghé tuyén nhy sau:

< Céng doan cép liéu

+ Cép liéu quang nguyén khai: voi day chuyen
c6 nang suat nhd, c& hat quang <350 mm, str dung

bunke cép ligu quéng nguyén khai c6 may cép liéu
lac dé cap déu quang vao thiét bi dap tho:. Vi day
chuyén cé nang suéat Ién hon 80 th va c& hat
quang dau vao >350 mm co the Iira chon may cap
ligu xich hoac cép liéu rung tAm (may cép liéu rung
tdm c6 thé co chitrc nang sang phan loai khi tAm
rung dudi cd dang khe sang, muc dich la giam tai
cho may dap & céng doan tiép theo).

+ Cap liéu quang trung gian 0-15(25) mm nén
chon may cép liéu lac hoac cap li¢u rung dién tor co
bién d6 rung nhd, nhu ciu dién nang thép, bao
dwdng |&p dat thuan tién.

% Céng doan dap

+ Do khai thac 16 thién nén trong quang nguyén
khai tdn tai mot s6 hat qua c& kich thudc Ion.
Théng thwéng tai cac mé nhé cac hat qua c& duoc
xt Iy bang pha da tha céng.

+ Quéang trong khau chuan bj khoang sén dwoc xt
ly bdng may dap ham. May dap ham cé céu tao va
nguyén ly lam viéc don gian, gia thanh thap, bao
duwdng, vé sinh va stra chiva thuan tién nén dwoc ap
dung rat phé bién trong cong doan dép thd va trung.
Heé sb dap dao dong i=4-5. Thiét bj may dap ham
dung cho co gidi khau dép thé va trung tai cac mo
nho thwérng dwoc chon nhw Bang 2.

Bang 1. Théng sé ki thuét mot sé may cap liéu rung dién tce
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« Cong doan khir nwéc tinh quang
© + Pai voi cac xucng tuyén cé quy moé cong suét
nhé: tinh quang sat co ty trong 4,8-5,2 t/m?, toc do
ldng dong nhanh nén v&i cac xwéng tuyen quang
c6 quy mé nhd coéng suat nhd nén ap dung giai
phap khr nwéce tinh quang béng bé Iang dugc xay
dwng bang da hoc hodc bé téng két hop véi kho
quang co mai che phoi khé lam rao nuoc. Bé Iang
gdm it nhéat 2 ngan chira quang va 1 ngan thu hoi
nwdc tudn hoan cap lai day chuyén. Tinh quang

sau khi dwgc thao khd rdo nuwéc ducyc bbc xtc
dinh ky bang céc thiét bi cor gIO’I dwa vé kho chira.

+ Doi voi cac xudng tuyén quy mo coéng suét
Ién va tinh quang cé c& hat min, ngoai phuong
phap dung bé lang cho trwdng hop ¢ du dién tich
kho bai chtra c6 thé dung phwong phap khac nhw
may loc chan khong hoac may loc_gom dé nang
cao hon nang suét va g!a!'n vé dd 4m tinh quang.
Tuy nhién gidi ph4p nay can lwu § dén chi phi dau
tw va
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ham lwgng cacbon trén 90 %;

% Thyc thu cacbon trong quéng tinh cla
phuwong an 2 va phuwong an 3 trong tw nhau, dat >
70 %,

+ Ham qung Iy huynh vé.‘;:chét béc trong
quang tinh clia cac phwong an déu thép

« Ham lwong cacbon, trong san pham duéi cla
hai phwong an déu trén 5 %.

5. Két luan

< K&t qua thi nghiém tuyén ndi diéu kién da
chon duworc cac diéu kién tuyén ndi téi wu

< Két qua tuyén ndi so do, cho phép chon ra
duoc so db cong nghé tuyén téi wu nhu sau:

+ Phwrong an tuyén |4y ra quang tinh graphit co
ham lwong cacbon trén 82 %, can mot khau tuyén
‘chinh, bbn khau tuyén tinh va mot khau tuyén vét,
‘'so d6 céng nghé nhw hinh H.1;

+ Phuwong an tuyén lay ra quéng tinh graphit c6
ham lwvong cac bon trén 90 %, c&n mét khau tuyén
chinh, bbn khau tuyén tinh va mét khau tuyén vét,
c6 nghién lai quang tinh cGa tuyén chinh so dd
céng nghé nhw H.2;

St

« Voi hai so db cong nghé tuyén da chon cho
phép léy ra dwoc quang tinh graphit dat tiéu chuén Gr-
p theo Tiéu chuén Viét Nam, duing cho san xuét pin.CJ

Nguwdi bién tap: Tran Van Trach

SUMMARY

Yén Thai graphite deposit is one three
largest ore deposits of Yén Bai province. In |
order to obtain initial data for the study of |
large samples and design of the processing |

. plant, the authors have studied technology
. for processing of ore samples with the

. following contents: matter composition of
| the samples; conditioning froth flotation; |
open circuit flotation and close circuit
flotation. Base on the results of the study,

. optimal flotation regime has been chosen.
| Close circuit flotation had permitted to gain
a graphite concentrate of 84-90 % pursty
and of more than 70 % vyield. .
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chi phi san xuét do cac thiét bi va phu tung cla
may loc déu phai nhép t&r nwéc ngoai.

3. Két luan

De nang cao nang suat, gidm gla thanh trong
tuyén ché blen quang sét tai ca&c md nhé phia Béc
Viét Nam can thiét tién hanh Iwa chon so dd céng
nghé thiét bj tuyén ddng bod hop ly, cong nghé co
gi¢i hoa tirng khau cho phu hop vai tiing mo. Pac
biét can quan tam cﬁng tac co givi hoa khau dap
quéng thd, khau xr ly lam rao nwéc tinh quang
nham nang cao nang suat lao dong, gidm thiéu 6
nhiém maéi truéng.

Trong so db cong nghé tuyén can dwa ap dung
khau tuyén trong luc (két hop véi tuyén tir trwdng
dd tir trwong cao néu dadm bao hiéu qua kinh té)
nhdm tan thu tbi da tai nguyén ha gia thanh san
xuét va giam thiéu 6 nhiém méi trwéng.0
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Nguwoi bién tap: Tran Van Trach

SUMMARY
The paper's authors introduce somi

proper technoiogica! mechanical solution
for the processmg enterprises for orlgln iron
ore with small saze
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1. Phai cham lo su khoe manh cla than §
thé dé gilr gin sy khoé manh cla tri tug. §
Vauvenargues. ¢

2. Moi cdng viéc thanh dat déu nho su kién §
tri va long say mé. Ngan ngir Tay Ban Nha.

3. Nhiém vu quan trong nhat clia con -
ngudi 1a sc“)'ng va mang dén cho minh cling
ngudi than cla minh nhimng phat gidy thanh
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