KHOA HOC VA CONG NGHE M0

SU DUNG F€SI75 VA SI KIM LOAI
PE LUYEN FECrC THAP

1. Téng quan

Ferro 1a hop kim cla mét hay nhiéu nguyén té
kim loai hoac phi kim v&i sat, nén con goi 1a hop
kim sat. Ferro |& nguyén liéu quan trong cua luyén
thép va san xuét thép dic. N6 la nguyén liéu khi
oxy va hop kim héa dé cai thién tinh nang co hoc
va hoa ly, nang cao chét lvong cla vat liéu gang
thép. Khong thé san xuét thép hop kim ma khdng
co ferro, cho nén san xuét ferro cé quan hé rat mat
thiét véi san xuét thép.

O nuwéc ta sdn xuét ferro bat dau ttr ndm 1977
khi ra d&i xwéng Hop kim st — Céng ty Gang thép
Thai Nguyén. Bén nay da co6 rat nhiéu nha may san
xuat cac loai ferro nhw FeSi, FeMnC, SiMn, FeCrC.
Nhin chung, nganh san xuét ferro clia nwéc ta con
& quy md nhd, thiét bi lac hau so v&i thé gidi, chéat
lwong san pham con thap, gia thanh cao chwa dap
rng dwoc nhu cau thi tredng.

Crom la moét trong nhitng nguyén té rat quan
trong cla thép hop kim. Crom trong thép hop kim
co thé cai thién tinh nang co hoc va mét sé tinh
nang vat ly dac biét khac cua thép. FeCr, SiCr
chinh 1a nguyén liéu @& cung cap nguyén t6 hop
kim crom cho thép.

Phwong phap san xuét FeCrC thdp va cuc thép
la phwong phap luyén tirng mé trong 1o dién hd
quang v&i nguyén liéu la quang crom, hop kim
SiCr va véi. Phuong phap nay dung dién dé nong
chay liéu 10 sau do Si trong hop kim SiCr hoan
nguyén Cr,0; cta quang crom thu duwgc FeCr
chira cacbon th&p va cuc thap hay con goi la FeCr
‘tinh luyén. Phuong phap nay co thé luyén duoc
,s&n phdm FeCr chira [C] <0,06 %.

Bang 1. Thanh phén tinh quang cromit

ThS. NGUYEN HONG QUAN
Vién KH&CN Mo-Luyén kim

Trong phwong phap sdn xuét FeCr thap cén
nh&n manh rang ban chéat cla phuong phap nay
khéng cé tac dung khir C ma tan dung bang moi
cach dé& gidm C cé trong nguyén liéu va giam
lwong tdng C trong qua trinh luyén. '

Ngoai phwong phap nay con cé mét sé phuong
phap khac nhw: phwong phap théi luyén khir C trong
FeCrC cao, phwong phap lién hoan (chat néng) dé
san xudt FeCrC cwe thap, phwong phap khir C thé
rén trong chan khéng. Tuy nhién trong tét ca cac
phuong phap trén thi phuong phap chi yéu dé san
xudt FeCrC thap va cuc thap la phuong phap san
xuét hai buwéc hodc mot bude trong lo dién hé quang.
Phuong phap nay can c6 2 1o dién hd quang; 16 the
nhat ding d& hoan nguyén quang crom quang silic
thanh SiCr va 16 the 2 dung d& ndu chdy quing va
voi. Hai 10 nay hoat dbng song song v&i nhau va san
pham clia hai I6 dwoe rét vao thing tron dé tién hanh
tinh luyén ra FeCrC thap.

Do can ¢6 hai 16 chay song song va co thung
tron dé tinh luyén san xuat FeCrC thap, cho nén
trong diéu kién vé thiét bi cling nhw van hanh cong
nghé tai Viét Nam con khé khan. Do tinh chat clia
phwong phap nhiét dién silic @& luyén hop kim
FeCrC thap la s& dung Si kim loai hodc Si trong
hop kim cta silic & hoan nguyén quang crom
trong 16 dién hd quang tao ra FeCrC thap, cho nén
nhém nghién ctru da thir tién hanh thi nghiém hoan
nguyén quéng crom bang FeSi75 va Si kim loai.

2. Thwc nghiém nghién cilru

2.1. Mau nghién ciu
Déi twong nghién ctru la mau tinh quing cromit
c6 thanh phan nhw trong Bang 1.

Thanh phan héa ctia mot sd nguyén véat liéu
khac nhw sau:

% Ferrg silic v&i ham lwgng Fe 23,59 %:; Si
74,09 %
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++ Silic v&i ham lwogng silic 298,5 %

+ Voi ham lvgng Ca0O = 80 %

++ Huynh thach CaF, = 80 %

2.2. Tinh toan ly thuyét

a. Dung FeSi75

Véi phuong phap dung FeSi75, tac gid da tinh
toan ly thuyét qua trinh céng nghé luyén ferro crom
cacbon thap. Két qua tinh toan ly thuyét véi diéu
kién hoan nguyén 100 % Cr,0; va Fe,0O; thi c6 thé
dat dwoc két qué nhu Bang 2.

Bang 2. Thanh phén ferro crom cacbon thap
theo tinh toan

b. Dung silic kim loai

Véi phuwong phap dung silic, tinh toan ly
thuyét qué trinh céng nghé luyén ferro crom. Két
quad tinh toan ly thuyét véi didu kién hoan
nguyén 100 % Cr,O; va Fe;O; thi cé thé dat
duwoc két qua nhw Bang 3.

Béng 3. Thanh phan FeCr cacbon thédp theo
phu'ong phap dung silic £

3. Ket qua thi ngh:em

3.1. Phwong phap dang FeSi75

Pa tién hanh nghién ctru dnh hudng cla ti l&
ferro silic trong phéi liéu thay ddi so véi tinh toan ly
thuyét. Két qua thé hién trong Bang 4.

Bang 4. Anh hudéng cla ty Ié FeSi75 dén hiéu
suét thu héi Cr.

Nhén xét:

< Dwa vao két qué Bang 4, ta thay réng véi ty
|&é FeSi75 khodng 85-90 % thi qua trinh hiéu suét
hoan nguyén dat tlr 77-79 %. Khi nang thém ty 1&
FeSi75 Ién thém ni*a hiéu suét cling khéng ting
thém dang ké. Két qua nay cho thay réng nghién
clru nay phu hgp véi cac tai liéu tham khado, khi
tién hanh luyén ferro crom cacbon thép trong 16
dién thi hiéu suat thu hdi crom chi dat téi da la
85 %. Va cling cho thay réng néu ti 1& Cr,03/FeO
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ma cang thdp thi ham luwgng Cr trong FeCr
khéng thé cao.

< Quang cromit nay co ty 1& Cr,0,/Fe0=2,4 cho
nén khé cé thé luyén dwoc FeCr véi ham lwong Cr
2 60 %. ‘

%+ Két qua phan tich C trong cac mau ferro nay
dat thdp nhét 1a 1,28 %, cho thay viéc tang C ti
dién cwc va tlr ndi 16 1a rat I16n. Viéc diéu chinh che
do dién trong khi luyén FeCrC thap cling rat quan
trong. Trong nghién ctru nay, do diéu kién vé thiét
bi chwa day da, thi nghiém trong 16 dién hd quang
mot cuc, day 10 ‘dAm bang hé dién cuwc, ché do dién
chuwa diéu chinh duwoc nén gop phan 1am tang C
trong qua trinh luyén.

3.2. Phwrong phap dang silic

3.2.1. Anh huéng cua ty 16 Si thuc té/ ly thuyét
dén hiéu suat thu héi Cr

Cing nhuw phuong phap dung FeSi, tac gia da
tién hanh thi nghiém anh hwdng cta ty 1& Si thuc
t&/ ly thuyét dén hiéu suét thu hdi Cr. Do da co
nghién cru vé i 1é anh huwéng cla ty 1& FeSi75 nén
tac gid da chon ty 1¢ Si thuc té/ Iy thuyét Gé khao
sat 12 80 %, 85 %, 90 % 95 %. Két qua thi nghiém
thé hién trong Bang 5.

Béng 5. Anh huéng cda ti 1é Si thuc té/ Iy thuyét

Két qud phan tich ham lwong C trong FeCr
con twong dbéi cao tir 1,5~2,5 % do ché dé cong
nghé con chwa dwec hoan chinh tir thiét bi 16
dén ché do dién cho nén dé gidm su tang C tir
dién cwc va nbi 16 can cé dwoc thi nghiém &
thiét bi hoan chinh hon.

Nhéan xét;

< Dwa vao Bang két qua cho thay rdng ding
silic lam chat hoan nguyén da luyén dwgc ferro
crom c6 ham luwgng Cr > 60 %, ham lwgng Si dat
chét lwong yéu ciu < 3 %.

% V§i ty 1& silic 1a 85 % thi dat hiéu suét thu hdi 12
81,87 %; khi néng ty 18 silic thuc té 1én 90 % va 95
% thi hiéu suét thu héi tang 1én khéng dang ké do
vay chon ty 1& silic so v&i ly thuyét tinh toan la 85 %.

4. Thao luan
Tham khéo cac tai liéu cling nhw tinh toan mot

~cach so bd vé chi tiéu tieu hao chat hoan nguyén

dé san xuat FeCrC thép, tac gid nhan thay rang:
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% Khi str dung SiCr (35 % Cr; 40 % Si) dé& lam
chat hoan nguyén thi tiéu hao khoang 590+680 kg/t
san pham (theo [3)).

< Khi s dung FeSi75 lam chat hoan nguyén
thi ‘tiéu hao khoang 500 kg/t san phdm (tinh Vi
diéu kién thi nghiém ti 1& 85 %).

% Khi st dung Si lam chét hoan nguyén thi tiéu
hao khodng 430 kg/t san pham (tinh v&i diéu kién
thi nghiém ti 1& 85 %).

Pay chi Ia nhirng so sanh vé khéi lwgng s
dung chét hoan nguyeén; dé tinh toan dwoc cac chi
tieu tiéu hao kinh té ky thuat cling nhu so sanh
duwoc gia thanh sén phém thi can phai cé nhirng thi
nghiém hodc san xuat trong cting mot diéu kién.

5. Két luan

V&i chat hoan nguyén la FeSi75 va quéng
cromit c6 thanh phan nhw Béang 1 thi chi luyén
dwoc FeCr ¢6 ham lwong Cr < 55 %, ham lugng C
trong ferro trong khodng 1+2 %.

Vi chat hoan nguyén la Si kim loai va quang
crom nhw trong Bang 1 thi luyén dugc FeCr cé
ham Iwong Cr260 %, ham lwgng C trong ferro con
twong d6i cao khoang 1,5+2,5 %. ;

Déy chi la nhirng thi nghiém danh gia so bo vé
hai chat hoan nguyén nay trong diéu kién con chua
dap rng dwoc cho cong nghé luyén FeCr thép.0
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NGHIEN CUU LY THUYET...

(Tiép theo trang 35)

Cac nghién ctru trong bai bdo nay da cho thay
cac diém khac biét can luu y trong qué trinh thiét
ké dam chiu uén khi thay thé cét thep béng thanh
FRP chiu lwc, dem lai trién vong st dung vat liéu
thanh FRP trong diéu kién moi trwong dé bj an
mon cao & Viét Nam. Tuy nhién can co cac nghlen
ctru tlep theo v& strc khang cét va do vdng cua két
chu dé& co thé dwa ra danh gia day da vé wu thé
cla vat liéu thanh polymer FRP so voi cot thép.O
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