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\ | {t liQu polymer c6t soi da duoc nghien cuu
t/ va ung dung ph5 bi6n tr6n the gioi. GAn dAy,

" mOt s6 t6c gid tron! nuoc dd c6 c6c c6ng
hinh nghien cou stl dung loai vat IiCu nay trong
srla ihira vd gia cuong c6c k6t c5u chiu u6n, chi
y6u ld c6c dim cAu be t6ng c6t th6p bi xu6ng c5p.
Tuy nhi6n, Ong dung cia vat lieu polymer c6t soi
cdn c6 th6 duoc srl du.ng trong k6t ceu be t6ng v6i
vai trd tuong tu nhu c6t th6p chirt'luc nhung _c6 uu
di6m ld b6n v0ng hon trong m6i trudng mu6i, axit
vd nhi6u chet an mdn kh6c. Hu6ng nghiCn cou nay
hi6n cdn rat m6i m6 d ViQt Nam. Do d6, viCc
nghien cuu nguyen ly thi6t ke sL? dung thanh
polymer c6t sqi (rRp) trong k6t cdu b6 t6ng d6
thay th6 c6t th6p chiu luc c6 y nghia thuc ti6n vir
pham vi 6p dqrng rQng rai trong hAu h6t c6c c6ng
trinh x6y dgng, ddc biQt l?r c5c cdng trinh ngim vii
c6ng trinh ven bien hoec trong valng c6t thep c6
nguy co bi dn mdn cao.

1. So sinh dic trung vdt li6u ci5t ttr6p vi
thanh FRP

C6t thanh chiu luc FRP c6 dac tinh n6i Oat la
cudng ato chlu k6o t6t va trong luong nhe hon
nhidu lin so vdi c6t th6p th6ng thudng. Do d6
thanh FRP c6 th6 s& dgng cl6 thay the c6t tnep
chiu lt?c trong m6t s6 cdu ki€n b6 tdng tiry di6u
kien s[] dung. C6c dic tlnh vat lieu kh6c dnh
hu0ng d6n khd ndng Ong dqng cOa thanh FRP
g6m c6 m6 clun ctdn hdi, hC s5 gidn nd nhiet, gioi
han bi6n dang keo dut. Tty thuOc vdo ngu6n g6c
cria sgi polymer t6ng hEp, tinh ch5t cria c5c loqi
thanh FRP tqo thdnh cOng khac nhau. C5c loai
thanh polymer FRP sft dung tr6n th6 gi6i hiQn ph6
bi6n 3loai c6 ngu6n g6c kh6c nhau la: vat liCu
polymer ngu6n goc aramid - AFRP, vit lieu
polymer ngudn g6c cacbon - CFRP va vat li6u
polymer ngu6n g6c th0y tinh - GFRP (hinh H.1).

2. Cec m6 hinh ph6 hoqi cia cAu kiQn bG
t6ng c6t thanh FRP

Tuong tH nhu ket cdu be t6ng c6t thep, suc
kh6ng u6n cia k6t ceu b6 l6ng c6t thanh FRp
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H.1. M6t s6 sdn phim thanh FRP [1]
t\il6t s6 dec trung vat li€u co bdn crla c6c loai

thanh FRP tlugc trinh bdy trong Bing 1 .

Bdng 1. Ddc tinh v6t li6u thanh FRP [1]
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H6 s6 p1 duqc quy dinh trong Ti6u chudn ngdnh
giao th6ng vAn tdi cia Vi6t Nam 22ICN 272-05 l2l
ve tinh theo cong thuc:

khi fc < 28 MPa

,005
-28 , (6)

> 0,65 khi fc > 28 MPa

ThOng sd ddu vlLo

Tinh to6n c6c h€ sri Pi,P*,9r

IVn = Arfr d
a

2
(3)

fo,ss
Fr =l

10,85 
- 0

Cii thidt c=c.

7

Tu 2 phuong trinh (4) vd (5) ta tim duoc fr

,lqd.'P E1e"u - o'5E1e"u < ffu (7)

Tinh luc k6o (T),
Ittc n6n (C) theo c

Gia rhidt c=cb
I

Thay giA tri frtim atuoc vao phuong trinh (3) tinh
duEc s|}c kh6ng u6n M"

3.2. Trudlg hEp phe hoei d6o
a. Tinh todn theo nguyen l! c6n bdng bi6n d4ng
Trudng hgp dien tich c6t tharrh FRP b6 tri tren

mat c6t (p') it hon dien tich yeu ciu CI6 ph6 hoai
cAn bdng (prb), c6t thanh FRP tlat ong suit cpc dqi
f,, vd bi ph6 hoai do keo dot khi bi6n dang vUng be
tOng chiu n6n chua ctqt d6n trqng th6i gi6i han
(e"<e",=0,003). Soc khang u6n danh dinh duqc
tinh nhu sau [1]:

/ l) ^\
M"=Arfi,,l d-1" | (8)

)l
\- 

L,/

Viec x6c dinh tham s6 c trong phuong trinh
(3) duqc thuc hign bing phuong ph6p lap vd
th& din c5c gi6 tri cta c cho d6n khi luc keo vtr
lqc n6n trong mit cdt ld bdng nhau theo nguy6n
l! c3n bing l,rc vd tuong thich bi6n d?ng theo
so d6 H.5 duoi day.

b. Tinh ben gAn dlng theo ti€u chuAn ACI
MOt phuong phap don gidn hon tlnh sfc

khSng u6n cria trang thai ph6 hoai d6o duqc ACI
dua ra dga kCn c6c c6ng th*c cia trang thai
ph6 hoai cdn bing. Tuy nhi6n phuong ph6p ndy
thi6n vA an toan khi l5y s0c kh6ng u6n bing
80% suc kh5ng u5n & trang th6i cAn bing, bi6u
diSn bdng c6ng thOc sau [1]:

M"=o,BArrr,(d-ry) . (e)

Trong d6:
/-\

c"-l tc' 
1o" Ie"r+e1r]

Bc
M,,= A,. f,, (d ---L1

H.5. So d6 xtc dnh tham s6 c trong phLtong trinh (3)

Hi6p h6i cac k! su Nh6t Bdn JSCE ki6n ngh! lay
tp=111.3 (0,77) cho cdu ki6n bB t6ng c6t soi [3].
Ti6u chuAn thiet ke cia Canada CSA 5806-02 vd

C_T -. Sai

Dfng
I

Vat ligu JSCE [3] cAS t4l CHBDC [4]
AFRP 111,3 0,75 0,6
CFRP 1t1 ,3 0,75 '0,75

GFRP 111,3 0,75 0,5

![ conc Hcnrrp ruo so r- zou

(10)

mm

a. HQ sr5 sr?c kh6ng uiin

Di6u kiQn d6 cdu kien ddm b6o an toan khi thi6t
k6 theo trqng thai gioi han la:

Mr>pMn (11) 
'

Trong. do: q - He s5 suc khang u6n. duqc.l6y beng
0,9 d6i voi kCt cau bC t6ng c6t thep chiu u6n.

Bi6n dqng cia vat lieu FRP kh6ng c6 giai doan
chdy d6o nen cac truong hop ph6 hoai di6n ra dot
ng6t vA kh6 d!.p bao truoc so voi c6t thep thong
thuong. Do chua c6 ti6u chudn thiet kC crla Viet
Nam.cho c5u kiQn s[r dqng FRP n6n vi€c llra chqn
he s6 suc kh6ng_u6n d6i voi c6c k6t c6u ndy phdi
tham khdo mQt s6 c6c tdi liQu nuoc ngodi vd kh6ng
c6 sU th6ng nh6t, cu th6 ld:

Beng 2. HC s6 s(rc khdng u6n cia vAt fiCu FRP
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