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NGHIEN CUU NANG CAO HAM LUONG TIO,
TRONG TINH QUANG ILMENIT SA KHOANG BINH THUAN
SAU HOAN NGUYEN BANG DUNG DICH NH,CL
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ugdng titan la nguyén liéu gbc quan trong dé
_ ‘ ! luyén Titan kim loai, ché tao dioxit titan va
cac ché pham khac. Khoang vat quang titan

chinh Ia iimenit (FeO.TiOy) va rutin (TiO,), trong d6

ilmenit chiém khoéng 90%. San legng tinh quéng
hang nidm cida thé gidi khoang 7 dén 8 triéu tan
trong do nhwng nwéc khai thac 16n 1a Uc khoang
1,5 triéu tan, Nam Phi 1,2 trigu tan, Canada 1 triéu
tn, Viet Nam khoang1 triéu tn (nd@m 2011) [5].
Viet Nam ta la nwéc c6 ngudn tai nguyén
khoang san titan phong phu véi trlr lwong Ién so
VGi thé gioi, tdn tai chd yéu dudi dang ilmenit sa
khoang bién, tuy nhién viéc st dung hop ly. nguén
tai nguyén nay dang la van dé duwoc nhiéu nha
khoa hoc quan tdm. Hiép hoi Titan Viét Nam thira
nhan nganh céng nghé ché bién titan mai chi dirng
lai & cac cong doan nhw hoan nguyén ilmenit,

nghién min hoac siéu min zircon, ché blen Xi titan
v6i cong nghé, thiét bj don gian, chu yeu st dung
céng nghé Trung Quéc lac hau, hiéu qua thdp, gay
l&ng phi tai nguyén va anh hwdng téi moi truong [5].

Bai bao nay gidi thiéu két qua nghién ctru nang
cao ham Iuc;rng TiO, trong tinh quang ilmenit, lam
tdng hiéu qua kinh t& dbi véi ngudn tai nguyén quy
gia nay. Béi twgng nghién clru 1a quang ilmenit sa
khoang vung Binh Thuan, mét trong nhirng vung
c6 trir lwong quéng titan I&n nhat nwéc ta.

2. Miu nghién ctru va thiét bj thi nghiém

Mau nghién ctu dwgc sl dung 1a tinh quang
ilmenit sa khoang vung Binh Thuén. Tinh quang
thu duwoc tlr quéng sa khoang théng qua cac qua
trinh tuyén mang xoan ban dai, tuyén tir. Thanh
phan vat chat cia mau thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Thanh phén vét chat mau tinh quéng ilmenit sa khoang Binh Thuén

Ban chét clia qua trinh tach sét ra khéi ilmenit 1a
dya vao khd nang hoa tan sét trong dung dich
NH,CI cd suc khong khi [2]. Tuy nhién sét trong
tinh quéng tén tai & dang oxit, do d6 nguyén liéu
trwdc khi dwa vao hoa tach can duwoc thiéu hoan
nguyen dé chuyén sét trong tinh quang tir dang oxit
vé dang kim loai [5].

& nhiét do cao, trong diéu kién hiém Kkhi,
cachon chay tao ra khi CO [3], khi CO sau d6 hoan
nguyén sat 6xit trong ilmenit theo phan (*ng sau:

FeO.TiO,+3C0=2Fe+TiO;+3CO; (1)

Méau sau thiéu hoan nguyén dugc dem phan
tich X-Ray @é kiém tra chét lwgng. Két qua phan

tich cho thdy phan I6n sét dwgc hoan nguyén ve
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dang kim loai, vAn con mét lugng nhé sét con ton
tai & dang oxit (FeTisOqo va FeTiOs). TiO, trong
quang ban dau 1a 52,18 % dwgc nang lén 57.58 %.

H.1. Cénh khudy tw hat khi
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P& suc khi trong qua trinh hoa tach, nhém
nghién clru da ché tao canh khudy tw hat khi. Thiét
bi nay cho phép khi dugc phan tan déu va hoa tan
tét trong dung dich.

Ngoai thiét bj khudy trén con s dung binh én
nhiét (6n dinh nhiét trong qua trinh hoa tach), 1o
thiéu hoan nguyén va cac thiét bi phu tro' khac.

3. Nghién ctru qua trinh hoa tach

Qua trinh thi nghiém dwoc tién hanh theo so dd
H.2. San pham ilmenit sau qua trinh hoan nguyén
s& dwoc hoa tach trong dung dich NH4Cl ¢6 suc
khong khi. Trén bé mat hat ilmenit hoan nguyén sé
hinh thanh nhitng cép pin té vi va & dé xay ra phan
rng nhw sau: [1]

Catot: O,+2H,0+4e=40H" (2)

Anot; Fe-2e = Fe*' (3)

Luc nay NH4Cl cd vai trd nhw 1a chat xuc tac cho
qua trinh &n mén v&i cac chirc nang sau:

lon CI” ngan can s tao thanh mang oxit sat thu
déng bao hoc chung quanh cac hat ilmenit hoan

nguyén. lon NH," tac dung véi ion Fe®* tao thanh
ion phirc bén virng (Fe(NHs)x van chuyén sat ti
hat ilmenit di vao dung dich, nho d6 qua trinh hoa
tan Fe tiép tuc xay ra. [1], [2]
Fe2"+xNH, +OH =Fe(NH3),2"+H,0 (4)

G R oo
H.2. So do thi nghiém hoa tach

Cac ion phirc chira sét dwgc tao thanh tiv phan
rng (4) sau dé vao dung dich, noi c6 d6 pH thap.
Tai day chung tr& nén khéng bén va bj phan huy.

Mot phan NH; sinh ra theo chiéu nghich cla phén
&ng (4) tac dung véi ion H' tao thanh ion amoni
NH,* con ion Fe** sé tao thanh 6xit sat (Il) theo
phan-trng (2.5) hoac tiép tuc bj 6xi hoa thanh oxit
sat (llI).

Fe(NHg),2++H +0,>NH, +yFeO (5)

Thiét bi st dung trong qua trinh hoa tach gém:
may khudy tw hat khi, binh &n nhiét, cac thiét bi
phu trg khac. D4 nghién ctru anh hwdng clia ndéng
dd NH4CI, nhiét dé hoa tach va thoi gian hoa tach.

3.1. Anh hwong cda néng dé NH,CI

Céc théng sb chon truede: nhiét do6 70°C, ty 1é
R&n/Léng 1/7, thoi gian hoa tach 8h, khéi lwong
iimenit hoan nguyén 30 g. Néng d dung dich
NH4Cl str dung trong qua trinh an mon sat dwgc
khdo sat & 4 mtrc sau [%]: 1, 2, 3, 4, 5. Két qua thi
nghiém xin xem Bang 2 va dé thi Hinh H.3.

Bang 2. Két qua thi nghfem v6i cac ndng do NH,CI
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H.3. Anh huéng cia néng do dung dich NH,Cl
t6i hiéu qua thu héi TiO;

T két qua thu dugce nhan thay réng vigc tang
nong dd NH,4CI tirc 1a tdng néng do cla ion NH4
déng nghia vé&i tdng kha nang van chuyén sét ra
khdi hat ilmenit d& vao dung dich. Tuy nhién viéc
tang ndng d6 NH,CI khéng hoan toan déng nghia
vGi hiéu qua tach sét tang. Két qua thi nghiém cho
thdy ndng d8 NH4CI nén Iy tir 2 % dén 3 %.

3.2 Anh hwéng cua nhiét 4o hoa tach

Cac thdng so chon truée:

< Nong do dung dich NH.CI: 3 %;

% Ty I&é Ran/Léng: 1/7;

< Thc‘g’i gian: 8 h;

< Khai lvgng ilmenit hoan nguyén: 30 g.

Anh huéng cla nhiét 4§ ap dung cho qua trinh
&n mon sat trong ilmenit dwgc khao sat & 4 muc
sau [°C]: 25, 60, 70, 80.
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Bang 3. Két qua thi nghiém & cac nhiét dé hoa
tach khac nhau

H.4. Két qua thir-nghiém anh hudng
cua nhiét dj hoa tach

QO nhiét d6 thwong, sit da dugc tach khoi
ilmenit nhwng khéng dang ké. Hiéu suét khir sit
tdng manh khi tdng nhiét dO lén 60°C , 70°C. Hiéu
suét tang |a do tac dung ctia nhiét do Iam tang téc
doé phan rng. Tuy nhlén viéc tang nhiét do clia qua
trinh can phai xét téi médi quan hé gitra do hoa tan
cla khéng khi va nhiét 6. Mat khac, khi nhiét do
cang cao thi mat méat dung dich NH4CI do bay hoi
cang lén.

Tlr cac ly do néu trén, nhiét dé6 &n mon duqc
chon la 70°C.

3.3. Anh hwéng cta thi gian hoa tach

Céc théng sb chon trude:

% Noéng dé dung dich NH,CI: 3 %;

% Ty I&é R&n/Long: 1/7;

% Nhiét do: 70 °C;

% Khéi lwong ilmenit hoan nguyén: 30 g.

Xéac dinh th&i gian an mén ap dung cho qué
trinh &n mon sét trong ilmenit dwgc khao sat & 4
mtre sau [h]: 4, 6, 8, 10, 12.

Bang 4. Két qua thi nghiém véi thdi gian hoa
tach khac nhau

Khi thei gian &n moén tang thi hiéu suat khir sit

clia qua trinh tdng. Tuy nhién dén mot gidi han
nhét dinh, phdn (rng hda tan sét gan nhu khéng
xay ra nira, hay néi ding hon la phan tng dat
trang thai can bang. Do d6, dé tiét kiem chi phi,
thoi gian héa tach phi hep dwoc chon la 8 h.
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H.5. Két qua thir nghiém anh hudng
cua thoi gian hoa tach

4. Két luan va kién nghi

Tl két qua nghién clru cho thay:

% S& dung dung dich NH,CI an mén Fe trong
tinh quéng ilmenit sau hoan nguyén cé thé nang
cao ham lwong TiO,, dem lai gia tri st¥ dung ciing
nhw gid trj xuat khau cao.

% Xac dinh duogc diéu kién &n mon Fe & ndng
do NH,CI |a 2-3 %, nhiét do hoa tach 65-70 °C, thdi
gian hoa tach: 8-10 h, qua trinh hoa tach cé suc
khéng khi cung cap O, cho phan Gng.

Méc du nghién ctru da dat duwgc mot sé két qua
nhét dinh, tuy nhién dé nang cao ham lugng TiO; hon
nira, nhom tac gia c6 mét s6 kién nghj nhw sau:

% Tiép tuc nghién ctru nang cao chéat lwgng cla
ilmenit hoan nguyén nham téng hiéu qua hoa tach.

% Nghién ctru phwong phap thu hdi hop chéat
clia Fe nhdm tan thu kim loai va ché tao bot mau
Fe,0; tir san pham nay nham tang hiéu qua kinh té.

% Tiép tuc mé& roéng nghién ctru trén cac déi
twgng quang titan khac.0
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% Phu gia tro trong san xuat xi méng porland;

«» Nguyén liéu lam bt mai;

< Nguyén liéu dé loc nuéc sinh hoat;

< Nguyén liéu dé kiém nghiém mac xi mang;

< Nguyén liéu rai dwong sat;

« Cat lam khu6n ddc.

Ngoai ra céat con dugc st dung trong mot s6
Iinh vwe khac nhw 1am phu gia tron 14n voi dat sét,
sr dung tao canh quan nhw tao ra cac ngen doi va
nui nhé, chang han trong xay dwng cac san golf.

Can cir theo dic diém chéat lwong cac vung

mién, d6i voi cat tai khu vire phia Bac thudc cac hé
théng séng lon nhw song Héng, séng Pa, séng Lo
co thanh phan vé dé hat, d mai tron dat yéu cau
str dung’ trong xay, trat, dac biét cat song Lb cb ca
thanh phan cat vang c6 chat lvong cao, dap wng
yéu cau trong san xuét bé tong. Déi v&i cat song &
‘khu vwc mién Trung va mien Nam, dac biét 1a &
vung Ddng bang song Ctru Long, do ¢ phia ha
nguon, cat thwong & dang hat min, l&n nhiéu bun,
sét va cac tap chét khac nén hau nhuw chi thich hop
sr dung trong san lap mét bang hoac rai duong.

6. Két luan

Tiém nang cat séng & Vletﬁrr\lam twong déi
phong ph, tuy chwa cé s ligu thong ké chinh thirc
cling nhw chwa cé danh gia cu the vé su bién déng
triv Iu'ong cat nhwng qua cac sb ligu tir cac co
quan quan ly nha nwéc & Trung wong va dia
phuofng cho thay, téng tai nguyén, tri Iuo‘ng cat
sbng & nugec ta hién nay khoang 2,1 ty m®, da dap
trng nhu cau st dung trong cac Iinh viee xéy dung
va c6ng nghiép va moét phan cé thé xuat khau dé
tang thu ngan séach.

Cat song & Viéet Nam c6 chét Iu’ong tot, tuy
nhién chat lwong cat phu thugc vao diéu kién hmh
thai song & cac viing, mién khac nhau nhét & vé
thanh phan d6 hat, @ mai tron do vé diéu kién
thanh tao duoc tich tu, bdi I&ng va van chuyen tl
vling cao xuéng viing thap. Pay la d4c diém quan
trong dé& cac co quan nha nwéce ciing nhw cac nha
dau tw tim hiéu va dinh hwéng trong viéc quan ly,
khai thac cat séng. Van dé dat ra v&i co quan nha
nwédc quan ly trong Iinh vue nay la xac dinh duoc
tiém nang cat song dac diém chét lwong, phan bé,
can dbi nhu ciu khai thac, s& dung hién tai va
trong twong lai hoac trong tu'ng thoi ky dé dé ra
chinh sach hop ly, hiéu qua gép phan mang lai
gla tri kinh té-xa hoi cho dat nudc va phat trién
bén virng.0
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SUMMARY

This paper is to present results of the
study into increasing of TiO, content of Binh
Thuan ilmenite concentrate by using NH4CI
solution. This method relies on the iron
corrosion ability of the NH,CI solution for

. separating iron from TiO,. The study
 sample was leached in NH4ClI solution. The
_solvent extraction regimes were studied

re temperature, time and concentration
of NH4ClI solution. Results of the study show
that NH4C| solution can be well used to
extract iron from the ilmenite concentrate
and thus can increase TiO; ¢




