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TANG CUONG THONG G10 CHO CAC LO CHO
HE THONG KHAI THAC NGANG-NGHIENG
G CAC MO THAN HAM LO QUANG NINH

PGS.TS. PANG VU CHI - Trwong Pai hoc Mé-Dja chét
KS. NGUYEN THANH TUNG - Céng ty than Quang Hanh

phwong phap ham 19, tdn tai hai finh vuc
thong gié: thong gié béi ludng gid xuyen
thong va théng gié cyuc bd. Linh vyc thir nhat sc
dung théng gié cho toan ms, thdng gi6 cho 16 cho

r ai cac mé khai thac khoang san co ich béng

va cac budng hadm co duwong 16 dan gi6 vao vara

riéng biét; Iinh vire the hai la théng gié cho céac
duong 16 cut nhe' hién trong khuéch tan réi cla
khéng khi va déng nang cla ludng gi6. Cac duong
16 cut thudng la cac dwong 16 dang dao, céac budng
ham chi ¢6 mét cira, cac cdng trmh ngam dan su,
quan sw... Trong nhi*ng ndm gan day, & cac mo
than hadm Io Quang Ninh khi khai thac cac via day
va déc da st dung théng gid cuc bd cho cac 16 cho
hé théng khai thac ngang- nghleng

Theo Quy chuén an toan [3] ddi v&i cac guong
o khi dao & cac md hdm 10 cling nhu cac céng
trinh ngdm khac cé thé thuc hién théng gié nh&
hién twong khuéch tan réi clia khéng khi khi chidu
dai dudng 16 cut khéng qua 10m. Cling trén co s&
nay, quy dinh cac quat gié cuc bd phai dit &
dwdng 16 c6 lubng gi6 sach xuyén théng va cach

clra |6 dang dao khdng gan hon 10m. Pay la quy

dinh chung; tuy nhién, can phai nghién ctru, phan
tich cy thé hon vé kha nang dam bao thong gid
nho hién twong nay ddi véi tirng tredng hop cu thé
trén thyuc té.

1. Ban chét hién twong khuéch tan réi cua
khong khi

Hién twong khuéch tan cta khong kh| la qua
trinh nhitng phan t& khi tai cac vi tri co6 mat do
- khac nhau xam nhap vao nhau. Két qua clia qua
trinh nay la ton tai mot khéi lwong khi chuyén dich
tlr mién c6 mat 4o cao dén noi c6 mat dé thép
Nhw vay, didu kien dé xay ra hién tuqng khuéch
tan trong khong khi 1a khéi lvgng riéng clia cac khi
khéng dong déu & cac diém khac nhau.

Trén thyc té d&i séng xa hoi, ching ta gap
khéng it cac cong trinh dwgc théng gidé nhéd hién
twong khuéch tan cla khéng khi. Cac dwdng ham
dao sau vao swon ddi ndi, cac ham tram tai cac
nha may thly dién, cac ngach cla hang déng phuc
vy cong tac du lich va tham do, tham hiém..., tham
chi khéng it cac “nha 6ng” & cac do thi. Tuy theo
quy mé va muc dich sir dung cua m0| cdng trinh,
ching cé thé dugc thong gi6 bai nguon déng Iwc
tw nhién hodc nhan tao. Trong md ham 16, hién
twong khuéch tan 1a co s& d& xac dinh cac thdng
s6 can thiét clia so do théng gid khi dao cac dudng
16 cling nhw quy dinh vi tri dat cac quat gié cuc bd.

Theo quy pham an toan, tc d6 gié nhd nhét
trong cac duong 16 cling nhw tai cac vj tri cong tac
& md ham 10 khong dwoc thdp hon 0,15m/s [2].
Céc mé than ham 18 ving Quéng Ninh déu 1a cac
mé co6 khi nd, do vay phai ddm béo toc do gio t6i
thiéu 0,25 m/s [3]. Pé xac dinh ché do chuyén dich
clia khéng khi trong duong 16 c6 thé siv dung cong
thirc Reinold:

Re =2t 0
Trong @6 v - Téc d6 gid, m/s; A - Hé s nhét cla
khéng khi, 14,4.10° m%s va d - Budng kinh wot
clia dudng dan gid.

Vi tbe do gio tdi thiéu quy dinh nhu trén va
kich thwéc dudng béng dan gié, duéng 16 & md,
két qua tinh toan cho thay trj s6 Re>2300. Tt day
c6 thé khéng dinh, khdng khi trong céc éng dan
gi6 ciing nhw dwdng 16 chuyén dich theo ché do
chay roi. Nhw vay, hién twgng khuéch tan si
dung dé thong gi6 cho cac duong 16 cut thuge
dang khuéch tan réi.

Théng gi6 cho céc 16 che ngdn nho hién
twong khuéch tan réi. C6 thé liét ké nhidu trrong
hop théng gié nhe hién tweng khuéch tan réi cla
khong khi. Vi dy nhw thong gi6 & thoi didm ban
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dau khi dao cac céng trinh ngdm néi chung hodc
cac dwong 16 néi rieng voi chiéu dai khéng qua
10m; théng gié cho cac ham tram & md ham 1o
cling nhw cac coéng trinh ngdm khac & nha may
thL’Jy dién va cac céng trinh cong nghiép, quan

. trong th&i gian van hanh. Bac biét, nhitng
nam gan day la cong tac,théng gié cho cac 16 cho
ngan khi ap dung hé théng khai thac chia lop
ngang- nghleng dé khai thac cac via than day va
déc. O cac md than ham 16 vung Quang Ninh nwéc
ta, hién tai hé théng khai thac chia I&p ngang -
nghleng dang ap dung cd hiéu qué khi khai thac
cac via than day va déc. Trén thyc té & nhieu md,

hé théng khai thac nay da gop phan dam bao san’

lwgng khai thac than cling nhw an toan san xuét.
Déi voi cac 16 chg nay cong tac _théng gi6 dugc
thire hién béi quat gié cuc bd va bng dan gi6. Cac
16 cho nay c6 chiéu dai nhd, thudng khéng qua 5-7
m nhu & cac mé than ham 1o nhw Ha Lam, Cao
Thang, Ha Rang...va néi chung, khdng qua 9-
10m. V& nguyén téc, cong tac thong glo duwoc the
hién nho hién tuong khuéch tan réi cGa luéng gio
ra kh0| dau 6ng gié tai chan 16 chg. Tuy nhién, trén
thire té, cong tac théng gié cho cac 16 chg ngan
nay nhiéu khi khéng dat hiéu qua fhw mong muén.
Dé& 1am sang t van dé nay, can tién hanh phan tich
cu thé hon qué trinh khuéch tan réi cla khéng khi
trong cac 10 che ngén néi riéng hay & cac buéng
ham néi chung.

16 cut

Xuét phat tir quan diém s dung hién twong
khuéch tan réi dé théng gié cho cac dwong 16 cut
va xét vi tri twong ddi clia chung v&i cac dwéng 16
ké can c6 gié chuyén dich, cé thé quy wéc phan
thanh cac dang sau day (hinh H.1).

Theo ly thuyét vé déng lec hoc phan tk chat khi
[2], & khoang khdng gian voi chiéu dai Lo gan cira
duwéng ham tbn tai mién khuéch tan én djinh. Trong
mién nay ludn luén dién ra hién tweng xao trén cac
phan t& khéng khi mét cach tich cwe. Tuy nhién,
chiéu dai L, phu thudc vao dang cling nhw kich
thuée hinh hoc clia dwdng ham va toc d6 gio trong
duéng 16 dan gi6. R6 rang rang, khi gwong 1o cut
(hay dudng ham) c6 chiéu dai Ion hon, phan
khéng gian phia trong chi xdy ra hién twong
khuéch tan tirng phan. Trong vat ly dong hoc phan

iCr, chidu dai L, dwoc xac dinh theo cong thire sau: -

L.=(k.Re.B). “(2)
Trong d6: k, - Hé sé va chi s mi phy thudc vao
dang du’b’ng ham; B - Chiéu rong cua duong ham.

Trong trwéng hep dwdng ham co tiét dién hinh
tron, tri s6 dwong kinh wét bdng dwedng kinh hinh
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2. Mién khuéch tan én djnh trong cac dwong

hoc clia dwdng hdm. O cac mo khai thac khoang

san bang phwong phap ham 1o, théng thwérng cac

dwong lo ¢6 dang hinh vom. Trong trvéng hop nay

c6 thé swr dunég cong thire tinh toan dwéng kinh

wot d=1,053.8%° (& day S 1a kich thuec tiét dién

ngang cta dwong hdm (m?). Theo quy chuén an

toan (QCAT) [3] toc do gi6 t6i thiéu trong cac'
dwong 16 & mé khai thac ham 16 phai dam bao :
0,25m/s; nhw vay cé thé tinh chi sé Reinold theo
biéu thirc sau: Re=18,275.10°.8%°

H 1 Cac dang guong Io cut A- Bwong ham d’on
gio; b - buong ha&m bén suon; ¢ - Puong hédm
khuéat gid.

S dung cac céng thirc néu trén s& cho két qua
tinh toan chiéu dai L, (rng v&i tée do gi6 téi thidu doi
V@i cac dang duong ham (gwong 16 cut) nhu sau:

< Buwong hdm dén gié: L,=1,905.B.8%%;

< Budng ham bén swon: L,=1,149.B. S0,

< Budng ham khuét gié: L,=0, 757.B.8%,

Cac cdéng thirc trén cho phép xac dinh mién
khuéch tan én dinh va trong khoang khong gian
nay hién twgng théng gié “tw nhién” duoc duy tri
vGi the do gid tdi thidu. Didu nay khéng déng nghia
voi viéc hién twong khuéch tan tw nhién da dé
thong gié cho cac céng trinh 16 cyut hay budng ham
noi trén. D& cu thé hoa, & day tién hanh tinh toan
cac gia tri L, dbi voi mot sé gia tri chiéu rong clra
budng hdm (dwérng 16 cut) va kich thuéc tiét dién
clia chung khac nhau (Bang 1).

Két qua tinh toan giéi thiéu trong Bang 1 cho
phép dwa ra mot sb nhan dinh sau day:

< Guong 16 cut (duong ham) dang a thuan lgi
hon ca khi s dung hién tweong khuéch tan réi dé
théng gi6; nguoc lai, trong trwdng hop cac ham
tram cling nhw dwdng hadm b tri theo dang ¢, viéc
théng gid sé gap khé khan hon so véi hai dang a
va b minh hoa trén hinh H.1.

% Chiéu réng clra dwéerng hdm cé vai trd quyét
dinh 1&n hon so véi kich thwdec tiét dién dudng 10.

*Cac cong thire trén cho thdy, kich thwéc mién

khuéch tan L, tang ty 1& thuan voi chiéu réng
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dwong ham; trong khi dé kich thudc nay tang
khéng qua 19 % khi tiét dién ngang cla duwong
ham tang gap doi.

< Trong trwdng hep hién twong khuéch tan

didn ra & mec 46 thuan loi nhat (dang a), néu
chiéu rong ctra dwdng hdm 2-2,5 m (hlnh vom cé
kich thudre tiét dién ngang khoang 4 m %), chiéu dai
mién khuéch tan cing chi dat dwgc 5-6 m.

Bang 1. Kich thute mién khueqn tan 6n dinh cda duwong hdm

3. Tang cwong thong gié cho 16 che ngan
khi thong gié nh& hién tweng khuéch tan réi
cta khong khi

V&i cac nhan xét néu trén c6 thé thay réng, hiéu
qué théng gié tw nhién cho cac dudng ham néi
chung va cac guong |6 chy ngan mot mat phu
thuoc vao kich thwée hinh hoc clia chung va téc do

gio & clra ham mat khac, yéu tb khong kem quan.

trong- yéu cu vé lwu lwgng gié sach can cung cap
cho cac céng trinh nay. Bwong nhién, Ivu Iwo'ng
gi6 nay dugc xac dinh trén co s& thé tich cla cac
cong trinh va mic d6 6 nhiém khéng khi trong
khéng gian cda chung.

Trong khai thac khoang san noi chung va khai
thac than néi riéng, QCAT da quy dinh ve thong giod
nh& hién tuong khuéch tan réi cho cac duwong 10
cut va buéng ham. Theo diéu 45, & nhitng dudng
16 ¢6 khi no, cho phép str dung théng gio khuéch
tan cho cac clp ndi cé chiéu dai dén 6 m va khéng
duéi 10 m & nhirtng moé khéng cé khi nd. Ham sau
dén 6 m dugc phep théng gid béng khuéch tan va

- 16i vao ham phai c6 kich thuéc tbi thiéu: chiéu rong
a1 5 m, chiéu cao 14 1,8 m... Pay la quy dinh bat
"budc nhdm dam bao mirc d6 an toan san xuat can
thiét trong khai théc ham 16. Tuy nhién, can phai

nghién ctu dé xuét cac bién phap nhdm tang

curong thong gi6 cho cac dwdng ham nh& qua trinh
khuéch tan roi cung nhu st dung thdng gié nhan
tao dé tao ra didu kién vi khi hau tot nhét tai cac vi
tri lam vnec & day chi dé xuét bién phap nang cao
hiéu qué théng gié cho 16 chg' & cac mé than ham

16 Quang Ninh dang 4p dung hé thdng khai thac
chia I&p ngang-nghiéng. Chiéu dai céc o chg nay
thuwdng khong vurot quéa 5-7 m va hiém khi dat toi
10 m. So dd théng gi6 cho cac |6 che nay thé hién
trén hinh H.2. Théng thwdng, khi chiéu dai thong
gio cuc bd khong Ion, lu’u lwong gié ra khoéi dau
ong gié khoang 2;5-3,0 m s,

H.2. Scr dé thong gfd lo cho ngang-nghreng nho
hren‘ twong khuéch tan réi cda khéng khi: L -
Chiéu dai lo cho

Két qua tinh toan cho thdy, néu 16 chg c6 chiéu dai
ngan va khong qua 6 m, c6 thé thong gié cho 10 cho
nhr hién tergng khuéch tan clia khéng khi ra khéi dau
éng gio. Céan I8p dat d& dau éng gi6 hudng vao 16
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cho va tao diéu kién dé str dung dong nang clia ludng
gié. Trong truéng hop can thiét, co thé ap dung bién
phap tang cwdng déng ndng cla luéng gié nhe 6ng
héi tu (hinh H.3). Tuy nhién, géc héi tu phdi dwgc
xac dinh sao cho strc can cuc bd sinh ra & mirc do
anh huwéng khong nhleu dén nang lwgng ludng gié.
Theo tinh toan, véi éng gi6 duong kinh 500 mm, nen
thiét ké goc héi tu khoahg 10 d9; khi d6 chi can 6ng
hdi tu véi chiéu dai 1m téc do gi6 sé tang lén 1,5 lan.
Néu khéng dat dwoc hiéu qua théng gi6 theo yéu cau,
nhat la khi khai thac cac via than co chiéu day Iéfn, [o)
cho’ c6 kich thwéc dai hon (hinh H.2.b), can thiét dwa
éng gi6é vao trong 10 chg; khi d6 can duy tri khodng
cach dau ong glo khéng xa hon dau 16 cho' 1a 5 m.

5. Két luan

¢ Hiéu qua théng gi6 nhd hién tuong khuéch
tan rbi phy thugc vao kich thwéc tiét dién ngang va
dac biét 1a chiéu rong ctia buong ham:;

% Khi ap dung hé thong khai thac ngang-
nghiéng vi tri hop ly dau éng gi6 dwoc xac dinh

phu thudc vao chidu dai 16 che. Ngoai ra, c6 thé st
dung éng hai tu dé ting cudng thong gid cho cac
16 chg dang nay.0
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5. Trung Quéc dw bao gia quing sit trén thi
trwong thé gi¢i sé giam manh

Chi tich Hoi déng quan trg cla “Anshan Iron and
Steel” (Ansteel), Trung Quoc - Zhang Xiaogang
trong mét cudc phong van véi Financial Times dl,r
bao rang gia quéng sat sé& giam dang ké trong nira
cubi clia ndm 2013 do nhu cau loai quang nay &
Trung Quéc dang suy gidm manh. Ong tin réng vao
cubi nam 2013, gi4 quang trung binh sé chi & murc
110-120 USDItén.

Téc d6 tang trwdng kinh té cla Trung Québc da
cham lai va xuéng mirc thdp nhéat sau hon mét
thap ky duy tri & mirc 6 cao va né co tac dong tiéu
cwe dén san xuét thép, ngudn vat lieu dwoc st
dung & khdp moi noi - tir viéc xay dwng cac toa
nha choc trdi t&i viéc phat trién nganh cong nghiép
xe hoi chg nhw dén viéc ché tao cac dd dan dung
nhuw san xuét cac d6 dung trong nha bép. T4t ca
dén t6i viéc suy gidm nhu cdu ddi v&i nganh cong
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Quéng sét, nguyén liéu chinh dé& san xuét thép,
da giam gia téi hon 30 % - vao thang hai quéng co
gia 158,9 USD/&n nhung dén nay chi con & gia
110,9 USD/tén.

Tap doan Ansteel dugc xép hang th( tw trong
bang xép hang theo tong san lwvgng cac cong ty
thép kim loai clia Trung Quéc. Hién Trung Quéc
la mét trong nhwng nha san xuét thep hang dau
trén thé gi¢i véi tong san lweng chiém gan mét
ndra thi treong.d

(Nguén Yxppydnpom. 06/2013)
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