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KHOA HOC VA CONG NGHE MO

~ BAO VE MOI TRUGNG KHI THI CONG
- CONG TRINH NGAM BANG PHUONG PHAP LO THIEN
VA PHUONG PHAP SU DUNG KHIEN PAO

éng trinh ngdm dugc thi cdng béng rat nhiéu
( céng nghé khac nhau tuy thudc vao chiing

loai, d3c tinh cau tao cla cdng trinh va cac
diéu kién khu vuc thi céng. Thuc t€ cho thay, moi
cbng nghé thi céng cong trinh ngdm sé gay nén
nhitng tac ddng vdi nhitng cudng @6, hau qué khac
nhau I&n mai trudng bao quanh. Do d6, nguai thiét
ké& phai nghién cliu xac dinh nhitng tac déng c6 thé
xuét hién trong qua trinh sir dung mdi céng nghé thi
cong ¢éng trinh ngdm trong nhitng diéu kién dia co
hoc cu thé clia khu vuc xay dung. TU day, ngudi
thiét ké sé& danh gia muc @6 tac dong cla ting cong
nghé thi cong, nhitng hau quéa cé thé xuét hién trong
qua trinh xay dung va sif dung céng trinh ngdm dé
dé xudt cac giai phap canh bao, ngan ngtra, bao vé
cdng trinh ngdm va méi trudng bao quanh.

Hién nay, cong trinh ngdm chl yéu dudc xay
dung b&ng mét s6 phuong phap chinh nhu sau:
phuong phép 16 thién, phuong phép loai bd hao-hé
16 thién, phuong phap ngam, phuong phap thi cdng
hén hop 16 thién-ngadm, phuong phéap khién dao,
cac phudng phap thi cong dac biét... [1].

1. Bao vé mdi truéng tu nhién khi thi céng
cong trinh ngdm b3ng phuong phap 15 thién

Khi xay dung mot phan ho#c toan bd cong trinh
ngam (phan ngdm cla cac nha cao tang; cac phan
16 thién, nifa 16 thién cGa céng trinh ngam, két ciu
céng trinh ngdm...) béng phuong phap 16 thién sé
phai thuc hién mét sé chling loai céng tac xay I3p
16 thién khac nhau nhu sau [1], [2]:

< Cong tac lam dat (dao pha, dich chuyén... dat);

% Cbng tac ha muc nudc dudi dat;

< Cong tac khoan céc 16 khoan;

% Cong tac nd min;

% Cong tac thi cdng coc nhdi, két cdu “tudng
trong dat”;

% Cong tac gia cudng méi trudng dat da;
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<+ Cong tac thi cong két cau bé tong, bé tong
ct thép;

< Cong tac xay lap....

Mbi cong tac xay 13p 16 thién trén day sé gay
nén nhimng anh hudng, tac déng cé hai khac nhau
I&én méi trudng bao quanh cong trinh ngam.

Cong tac lam dat gay nén nhirng tac dong cb hai
nhu sau dén madi trudng bao quanh:

< Pha huy 18p dat tréng trot b& mat;

% Phéa huy bé mat dia hinh;

< Lam 6 nhiém nén dat;

< Huy diét tham thuc vat;

% Gay nén tiéng 6n, chan déng:

% Lam 6 nhiém khéng khi.

Céng tac ha muc nudc dudi dat gay nén nhitng
tac ddng cb hai sau dén méi trudng bao quanh:

 Lam hoa |ay cuc bd cac khu vuc mat dat;

% Lam & nhiém cac hé chlra nuéc mat va nuéc
dudi dat.

Céng tac khoan céc 16 khoan gay nén nhiing tac
déng c6 hai nhu sau d&€n méi trudng bao quanh:

% Lam 6 nhiém nén dat;

< Gay nén tiéng on, chan dong;

% Lam 6 nhiém khéng kh.

Cong tac nd min gay nén nhitng 4nh hudng, tac
déng c6 hai nhu sau dén maéi trudng bao quanh:

» Phé huy 16p dat tréng trot bé mat;

% Lam & nhiém khoéng khi;

% Gay nén tiéng 6n, chan déng;

Cong tac thi céng coc nhdi, két cau “tudng trong
d4t” gay nén nhitng tdc dong cb hai nhu sau:

< Gay nén tiéng 6n, chan déng;

< Lam 6 nhiém khong khi;

% Lam 6 nhiém cac hé chita nu6c mat va nudc
dudi dat.

Céng tac gia cudng dat da gay nén nhing tac
déng c6 hai nhu sau d&€n méi trudng bao quanh:

% Lam 6 nhiém nén dat;
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< Lam 6 nhiém khéng khi;

< Lam & nhi&m cac hd chlra nuéc mét va nudc
dudi dat.

Cong tac thi cong két cau bé téng, bé téng cot
thép gay nén nhitng anh hudng, tac dong cd hai
nhu sau dén moi truong bao quanh

% Lam 6 nhiém nén dat;

% Gay nén tiéng 6n, chan dong;

< Lam 6 nhiém cac hé chira nudc mat va nudc
dudi dat.

Céng tac xay I&p gay nén nhimg tac déng co hai

nhu sau d&n méi trudng bao quanh:

% Huy diét tham thuc vat;

<+ Gay nén tiéng 6n, chan dong;

% Lam o nhiém cac hé chlta nuéc mat va nudc
dudi dat.

Trén cd sd phan tich t6ng hdp cac két qua
nghién ctu ly thuyét va thuc t€, Vd Trong Hing da
xay dung so dd mé ta méi quan hé gilra cac chlng
loai cong tac xay 13p 16 thién va nhirng anh hudng,
tdc dong cbé hai clia ching lén moi trudng bao
quanh ‘céng trinh ngdm (hinh H.1) [1], [2].
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* H.1. S0 d6 mé t3 mé quanhé gitta cac ching loai cong tac xay I8p 16 thién chi yéu va nhing énh
hudng, tac déng cé hai khac nhau cda chiung 1én méi trudng bao quanh céng trinh ngdm (theo V6

Trong Hung [1], [2]).

. K&t qua cac méi quan hé trén H.1 cho thady, cé
thé xép (theo thir tu tir nhiéu xudng it) s6 lugng tac
dong c6 hai cu thé dén méi trudng do cac cong tac
xay |&p 16 thién gay nén khi thi cdng cong trinh
ngam nhu sau [2]:

< Th{ nhat - Gay nén tiéng on, chan déng (s6
lugng nhiéu nhat);

% Thit hai - Lam & nhiém khéng khi;

% Thit ba - Lam 6 nhiém cac hé chifa nudc mit
va nudc dudi dat;

CONG NGHIEP M0 S61- 2014 [N




KHOA HOC VA CONG NGHE MO

% Thit tu - Lam & nhiém nén dat;

» Thir nAm - Huy diét thdm thuc vat;

% Thr sau - Pha huy |6p dat trong trot bé mat;

< Thif bay - Pha huy bé mat dia hinh;

% Th(r tam - Lam hoa ldy cuc bd cac khu vuc
mat dat (s6 lugng it nhat).

2. Bao vé méi trudng ty nhién khi thi cong
cdng trinh ngdm bing phuong phap khién dao

S6 liéu théng ké thuc t& cho thay, téng chiéu dai
cac cbng trinh ngam c6 dudng kinh thay ddi trong
khoang 1,5+5,5 m dudc thi cong bang céng nghé
khién dao trong khoang 50 nam tur gilta thé ky 20
dén nhitng nam dau thé ky 21 trén thé gi6i da dat
tGi gia tri hon 2 nghin kildmét [3].

Tuy thudc vao két cau cla khién dao, dé sau bo
tri cong trinh ngdm, cac diéu kién dia ky thuat, cac
diéu kién dia chat thuy van, trong qua trinh st dung
khién dao dé thi cong cong trinh ngdm sé xay ra
hién tugng lin mét dat trong vung gidi han ciia ban
dich chuyén véi bién d6 chuyén dich thay ddi trong
khodng tir mot vai milimét dén hang xangtimét.

Trong cong nghé khién dao thi cong céng trinh
ngdm & do sau nhd trong mdi trudng dat khong
dinh két, kém 6n dinh, cac dich chuyén va bién
dang cla mat dat tai mat cét bat ky sé bét du xay
ra tru6c thdi diém khién dao tién lai gadn mét cat dé
tréen mét khoang cach bang (2xD)+(5xD) (D -
Pudng kinh thi cdng cla cdéng trinh ngdm). Bién
dang sé& dat gia tri 16n nhat sau khi két cau khién
dao rdi khoi vi tri mat cat ngang xem xét mot
khoang bang (3xD)+(4xD). Sau d6, gia tri bién
dang sé tif tif giam dan va trd nén &n dinh. Diéu nay
ching minh cho hién tugng d& tai (thoat tai) clia
trang thai (ng suat-bién dang ctia khoi dat da [3].

Tur két qua nghién c(tu trén day, V6 Trong Hlng
da xay dung so d6 md ta quy luat bién dang cla
mat dat tai mét vi tri nghién clu nhat dinh dudi tac
dung cla su chuyén dich khién dao trong khéi dat
khong dinh két, kém 8n dinh khi thi céng cdng trinh
ngdm & dé sau nhd (H.2) [2].

Khi thi cdng cong trinh ngdm thi céng 6 dd sau
nhd trong khdi dat khéng dinh két, kém 6n dinh,
quy luat bién dang ctia mat dat tai mot vi tri nghién
cltu nhat dinh dusi tac dung clia sut chuyén dich
khién dao moé ta trén Hinh 8.2 cho thdy mét sb
doan dac trung nhu sau [2]:

% Trong trudng hop khién dao nam ngoai viing
“©+@" thi mat dat tai vi tri mat cat nghién cira “O;-
0,” (diém O, tai H.2.a; diém “0” tai H.2.b) s& khéng
bi bién dang, lin sut;

% Khi khién dao (guong thi céng cbéng trinh
ngam) chuyén dich trong gi6i han viing “©+®" sé&
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gay nén hién tugng bién dang, lin sut cho mit dat
tai vi tri m&t cat nghién cliu “0,-0,” (diém O, tai
H.2.a; diém “0” tai H.8.2.b);

» N&u bén IGn cb dang can ddi, ddi ximg thi gia
tri khodng cach “®+®@” sé bang gia tri khoang cach
“®+®” va béng khoang (5xD)+(9xD).

Tai day (H.2): @ - Vi tri guong thi cong bt dau
gay nén bién dang, 14n sut cho m4t d4t tai mat cét -
“0,-0," (diém O, tai H.2.a; diém "0" tai H.2.b); @ -
Vi tri mat cét "0,-0,” dugc chon dé nghién cltu xac
dinh bién dang, lGn sut mat dat; ® - Vi tri guong thi
cdng gay nén bién dang, lUn sut mat dat vai gia tri
|6n nhat tai méat cat “0,-0,” (diém O, tai H.2.a; diém
“0” tai H.2.b); @ - Vi tri guong thi cong két thic gay
nén bién dang, lun sut cho m4t dat tai mat cat "O.-
0, (diém O, tai H.2.a; diém “0" tai H.2.b); “-
x+0++x" - Truc chuyén dich clia guong thi céng
(m&t dau déc clia khién dao) so vai vi tri mat cat
“0,-0," da chon dé nghién cltu; diém “0” 1a tdm clia
hé truc toa dé “hOx” mé t& méi quan hé phu thudc
h=f(x); h - Gia tri @ Gn cGa m4t dat tai vi tri m&t cat
“0,-0," da chon tuy thudc vao su chuyén dich clia
khién dao so vdi vi tri mat cat “0,-0,"; x - Toa dd
clia guang thi céng (mat ddu déc clia khién dao) so
véi vi tri mat cat da chon “0,-0,” dé xac dinh dd lun
“h” (khodng céch “x" tir mat dau déc khién dao dén
diém “0" thudc mat cét “0,-0,” da chon); h=f(x) -
Ham sé phu thudc gilra dai lugng dd lan mat dat “h”
tai vi tri mat cat “0,-0," da chon va vi tri clia guong
thi cong “x” (mat dau ddc cha khién dao); — - M
tén chi hudng dich chuyén cGa guong thi cong (mat
d4u déc cha khién dao) so vdi vi tri mat cat “0,-0,”
da chon d8 xac dinh dd Itn “h” [2).

Hién nay, cdng nghé khién dao c6 kha nang sl
dung trong nhing diéu kién dia ky thuat rat rong: tir
nhimg diéu kién méi trudng dat khoéng dong nhét,
khéng 8n dinh d&n méi trudng da rén cimg bi v& vun
thanh nhiéu khéi c6 hinh dang khac nhau. Trén thuc
t€, didu nay da dugc dam bao nhd viéc stf dung mét
loat két cu khién dao hién dai ho3dc cac loai khién
dao cb cac thiét bi k§ thuat bd sung hop ly:

% Cac loai khién dao cé cac két cdu chét tai
bang khoi dat hodc két cau chat tai thuy luc tac
dung I&n guong thi cdng céng trinh ngam;

% Céc loai khién dao két ciu kép hoic két cau
ba khéi (ba bd phan) véi cau tao mam cip che chan;

% Cac loai khién dao véi két cau chat tai bang
cac loai vt lidu dang bot réng tac dung lén guong
thi cong cong trinh ngam.

Nhimg loai két cdu khién dao nhu trén sé tao
nén cac diéu kién thuan Igi dé lam suy gidm dén
mc thdp nhat cac chuyén dich, bién dang ciia mdi
truong dat da va mat dat.
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Viéc slt dung céc chiing loai “khién dao khéng bj
lin” v6i cac két cdu chat tai khac nhau tac dung 1&n
guong thi cong cong trinh ngam, ciing nhu céc loai
khién dao véi két cdu chéng gilt bé tong (bé téng
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cot thep) lién kh0| la nhimg giai phap ky thuat chi
y&u dé lam gidm dai Iu'ong lin sut tGi gia tri an
toan-cho phép ddi vdi cac céng trinh trén mat dat
hodc loai bd hoan toan hién tugng IGn-sut mat dét.
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H 2 Quy Iuat b:en dang clda mat dat dudi tac dung cua su chuyé’n dICh khlen dao trong kho: dat
khong dinh két, kém én dinh khi thi céng céng trinh ngdm & d6 séu nhd: a - So d6 mé td moi quan
hé gitta vi tri guong thi céng (mat ddu d6c khién dao) va mat dat: b - So d6 mé 13 quy luét lin-sut
mat dét tai vi tri mat cét nghién ctu “0,-0,” trong qua trinh chuyén djch khién dao tir vi tri “@” dén vi
tri “@’; D - Budng kinh thi céng cla cong trinh ngdm (theo V6 Trong Hung [1], [2]).

Viéc slr dung céc loai khién dao co gidi dudc
trang bi cac bo phéan cong tac phii hgp khac nhau
va cac cd ciu chéng giif thich hop s& c6 thé dat
dugc hiéu (ng lam gidm dén mic d6 t6i da hién
tugng dao pha thita dién tich mat cit ngang cong
trinh ngdm va loai bé dudc hién tugng day tréi-ép
troi dat da vao phia trong cong trinh ngam.

Trén thuc té, cac chling loai khién dao sau day
dugc s dung rét rong rai trong mdi trudng dat
khong dinh k&t v6i dd &m tu'nhién [3];

% Cac chling loai khién dao vdi cac két cau san
c&t pha ndm ngang c6 cac thiét bi xtc bdc dang
gau hodc dang ham-hép;

*» Céc loai khién dao véi két cdu bdo vé che
chan phia tran dudi dang mam c3p lién khdi hoac
mam cap c6 kha nang diéu khién;

%+ Céc chling loai khién dao véi két cdu chat tai
bang dat tac dung Ién guong thi cdng cong trinh ngdm.
~ Trén thuc té&, cac loai co cau ky thuat phu trg
thém nhu vay sé cé kha ning loai bd hién tugng
dao-pha thira dién tich mat cat ngang céng trinh
ngam va dam bao dugc cac yéu cau vé dinh lugng
dao-pha dat da.

Khi thi cong cac cong trinh ngdm trong méi
truong dat da yéu, bdo hoa nudc, ngudi ta co thé
dam bao kha nang lam suy gidm cac pha huy c6

thé xay ra xudng mc thdp nhat néu tai day sl
dung cac chung loai khién dao véi cac khoang chét
tai dugc dién day bang khi nén cao ap, nudc hosc
dung dich sét (dung dich bentonit).

Trong méi trudng dat yéu, khéng 6n dinh, nén
st dung phudng phap kich ddy cac loai “khién dao
th( cong” (khién dao khéng co gidi hod). Giai phap
ky thuat nay sé lam han ché mitc d Iin-sut mat
dat xuéng thém 15+20 % so vdi cac cbng nghé thi
cdng cong trinh ngdm théng thudng khéac.

Dé loai bd cac bién dang mat dat trong phuong
phap sir dung khién dao dé thi cong cong trinh
ngam v&i quy trinh “thi cdng két cau chong gicr tir
vat liéu bé tong lién khdi bi (chiu) nén ép”, ngudi
thiét k& va thi céng phai thuc hién cac gidi phap
diéu khién hop ly dai lugng ap luc trong hé théng
thuy Ivc cha khién dao khi chuyén dich ching va
qua trinh nén ep hén hgp vat ligu bé tong, cling nhu
phai diéu khién rat ré rang, chuén xac sy tac déng
lén guong thi cong nham loai bd hién tugng dao-
pha thira dat da trén guong.

DPE& lam gidm cac khe hd thi cdng gilra két cau
chong glu cong trinh ngdm va méi tru'dng dat, ngudi
ta ¢6 thé sir dung cac loai két cdu “vo mdng dan hoi
phla dudi” lién két khdp vdi két cdu vong chiu luc
cua khién dao.
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Ngoai ra, tai day don vi thi cong con c6 thé sit
dung céac loai két cdu vo bi xé ranh doc cau tao tir
cac dadi bang riéng biét. Cac dai bang nay sé lan
lugt dudc chuyén dich ién phia trudc tuy theo mirc
do 14p rap vong chong tiép theo.

D& lam gidm mitc dd linh dong, linh hoat cda
mdi trudng dat trong qud trinh thi céng cong trinh
ngdm bing cac khién dao cb céc “két cau vo ran
cltng”, ngudi thiét k& va thi cdng phai dac biét chd
y tdi chat lugng cha quy trinh céng nghé dién 1ap
ddy kip thdi, déu d&n khoang tréng coéng nghé
phia sau vong chéng ldp rap. Diéu nay sé dam
b3o yéu cdu dién |ap day khong gian tréng réng
phia sau két cdu chéng gilf trudc thdi diém dich
chuyén khién dao va lam gidm mdc dd lan-sut mat
dat thém 20+30 %.

Trong qua trinh thi céng cong trinh ngam trong
moi trudng dat sét, két qua lam giam mic do lun-
sut c6 thé dat dudc nhd hiéu (ng néi 1dng-kich nén
tach cac khdi chéng duc san trong cling mét vong
ké&t c&u chéng gilr cong trinh ngam.

Toan bd cac giai phap k¥ thuat trén day khong
thé dam bdo kha ning ngan chan cac sy cé, tai
nan trong qué trinh thi cdng cong trinh ngam do céc
hién tugng sut I18-sap d6 dot ngdt cla dat vao
guong thi cong, kéo theo su pha huy mét phan
hosc pha huy toan bd bd phan cong tac va két cau
khung sudn chiu luc cla khién dao.

Vi du cla trang thai su ¢, tai nan tuong ty nhu
trén c6 thé minh hoa théng qua qua trinh xay dung
doan dudng ham dai 9 km trong toan bd hé théng
dudng ham ky thuat thanh phé dai 45 km tai thanh
phd Montreal (Canada). Truc clia tuyén dudng ham
nay ndm ngay phia dudi cac khu vuc déng dan cu,
c6 nhiéu cdng trinh xay dung-kién tric bé mat va
giao cit véi tuyén giao théng dudng sat. Cac hau
qua su ¢8 moi trudng tu nhién cla tai nan nay thé
hién & cac diém sau day: su pha huy ché do dia
chat thuy van; sut pha huy céc diéu kién dia co hoc
clia khu vuc xay dung céng trinh ngdm; su xam
nhap cla cac hén dich dat da pha huy vao phia
trong hé théng thuy van-thuy luc ngam; hién tugng
6 nhiém hé théng thuy van-thuy luc ngdm; hién
tugng lGn va bién dang mat dat....

Do coéng nghé sir dung khién dao thi cong cong
trinh ngdm ngay cang phat trién trong méi trudng
dat bao hoa nudc, cho nén hién nay van dé tim
ki€m cac chlng loai két cdu chéng gilt Iap rap méi
c6 khd nang chdng thdm cao da trd nén rat cap
thiét. Tai day, mét trong s6 cac phuong phap méi
c6 kha ning cai thién hiéu qué lam viéc cla cac
dudng ham chinh 1a phuong phap da dugc st dung
tai Italia: ngudi ta ti€n hanh ché tao trudc cac vong
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chéng véi quy trinh cdng nghé xé cac khe hinh

vong tron doc theo toan bd bién céng trinh ngam.

Qua trinh hoan thién céng nghé& khién dao thi cdng

cdng trinh ngdm c6 xem xét su tac dung tuong hé
gitra cac thanh phan cdu thanh hé “khdi da-cong

nghé thi cong-cdng trinh ngdm” cho phép giam

thiu dén murc cao nhat nhitng dnh hudng cila qua’
trinh xay dung cdéng trinh ngdm dén méi trudng bao :
quanh, cho phép nhan dugc cac hiéu qua bao vé

méi trudng mang tinh kha quan nhat.

Vi du, viéc str dung cdng nghé khién dao dé thi
cdng cac dudng ham dan-thai nudc tu chay cb
chiéu dai 16n @ do sau |6n da tao diéu kién thuan Igi
dé gidi quyét tron ven médt trong sd cac vdn dé
quan trong nhat cla cac thanh phé 16n: van dé lién
két cac hé chlra nudc vahé théng dudng ham-kénh
thoat nudc cho céc thanh phé. Diéu nay cho phép:

% Loai bd hang chuc tram bom trung chuyén
trong gidi han cia mét thanh phé;

<+ Cho phép cbé dugc cac hé théng van hanh
nudc mat-thuy Iuc véi cac chi tiéu hoat déng cbd
hiéu qua kinh t& hon, ti&t kiém n&ng lugng hon;

< Dam bao cho thanh pho ti€p nhan va dan thai
cac dong nudc phuc vu cho sinh hoat, cac nhu cau
khac mét cach thuan Igi, khéng g&p nhimng céan tré
tir cac khu vuc dan cu, cac khu cong nghiép khac
nhau ctia thanh phé;

< Tao nén céac diéu kién thuan Igi d& c6 thé bao
toan trang thai hoat dong binh thusng cho hé théng
tu nhién-ky thuat cla thanh phd;

< Tao nén trién vong lau dai cho viéc hinh
thanh cac cong nghé k¥ thuat méi trudng an toan
haon, ¢6 céc chi tiéu bao vé mai trudng tot hon.

3. Két luan

Phuong phap 16 thién va phuong phap khién
dao 1a hai trong s6 nhiéu phuong phap dugc st
dung réng rai dé xay dung cac loai céng trinh ngdm
trén thuc t€. Vi vay nhitng nghién clru vé nhitng anh
hudng cla chang dén méi trudng tu nhién bao
quanh luén luén ¢é ¥ nghia quan trong dé chuén bi,
dé xuat va ap dung nhifng bién phap bao vé méi
trudng thich hop trong nhirng diéu kién thuc t€.00
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KHOA HOC VA CONG NGHE MO

bao v&i ndm mé hinh dy bao chudi thoi gian co
wéc lwgng tét nhét trong ho cac mo hinh ARIMA va
ARCH/GARCH théng qua quan s&t dd thij dv bao
va so sanh gia tri RMSE va MAD. Tir két qua
nghién clru d6 cé thé rat ra cac két luan sau:

Mé hinh ANN mé phéng tét nhét bién déng gia
dau Brent trong s6 cac mé hinh dwoc nghién ctru.
Khi bién d6 bién déng gia cang tang, mé hinh ANN
cang cho két qua dy bao chinh xac hon so véi cac
mé hinh chudi thi gian, dic biét 1a sai sé tai cac
diém gdy. So séanh véi két qua dy bao ctia mé hinh
ANN trong chin thang dau ndm 2013 véi cac két
qud dy bao cla Wood Mackenzie, Thomson
Reuters, PVN va BSR ta thdy rdng mé hinh ANN
c6 két qua dy bao kha chinh xac.

Két qua nghién cru nay mét I&n ntra khang dinh
wu thé vueot trdi cia mé hinh ANN, déc biét 1a dbi
v&i chudi di liéu c6 bién dd bién dong cao. Theo
danh gia thi wu diém ndi bat nay cia mé hinh ANN
c6 |8 la do tinh phi tuyén cla no.

Bén canh nhitng wu diém ké trén thi mé hinh
ANN con ton tai mét sé nhwoc diém nhw: mé hinh
la yéu cau co s& di¥ lieu I6n (100 quan séat tré 1én
[6]), khi sé lvong quan sat cang tang 1én thi mé
hinh cang cho két qua dy bao chinh xac; quy trinh
dy bdo phir tap, yéu cAu nhan vién dv bao phai
co am hiéu vé ly thuyét mang no-ron; viéc lwva chon
céu tric va xay dung md hinh dy béo phu thuéc
nhiéu vao ky nang clia nguoi dy bdo:

Véi két qud nghién ctru di bao thuc nghiém
duoc danh gia trén day hy vong mé hinh dy bao
ANN sé dugc &ng dung rong rai trong du bao gia
dau thé néi riéng va dy bao kinh t& néi chung.
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Nguwroi bién tap: Nguyén Binh

SUMMARY

the last 30 years, many |

'forec ting models have been introduced

.ﬁ'and applied in reality. Among them, the

- ﬁmal neural network (ANN) is considered

_an effective tool for solving complicated

‘economic and technical issues. This article |
nounces the outcome of forecastmg Brent |

il price using ANN model. The estimations |
of Brent oil price in the first nine months of |
013 from ANN model are better than those |
using such time series models as ARIMA,
ARCH, GARCH, EGARCH, TGARCH, and
| closedly match the predictions of Wood
Mackenzie, Thomson Reuters, and
PetroVietnam. ;
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SUMMARY

| The environmental protection is very |

. important for all the underground and mine

- construction process. The paper offers

~ some problems in this field for the open pit

- method and shield method in the
underground and mine construction.
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