KHOA HOC VA CONG NGHE M0

NGHIEN CUU KHA NANG UNG DUNG
CONG NGHE GNSS/CORS
TRONG CONG TAC TRAC BIA 0 CAC MO THAN QUANG NINH

& thdng tram tham chiéu van hanh lién tuc -
r CORS (Continuously Operating Reference

Statlon) duoc dinh nghia la mot hodc nhiéu
tram tham chiéu GNSS van hanh lién tuc ¢é dinh,
két hop may tinh chl (Server) va hé théng mang
internet truyén dt liéu tao thanh mdt mang luéi.
Théng qua nhitng kiém nghiém cida khach hang &
nhitng khodng thoi gian, dia hinh khac nhau, diéu
kién khac nhau va nhirtng mirc dé khac nhau da
duoc truc tiép truyén nhirng tri do cla may pha
séng tai, (khoang cach gid), tham sé thay déi, tinh
trang théng tin, va nhitng thong s khac co lién
quan dén hé théng phuc vu clia GNSS.

Khac voi hoat dong cua tram GPS truyén
théng, tram CORS/GNSS cé mét sb wu diém ndi
bat nhw: pham vi tac dung réng hon, dd chinh xac
cao, dic biét chi can st dung moét may khi do
ngoai thuc dia, nhét Ia trong céng tac thanh lap
ban doé dia hinh, dia chinh & cac loai ty & ma
khéng can phai xay dwng lwdi khéng ché. Ngoai
ra, tram CORS con phuc vu cong tac quan tréc
bién dang mat dt, dich chuyén bién dang cong
trlnh phuc vy céng tac giam sat trwot & dat

.[1], [4]. Vi vay, c6 thé néi mang lwdi tram
CORSIGNSS la céng nghé mdi nhét hién nay &
trén thé gidi va trong twong lai gan sé dugc ng
dung vao trong linh virc tréc dia- ban db & Viét
Nam noi chung va & cac ving mo ndi riéng.

Viéc xay ding CORS/GNSS co nhiéu y ngha,
-né phu hop véi moi ngudi dung, khdng con gidi
.han trong Ifinh vire trac dia ban do c6 thé dbng thoi

thoa man tire thoi nhidu yéu cdu khac nhau, cung
cap RTK, DGPS tinh va dong Xt ly sau, phuc vy
.dinh vi x Iy théng sb véi do chuan xac cao vé thoi
gian thue. Thanh lap mang lwéi tram tham chiéu c6
thé thay thé cho vigéc xay dwng mang luwéi trac dia
cac cap, cung cip cho nguwdi ding yéu cau vé do
chinh xac dén centimet, milimet [2]. Uu diém cla

TS. PHAM CONG KHAI
Trwong Pai hoc Mé-Dja chat

CORS/GNSS la pham vi phti séng réng, hiéu qua
cao, st dung lau dai, tré thanh xu hwéng méi trong
linh vwe trdc dia, n6 cung cép cho tat cd nguoi
dung sw on dinh va thong nhét cta hé thong tham
chiéu toa d8 va chudn hoéa co s& di lieu trac dia
ban d6, nang cao chét lwgng va hiéu suét clia sb
lieu ngoai nghiép.

1.Tinh hinh xay dwng CORS & trén thé gi&i

Trén thé gidi, da c6 nhidu qudc gia xay dyng hé
théng CORS v6i nhirng trinh d6 kj thuat va (ng
dung khac nhau nhw hé théng tram tham chiéu van
hanh lién tuc clia My (CORS), hoat dong kiém soat
hé théng mang & Canada (CACS), hé théng mang
lwéi RTK & Sydney Australia (Sydnet), hé théng
dinh vi vé tinh va dao hang & Dlrc (SAPOS), hé
théng GPS dinh vi dao hang c6 tinh chét lién tuc &
Thuy Sy (SCORS), hay hé théng mang Iwéi GPS
van hanh lién tuc phuc vu téng hop & Nhat Ban
(CeoNet) [6], [7].

O nhitng quéc gia nay, RTK da thay ddi
phwong phap do truyén théng, thay vao d6 nguoi
dung chi can mét tram ddng (Rover) lap tic c6 thé
tién hanh do dac véi sy chudn xac cao nhat. Dua
vao phwong phap sé hiéu chinh khac nhau, mang
Iwdi ki thuat CORS hién gi® c6 thé chia thanh 4
mo hinh nhw sau:

1.1. Tram tham chiéu &o-VRS (Virtual
Reference Station)

Céc tram ddng (Rover) sé& gl toa do gan dang
dén bod x& ly trung tam, khi @6 bd x& ly trung tam
sé& chon 3 tram tham chiéu xung quanh khu vuc
clia ngudi dung va dya vao mé hinh higu chinh aé
tao mét tram tinh 4o & gan ngudi dung, tram tinh
ao sé truyen dir liéu dén cac tram ddng, tram ddng
sé cho két qua chinh x4ac cudi cung

Dac diém cla tram tham chiéu do 1& mé hinh
héa duoc sai sé clia tAng dién ly, tAng ddi lvu va
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quy dao vé tinh; truydn di¥ liéu 2 chidu, d& dang
giam sat va quan ly cac tram déng.

1.2. Théng sé hiéu chinh khu vwe FKP
(Fldchen-Korrektur-Parameter)

FKP dwa vao gia tri quan trac cla tram déng
(tri do pha cua séng tai) va théng tin cda tram
chuén, xay dwng md hinh cac sé liéu hiéu chinh
co lién quan dén khéng gian va thoi gian trong
pham vi cla Iwdi chuan, dya vao vij tri gan ding
cta tram do, ndi suy ra s liéu hiéu chinh cla
tram do dung vao tri do dé& gidm cac loai sai s
lien quan dén khéng gian va thoi gian nang cao
dé chinh xac dinh vi.

Trung tam x( ly sd liéu cho phat ra sé liéu quan
tric cla.tram chd (giéng tram RTK binh thuéng),
déng thoi thong qua RTC59 phat ra mét bd tham
s& mé hinh, tram ddng sé& dwa vao vj tri cia minh
va vj tri ctia tram chd va khodng cach coé lién quan
dén tham s& md hinh @& tién hanh tinh ra sé hiéu
chinh cda tri do, cling lic s dung cach tinh trir di
clia sb lieu hiéu chinh va sé liéu quan tric hiéu
chinh, réi tién hanh dinh vi RTK [5], [7].

DPac diém 'ky thuat cha FKP 1a truyén div liéu
mét chiéu (tram déng khong can phat song GGA),
ngudi ding c6 thé nhan duoc sb hiéu chinh nhung
khéng truyén di liéu di dwoe, tinh bao’mat cao.

1.3. Ky thuat hiéu chinh cada tram cha cho
tram déng - iMAX (Individual Master-Auxiliary
Corrections)

Trung tam x& ly s6 liéu phat di trj do cGa tram
chi (giong véi tram RTK), cung lGc théng qua
giao thire két néi RTCM3.1 v&i doan 1014 dén
1017 biz phat di mét tram théng sé phu tro (chi
phat di sw chénh léch thay dbi ctia tram phu va
tram chinh) va sy chénh léch vj tri toa dd cla
tram phuy va tram chinh dé& giam bét dung lwgng
tdi cGa viéc truyén va nhan di lieu. Tram dong
nhan duoc tin hiéu thi bat diu tinh toan sé hiéu
chinh vi tri cia minh, sau dé tién hanh dinh vi
RTK mét cach binh thuéng.

Nhirng déc diém co ban cla k¥ thuat iMAX a:

% Luong sb ligu rat Ion, can phai phat di tham
sb hiéu chinh clia tram chinh va mét phan tram phy
trg.

% Truyén dir liu mot chidu, ngwdi dung chi
nhan ma khéng phat di, tinh bao méat cao.

% Khong twong thich véi tram ddng cha RTK,
tram dong can phai x& Iy dwgc thong s6 RTCM3.1
doan tir 1014 dén 1017 Biz.

< Lwong nguwéi dung khéng han ché.

< Tang cwdng trng dung cho mét nguéi ding.

+ Tram dong phat séng GGA.

< Dé dang trong viéc giam sat va quan ly tram
ddng clia ngwdi ding.
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1.4. Hé théng mang Iwéi tram tham chiéu
Nam Phwong — NRS (Net Reference Station)

Ly thuyét co ban cét 16i cta ky thuat NRS Nam
Phuong la dwa vao méd hinh cla tram tham chiéu
30, né co tat ca dac diém clGa mét tram tham
chiéu do (VRS), déng thei khic phuc nhu’ng yéu
diém, k¥ thuat va nang cao mét bé phan ctia FKP,*
ky thuat tram phu tro chinh va phu thém vao,
mang lwdi ky thuat tram CORS cua cong ty Nam
Phurong mot s6 (rng dung ky thuat cua Trung
Qube, cb thé coi day la mét loai nang clp cla ky
thuét tram tham chleu ao. ‘

NRS ciing giéng nhw k§ thuat tram tham chiéu
do s dung cach phat di tham sb hiéu chinh, sau
day & 3 tram tinh chon mét tram ddng gan nhét,
loi dung diéu nay va hiéu chinh tham sé tao thanh
mot tram ao.

Piém khac nhau cla tram NRS so v&i tram
tham chiéu do la: NRS két hop cac wu diém cla
FKP va iMAX, tao thanh mang luwgi tam giac, lgi
dung mét hodc toan b tram tinh trong mang lwéi
dé téi wu héa va xac nhan s0 liéu cha tram déng va
3 tram tinh gan d9, de c6 thé dadm bao tinh dn dinh
va chét lwong cla sé liéu [6].

Loi dung tdi da va xac nhan qua hiéu chinh
théng sb6 dé tao thanh tram tinh do duwoc goi la
tram tham chiéu do nang cap. Tram tham chiéu do
nang cép cd thé cung cp mang IwGi tram CORS
phuc vu mét cach t6t nhét véi o chudn xac cao.

Bon loai mé hinh trén déu cé diém gibng va
khac nhau, nhwng ban chat déu dung phwong trinh
s6 hoc md phéng sai sé clia mét khu viec.

So d6 mé td hé thédng mang IwGi tram tham
chiéu Nam Phuong-NRS thé hién nhu H.1.

H.1. So do hé thong mang Iuei
tram tham chiéu ctia SOUTH
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2. Gidi thiéu viéc xay d'l_rng cac tram CORS
theo ky thuat NRS cua South

2.1. Bé phan tram chuan NRS

Xay dwng NRS la viéc bé tri trung binh cac tram
c6-dinh trong khu vyc twong déi 16n, khodng cach
gilra cac tram sé dwgce can clr theo dé chinh xac
can dat ciia RTK va tinh trang hoat déng c¢la tang
dién ly tai dia diém d6. O Viét Nam, néu nhw muén
dat dd chinh xac dinh vi mat bang <3cm thi khoang
cach bé tri gitva cac tram la 30-75km, tram cé dinh
nén dat & nhitng dia diém an toan, lwdi dién tin v
ngudn dién n dinh, khdng gian théng thoang, han
ché téi da anh hwdng cua hiéu (ng da treéng dan.

Tram thu NRS NET S8 la bo mach chd ¢ tinh
nang cao, thu dwgc tin hiéu cGa nhiéu hé théng vé
tinh, cé cdng két ndi da nang, bén trong trang bj hé
thdng thao tac Linux ¢6 chirc nang tu héi phuc vi tri
(hinh H.2), [6].

H.2. Bg thu nhan tin hiéu NRS NET S8

Pac diém cla NET S8 la rng dung bo mach
chd clia Trimble BD970, 220 kénh. Ang ten GNSS
hé tro GPS, Glonass, Galileo va Compass Béc
PAau, s dung vat liéu it co dan dé tao nén cac I6p
vé may, loai bé song tap do higu (rng da duwdng
dan véi hiéu quéa cao. Thiét ké dinh tam theo 4
diém, tinh n dinh cia tam may dat dén 0,8 mm co
khd ning do bdt duwgc tin hiéu vé tinh c6 goc
ngu&ng nhé nhat [6].

Nguwoi ste dung c6 thé théng qua céc cach nhu:

Internet, cong néi tiép, Bluetooth va cac nat trén
man hinh LCD @& tién hanh thiét 1ap tham sé cho
hé théng, thirc hién thao tac cho. may thu tir xa. Bo
phan tram chuén dwoc trang bj tinh nang tu déng
phuc héi vi trf, may chi phuc hdi sau khi mét dién
\:a tw dong hoat dong lien tuc nhu' cai dit ban dau,
héu mét tin hiéu mang internet van bao Iwu sb Iléu
va sau khi két néi dugc véi mang thi so lidu tiép
tuc tw dong thu va lwu vao may cha.
" Chtrc nang ctia NET S8 dé dat cac tham sé cho
may thu, giam sat tinh hinh vé tinh, thic hién cac
tinh nang nhw thu thap sé liéu quan trac, gti, khéi
doéng tir xa.

Tram cd dinh théng qua NRS NET S8 dé truyén
sé lieu cho trung tam xt ly sé liéu dén may chii c6
cai dat cac phan mém chuyén dung

2.2, Trung tdm diéu khién cda hé théng NRS

Thiét bi phan cling cia trung tam x& 1y sé liéu
bao gbm mot may chi (server) dwoc cai dat phan
mem NRS-Station va NRS-Server, may chi dwoc
két néi véi mot dwong chuyén Internet rleng Vi
mt}t IP tinh.

P

H.3. Tram CO P
tai Trirerng Pai hoc Mo-DJa chét

3. Két qua do thir nghiém chét lwong cua hé
thong GNSS/CORS

Dé kiém tra ché do6 hoat ddng clia hé théng
GNSS/CORS ciing nhw dd chinh xac cla két qua
do, nhém nghién clru da tién hanh do thwc nghiém
bang may thu GNSS RTK S82 cla South. So db
mang luvéi do thyc nghiém dwgc thé hién nhuw
(hinh H.4).

Két qua do béng may thu GNSS RTK S$82 két
néi v6i tram CORS dugc thé hién nhw Bang 1

cong NemiEp mo s61- 2014 [T
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Béng 1. Két qua thuc nghiém bing tram GNSS/CORS

| Chénhléch toa da, m -
o | by |

0.006

11 -0.005

Tl két qud & Bang 1 nhan thdy rdng dd
chénh l&ch vi tri mat bang |&n nhat [a 8 mm, do
chénh léch dé cao I6n nhét 1a 23 mm véi khoéng
cach xa tram CORS nh,ét'lé 18 km. V@i d6 chinh

xac do6 thi viec wng dung cébng nghé
GNSS/CORS trong Iinh vire tric dia ban db &
" Viét Nam néi chung va trong cong tac tric dja &
cac mo ving Quang Ninh néi riéng hoan toan c6
thé ap dung dwegc, dic biét 1a trong coéng tac
giam sat cac hién tuong tai bién méi treong va
quan trac dich chuyén bién dang mat dat do anh
hwéng cla qua trinh khai thac mo.

4. Két luan

Cong nghé GNSS/CORS da md& ra mét bwéc
tién mai trong linh tréc dia - ban d6. Uu thé vé céng
nghé GNSS da lam thay doi nhiing céng nghé
truyén théng trong qua trinh xay dyng mang lwdi
khéng ché tréc dia. Ung dung GSNN da chuyén
sang giai doan céng nghé mé&i, tlr cac phuong
phép do, tinh, do déng (mét tram chd) 1a cha yéu,
da hinh thanh phwong phap do déng mdi: theo
lwéi thoi gian there.

Coéng nghé GNSS phat trién gitip cho viéc thanh
lap w6i khdéng ché tric dia & vung mé thay dbi.
Hinh thirc lwéi toa do tinh véi cac méce kién cb day
d&c ngoai thyc dja can dwoc chuyén sang luéi véi
méi diém méc gan véi may thu tin hiéu vé tinh hoat
dong-theo ché dd thu-phat tin hiéu lién tuc, cac
diém nay dwoc goi la tram tham chiéu hoat déng
lién tuc-CORS. Do cac tram CORS duoc két ndi
v&i cac diém IGS québc té nén cé thé kiém tra duoc
dé &n dinh clia ching d4c biét 1a & viing mo dé xay
ra dich chuyén mét dat do anh hwdng cta qua trinh
khai thac mé. .

Mang lwéi tram CORS gitp cho céng tac do dac
ban db dia hinh mé ma khéng can phai xay dyng
lwdi khéng ché, ngoai ra né con phuc vy céng tac
quy hoach, thi céng cdng trinh, quan ly tai nguyén
dét va khoang san, nghlén ctru dich chuyén bién
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dang mat d@at do &nh hwéng cla khai thac mé ham
16 va treegt |6 bd mé 16 thién.O
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