KHOA HOC VA CONG NGHE MO

~ CAC BIEU HIEN BIEN DANG PHA HUY
LOAI HiNH KET CAU CHONG GIU
KHI DPRAO PUONG LO TRONG PAT PA MEM YEU

po hi dao duong 1o trong d&t da mém yéu
i( thwong xay ra cac hién twong bién dang Ién

. tir phia néc, hai bén hong va nén 10, dwéng 16
bi nén bep tham chi xay ra hién twgng pha hly sap
dd 16. Do d6 viéc chéng gitr cac duéng 16 trong da
mém gap rat nhiéu kho khan. Chinh vi vay nghién
clru cac biéu hién bién dang, pha hdy khi dao
dwdng 16 trong d& mém va dua ra loai hinh két cau
chéng gil® |a rat can thiét. Bai bao néu ra phan loai
vé da mém, phan tich cac nguyén nhan gay bién
dang, pha hiy va @& xuédt cac loai hinh két ciu
chéng gitr cho dwdng 16 khi thi cong qua ving dat
da mém yéu.

Cac hién twong bién dang Ién, pha hay dét ga
thwong xay ra khi dao dwong 1o trong khoi dat da
mém yéu, nirt né manh, c6 kha ndng chiu tai thap,
phan I&ép méng, (*ng suat cao. Dé chéng gilr cac
loai dudng 16 trong khéi g4t 4 mém yéu nay, can
thiét phai hiéu rd dwoc ban chét cac qué trinh va
hién twong bién dang, pha hiy xay ra trong khéi da
sau khi dao, dong thoi két hgp phan tich cac loai
tinh n&ng clia céac két cdu chéng gitr dé c6 thé Iya
chon cac loai két cu chéng, té hop két cdu chéng
cho phli hop. Trén co s& phan tich bién dang, cac
dang pha hdy xung quanh dudng 16 dé& xuét cac
dang két ciu chdng cho cac duéng 16 khi dao qua
khu virc dat @ mém yéu nay.

1. Phén loai da mém

Dwa vao cac dic tinh co Iy, bién dang déo,
thanh phan khoang vat..., da mem duwoc phan theo
cac loai sau: d& mém mang tinh trwong né, da
mém (rng suét cao, @& mém khe nGt nit né, da
mém phtrc hgp. Phan loai @& mém theo Béng 1 [1].

< Da mém tinh trwong nd: (Swelling Soft Rock,
viét tét 1& loai S) la chi loai d4 c6 thanh phén
khoang vat sét cé tinh treong né, trong diéu kién
(’Png suat theo phwong ngang (< 25 MPa) va gip
nwée sé xay ra bién dang rd rét thwong gip & cac
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loai 4 nhw sét két, da diép thach... da mém loai
nay cé cuwdng dd khang kéo nhé hon 20 MPa,
thudc loai da mém cé tinh trwong n& (ng suét
thap, trong thwe t& & cac cong trinh khi do sau
khoéng I&n thi xuat hién hién twong bién dang déo.
< Da mém (ng suét cao: (High Stressed Soft
Rock viét tat 13 loai H) Ia chi loai da trong diéu kién
tng suét theo phwong ndm ngang kha cao (>25
MPa) sé& xdy ra bién dang cé tinh déo. Loai da
mém nay thuwéng cé cudng dé khang nén don truc
cao hon 25 MPa. Trong dé dic trwng dia chét 1a
thanh phan chét sét kha it, thanh phan chét cat kha

Ién thwong gap & cac loai da nhu: da bét két pha

sét, cat két pha sét. Dac diém cla loai nay la khi &
dd sau khong Ion biéu hién dic trwng bién dang
cla da cirng, khi & d6 sau 16n thi c6 biéu hién dic
trieng bién dang clia @4 mém. : :

< D& mém khe nirt nit né (Jointed Soft Rock
viét tat 1a loai J) thwong la chi loai da cé thanh
phdn chét sét rat nhé, nhwng phat trién nhidu ho
khe nit, trong d6 cudng d6 mau da kha cao, thude
dac tinh co hoc da cirng, nhung trong khéi da co
nhiéu khe nirt do 6 cwéng do khéi da thap, doc
theo khe nirt xay ra hién twgng mé rong khe nit va
trwot, khdi da xung quanh céng trinh dwoi tac dung
cla lyc cong trinh thi cé tinh bién dang déo.

+% D4 mém loai phirc hop: chi td hop cla 3 loai da
mém trén trong d6 bao gébm cac loai sau: HS Ia da
mém phtrc hop cla 2 loai ng suét cao-tinh trwong
né; HJ 1a @ mém phirc hop clia 2 loai rng suét cao-
khe nit nit né; HJS 1a & mém phirc hop cla 3 loai
(rng suét cao-tinh trwong nd-khe nit nit né.

2. Cac dang bién dang pha hily ctia dwong 16
trong da mém

Khi dao dwdng 16 trong §&@ mém, sau khi mét 1§

clia dudng 10 dwgc hinh thanh khéng 1au thi sé xay
ra hién twgng pha hiy bién dang trén bién dwdng
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16. Buérng 16 xuét hién cac hién twong nhw: bj thu
nho tiét dién mét cach nhanh chéng, néc dudng 1o
bién dang I6n va c6 thé c6 hién twong sap 1& vao
trong dwéng 16, héng dwédng 16 bj bién dang 16n
hodc tréc 16 va nén 10 bj bung nén. Hinh thirc pha

hiy bién dang c6 thé & dang do b& mat cAu tric cé
thé & dang trng suat I&n gay ra, thong thwdng pha
hdy do b& mat cau tric Ia chinh. Dwa vao cac vj tri
trén dueng 16 va hinh thirc pha hiy bién dang co
thé phan ra cac loai sau.

Béng 1. Bang phéan loai da mém [1]

::-Chi tieu phén cép -k
'ong bién Hamluongimoéng
: dang % vattreong nd
- Bémémtlnh | =18 <10 Sl<10
trwo'ngnoryeu i
Pamémtinh | 10-50 10-50 | K=10+30
_fuongnoTB | '
nhieu| _Bémém_tln_h_ =50 >15 MM/ > 30
___ |twongnémanh | i
AT e  Ung suéat theo
___phuong ngang/MPa
= o
~ 50+75

Trong d6: wy - Ti Ié sdy khé va hit nuéc; 6, - Cuong do khdng nén don truc (MPa); S - Schiorite; | -
lllite; K - Kaolinite; M - Montmorillonite; M/l - Montmorillonite/illite (chi ham luong cac khodng vat).

2.1. Hién twong séap 16, bién dang néc duwong 16

Nguyén nhan do anh huwédng cla cong tac pha
v& dat da khi khai dao dwdng 16 1am phat trién mé
réng cac hé khe nit nguyén sinh, mat phén 16p
vén cb trong khéi da... duéi tac dung cla ap lyc
clia cac l6p dat da Ié’p bén trén, tw trong dat da bi
pha hdy v& vun trén néc 10, ap lwc clia nwée ngam,
anh hudng clia céng tac thi céng dan dén néc 1o
bién dang 1&n, khéi da néc bi long roi va sut 18,
hinh thtrc pha hidy nhw hinh ve H.1a.

2.2. Hién twong bung nén

Nguyén nhan do sau khi khai dao dét dé phia
nén duéng 16 mém yéu va gip nwédc lam cho khbi
da mém héa din dén cudng do cla khéi da giam,
(rng suét trong khéi da vwgt quéa cwdng do gidi han
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clia khdi da ddn dén sy pha hly khéi da, ngoai ra
do trong @& mém ham Iu’cyng khoang vat sét I&n khi
hat nwée sé bi trwo’ng n& sinh ra ap lyc trwong &
do do phat sinh bién dang déo va bién dang Iwu
bién dan dén hién twgng bung nén 10, hinh thirc
pha hdy nhw hinh H.1b.

2.3. Hién twong bién dang néc 6 va bang nen

Nguyén nhan khi dao dwéng 10 trong da mém
yeu dué¢i tac dung clia ap lyc theo phuong
thdng dirng, cé thé 1a do ap Iyc cla I&p dat da
phia trén, ap lyc cac cuc da bj long rdi, trng suéat
céu tao hodc do trwong né khoang vat sét khi
huat nwdc phia ndoc va nen dan dén hién tuwong
bién dang néc va bung nén, hinh thirc pha hay
nhw hinh vé H.1c.
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H.1. Cac dang bién dang, pha huy dudng 16 trong ‘

da mém: a - Sép néc 10; b - Bung nén; ¢ - Bién
dang néc, bung nén; d - Bién dang bén héng.

2.4. Hién twong bién dang hai bén héng duwong 16

Nguyén nhan do hai bén hdéng duwdng 16 mét
bén do khéi d& mém yéu v& vun, mot bén khéi da
cirng virng, dudi tac dung cla ap Iwc theo phuong
thang dirng hodc ap Iwc theo phuwong ngang sé
x4y ra hién twong bj bién dang mét bén, hinh thiec
pha hdy nhw hinh H.1d.

2.5. Hién twong néc bién dang héng nén bep

Pudng 16 dwédi tac dung cia ap Iuc theo
phwong thing dung, hai bén héng d4 da mém yéu
v& vun, bé phén nén 16 khéi da cing virng xay ra
hién twong bién dang néc 16 va hai bén héng 16 bi
nén bep hinh thirc pha huy nhw hinh vé H.2a.

2.6. Hién tuong néc vong nhon Ién héng nén bep

Nguyen nhan do khi dao dwdng 16 trong dat da
mém yéu, dudng [d dwéi tac dung cua ap Iwrc theo
phuong ngang khéi da trén néc 16 xay ra hién
twong néc vong nhon én, hai bén héng 16 bi nén
bep, ap lwc theo phuwong nam ngang chi yéu I do
(*ng suét cAu tao gay ra, hinh thirc pha hiy nhuw
hinh vé H.2b.

H 2 Cac hién tugng bién dang duong Io: a -
Néc, héng nén bep; b - Néc véng, héng nén
bep; ¢ - Bién dang tir 4 huéng.

- 2.7. Hién twong bién dang tir 4 hirémg

Nguyén nhan do khi dao dwérng 16 trong dat da
mém yéu, dwdi tac dung cla ap lyc theo phuong
thdng dirng hoac ap lwc thang dirng va ndm ngang
cung tac dung va treong né thanh phan khoang
vat sét khi hat nwée, dwéng 16 déu xuét hién hién
twong bién dang néc, bung nén, hai bén héng bi
nén bep, hinh thirc pha hidy nhw hinh H.2c.

Trén day la cac dang pha hiy di&n hinh khi dao
dwong 16 trong d4t d4 mém yéu, théng thwdng tai
cac cong trinh trwong hop sap bién dang néc, bién
dang néc va bung nen, bién dang tr 4 hwéng
chiém khodng hon 70 % [1].

3. Cac giai phap chéng gitr dwdng 16 khi dao
trong da mém

Liwra chon va thiét ké két cAu chéng néi chung va
két cau chong gilr khi dao dudng 16 trong khéi dat
da mém yéu ndi riéng ludn 1a yéu cau kho khan
trong Iinh wvire xay dwng cong trinh ngém va mo.
Két cAu chéng gitk trong khéi d4t da mém c6 thé 1a
don Ié hoac cung c6 thé két cau chéng td hop,
hodc ciing cé thé s dung cac bién ap giam ap
trwée khi 1ap dat két ciu chong gite. Hlen nay khi
dao cac dudng lo trong dat da mém yeu thuong s
dung céc loai hinh két cau chbng va gidi phap sau.

3.1. Chéng giir bang khung thép long mang
linh hoat kich thwéc

Két ciu chong béng thép Iong mang linh hoat cd
hinh dang mat cat va tham sé hinh hoc kha tdt, dé
l&p d&t thuc hlen V&i ap Iwc nho, khung chong lam
viéc nhw mét khung chéng crng. Khi ap luc dat da
Ié’n hon lwc ma sét trén bé mat tiép xuc glwa cac
céu kién (Iwc ma sat nay tao ra nhé lwc xiét cac bu
léng géng) cac ciu kién bat dau bi trwvot I1€n nhau
tao d¢ linh hoat cho két c&u chéng. B¢ linh hoat
cla khung chéng theo phuong thang dwng c6 thé
dat dén 300- 500 mm [2]: Nhw vay khi st dung két
cau chéng béng thép long mang linh hoat co thé
gidi phéng nang Iu’o’ng trong kh0| da, glam thiéu ép
Vo3 trong khéi g4, 1a két cau chéng khong ché blen
dang cla khéi da kha t6t. Do vay két ciu chéng
linh hoat kich thu¢c bang thép Iong mang la mot
trong nhitng loai hinh két cdu chdng thich hop cho
chéng gitr duong 16 trong d4 mém.

32 Chong gir bang vi neo két hop bé tong phun

Ket chu chdng neo bé téng phun la mét dang
két cAu chéng mang tinh chd dong hién nay dang
dugc ap dung rét réng réi trong thi cong cac duong
16 trong da mém. Khi chéng gitr dudrng 10 trong dat
da mém bién dang 16n can phai dwa vao tinh hinh
thue té dé ép dung két cAu neo bé téng phun.

3.3. Chong gitr bdng phwong phép vi neo
khoan phut ép vira

Dé chdng gitr dwéng 16 trong dat da mém yéu
nirt né manh thudng s dung vi neo khoan phut ép
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vira, thanh vi neo & day c6 hai tac dung: thr nhét
¢6 tac dung clia thanh neo binh thub'ng, thir hai c6
tac dung phut ép vira lién két knbi g4t a4 nirt né.
Khoan phut ép viva c6 thé cai thién cac tinh chét
co ly clia dat d4 xung quanh dwéng 16, lam cho vi
neo v&i khéi dat da xung quanh sau khi phut ép
vira tao thanh mét chinh thé cung nhau mang tai,
chéng gitr. Tac dung chéng glu cta phwong phap
vi neo khoan phut ép vira bao gom cac mat sau:

< Vira phut cé thé lap day cac khe nwit trong
khéi da, phbng nglra phong héa, phong ngua s
sam nhép clha nwdc 1am gidm cudng d§ cla khoi
dat da;

% Sau khi phyt ép viva khéi dat da nut né xung
quanh dwong 16 tré thanh khéi chinh thé, tinh lién
khéi cao do d6 nang cao du’cvc Iwc dinh két, goc ma
sat trong, md dun dan hdi clia khdi da tir 6 nang
cao duwoc cwong do cho kh0| da, 1am cho khdi da co6
thé 1a mot bo phan clia két cdu chéng gicr;

< Sau khi phut ép vi¥a Iam cho khéi d4 lién khéi
co tac dung bao dam phan bé déu tai trong tac
dung lén két ciu chéng gir, tranh duwoc sy tap
trung (rng suAt diém co thé gay bét loi cho két cu
chong glu

< Néu trong trwong hop két hop -véi bé tong
phun lugi thép_thi sé tao thanh t& hop cac tang,
vong chéng gitt c6 hiéu qua nhw: vong chéng gitr
bé tong phun lwdi thép, vong nén ép dudi tac dung
clia vi neo va vong gia ¢d bdi s khuéch tan cla
vita khoan phut tr d6 nang cao duwgec pham vi
mang tai cé hiéu qua cla két ciu chéng gil, nang
cao duoc tinh chinh thé két cAu chéng gil va nang
Iwc chéng git¥ nhw hinh H.10;

< Sau kh| phut ép vira lam cho ap lwc noc
chuyén xuong hai bén héng dudng 10 mét cach
hiéu qua hon, thdng qua khoan phut gia cb héng
do dé coithé chuyén tai trong xubng nén dwéng 16.
Sau khi khoan phut lam cho vong chiu tai ting Ién
tu’ doé vira glam dugc 4o tap trung tan trong phia
nén 1o vwa'glam dwoc (rng suét dudi nen duwéng lo
tlr d6 lam giam blen dang déo phia nén dudng 19,
giam lwong bung nén cho dwdng 10;

< Thanh neo khoan phut 13 thanh neo dinh két
trén toan chiéu dai thanh neo tlr d6 hinh thanh
nhiéu tAng vong lién két thanh mét chinh thé, cing
nhau chiu t3i nang cao dwgc tinh chinh thé cho két
cau chéng gicr.

3.4. Chéng gi® bang vi neo giam ap

Sy khac biét gilra vi neo gidam ap va vi neo
théng thuong 1a sy c6 thém mot éng gidm ap.
Théng thwéng, 6ng gidm ap c6 chiéu cao
khoang (40+60) mm; dwdng kinh trong khodng
(19+25) mm, chiéu day thanh éng khodng
(2,5+4) mm. CAu tao cia thanh vi neo gidm éap
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thé hién trén H.8.

H.8. CAu tao chung cua vi neo gidm &p: 1 -
Thanh thép neo; 2 - Tdm dém; 3 - Dai oc, 4 -
Ong gram ap [4]

H.9. Céc vij tri giam ap cho duong lo: a - Gidm
&p phia néc Io; b - Giam 4p phia nén Io; ¢ -
Giam &ap hai bén héng duong Io; d - Giam ap
hai bén géc nén 16

Tac dung cla éng giam ap:

% Khi vi neo bj kéo chwa Ién; dng gidm ap noi
riéng va toan vi neo giam ap néi chung chuwa phat
huy tac dung gidm ap; chang van chi c6 tac dung
nhw vi neo théng thudng;

+ Khi dai lwvgng ap lwc dat da Xung quanh
duwdng 16 cb gia tri I&n thi lyvc kéo toan neo tang.
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Néu lwc kéo nay I6n hon kha ndng chéng nén
bep clia 6ng giam ap, neo gidam ap ma&i phat huy
tac dung bang cach truyén lyc kéo d6 qua tdm
dém sang 6ng gidm ap va lam cho 6ng gidm ap
te- ti bi- nén bep; vira cho phép dat da xung
quanh gidn nd giam bot ép lwrc; vira lam tang
dan bé mat chéng bep cia éng gidm ap tédng l1én;
git» cho déat da xung quanh dwdng 16 & trang thal
én dinh;

< Tuy theo sy bién déi clia rng suét dat da
xung .qUanh duwong 16 va khoang cach nén bep Ién
nhéat cla éng gidam ap ma qua trinh nén bep 6ng
gidm &p c6 thé di&n ra nhiéu 1an. Pd nén bep cla
éng gidm &p c6 thé dat dén 18 cm [3].

3.5. Giam &p truéc khi chéng gluv

Khi thi cong duc‘rng 16 trong da mém (ng suat
cao cin két hgp gidm u’ng suat xung quanh khoi
da cung voi céng tac chong gitr dwong 16. Cac
phwong phép gidm ap cé thé ap dung nhw st dung
phwong phap khoan nd min gidm ap, phuong
phap khoan 16 khoan, phwong phéap cét rach va
phuwong phap dao cac duwong 16 gidm ap, vi tri
gidm ap xem hinh H.9.

4, Két luan

% Céc biéu hién pha huy bién dang khi dao
duwdng 16 trong dat da mém yéu rat da dang, tuy
thudc vao tinh chat co Iy dac tinh céu tric va
thanh phan khoang vat tao da va phwong tac
dung clia (rng suit ma cac pha hay bién dan
c6 thé xay ra & phia néc, héng, nén hodc c6 thé
ttr 4 phia;

% D& chéng gitr cac dwdng |6 trong dat da
mém yéu tuy thuéc vao mic do bién dang pha
hiy clia khéi dat da xung quanh dwéng 16 c6 thé

st dung cac két cdu chéng don I1é hodc cé thé
phdi st dung céc ket cau chéng té hop cla
nhiéu loai hinh két ciu chéng khac, hodc cling
co thé st dung thém cac giai phap gidm ap két
hop véi két ciu chéng;

«+ Sau khi lya chon ap dung loai hinh két ciu
chéng cu thé dé chbng git¥ can phai c6 cac bién
phap do dac dich chuyé&n bién dang cta khéi da
tai hién tredrng dé diéu chinh két cau chéng git
kip thei, phu hop véi bién dang cla khéi dat da
xung quanh.d
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SUMMARY

The paper shows the some main
expressions of ruining deformations for
~ supporting  structures in underground
'constructlon in the soft rock mass. :
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SUMMARY

~ The article offers basic orientation to the
ventilation general diagram of Mao Khé coal
“mine’s mining project under -150 to -400, |
refers to planning the overall |

“which : o
development of coal industry in 2020, with a |
vision to 2030. Make sure to meet the |

requirements for

: ventilation and safe |
environment, bu |

estment costs minimal.
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