KHOA HOC VA CONG NGHE MO

(NG DUNG VIEN THAM TRONG PHAT HIEN |

CAC HOP PHAN CHUA SAT VA KHOANG VAT SET

TREN CO SO KY THUAT CROSTA

gian, dé thyc hién, tuy nhién dd chinh xac

trong phat hién cac khoang vat cén chwa cao.
Dé gidi quyét van dé trén, bai bao trinh bay kha
nang rng dung k¥ thuat Crosta dwa trén phwong
phap phan tich thanh phan chinh nham phat hién
khoang vat sét va cac hop phan chiva st bang di
liéu dnh vé tinh da phé LANDSAT 7 ETM+.

1. Cor s& ly thuyét

P hwong phép ty sé anh cé wu diém 13 rat don

Ky thuat Crosta 1a mot kj thuat té hop mau cac
kénh anh dwa trén phwong phap phan tich thanh
phan chinh [2]. Ban chét cla phwong phap phan
tich thanh phan chinh 1a mét thuat toan théng ké
toan hoc nham bién dbi tap di ligu da bién twong
quan vao trong mét tap dir liéu da bién khong
fvong quan-con du’cyc goi la cac thanh phan
chinh [1+4].

Anh vé tinh 12 tap dov Iléu da kénh phé dién hinh
co do tvong quan Ién. Twong quan gitra hai kénh
anh th& hién mic dé chira théng tin gidng nhau
cho b&i 2 kénh nay. Nhi¥ng kénh cé d6 twong quan
cao thwong khéng duoc str dung dong thei @é hién
thi mau hoac chiét tach cac déi twong twong don
vé phan xa phd [3].

Két qua phan tich twong quan gitra 7 kénh phd
clia anh LANDSAT duwoc thé hién & ma tran twong
quan (Bang 1) cho thdy, kénh 1, 2 va 3 c6 sy
twong quan rat cao (>95 %) nén cé sy du thira khi
str dung ddng thei ba kénh nay dé hién thj hoac tb
hop mau. O mrc thap hon co6 sy tvong quan gitra
cac kénh 4, 5, 6 (76+95 %), 39 % gilra kénh 1 va
kénh 4, 44 % gilra kénh 2 va kénh 4.

Phan tich ma tran twong quan cling cho théy,
kénh 4 it twong quan véi cac kénh 1, 2, 3 va kénh
7 thwong khéng cd sy twong quan |én véi bat ky
kénh con lai.

Gid st anh vién tham cé k kénh, phéan tich
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thanh phan chinh duwgc st dung dé tim vector
khéng gian p chiéu thé hién b&i vector Z (gia trj d8
sang moi twong LPng tirng pixel trén anh thanh
phan chinh). Gia st &nh géc vién tham c6 mdi pixel
mang gia tri do sang duwoc thé hién bdi vector
twong ng x (i=1, 2,..., k), cac pixel tvong rng
trénh anh thanh phan chinh thé hién b&i vector Z,
G2y B K

Quan hé nay co6 thé duwoc mo ta theo td hop
tuyén tinh:

Zi=(ainx1 + apXz + ... + ayX) hay
21 a1 a2 ... Ak || Xq
Zz|_[@11 @11 .. 8|l X2 1)
Zx| \ak1 ak2 - @k /[ Xk

Dé nhan dugc cac thanh phan chinh, can phai
giai hé phuong trinh trén de tim cac hé s6 ai theo
nhirng diéu kién sau:

a =1 @

Gia tri phwong sai clia Z; phai cyc dai, cac dai
lwgng Z; va Zi.; phai doc lap tuyén tinh v&i nhau [8].

2. N&i dung nghién cteu va két qua thwe nghiém

Pé minh hoa phuwong phap &ng dyung ky thuat
Crosta trong phat hién khoang véat sét va cac hgp
phan chira sét, trong nghién ctu nay st dung dnh
LANDSAT 7 ETM+ khu vwe tinh Thai Nguyén,
Tuyén Quang, Bac Kan (hinh H.1). Anh dwoc chup
vao 08-11-2007 la th&i diém mua khé, khéng bi
anh hwdng cla may va swong mu. D liéu anh
LANDSAT 7 ETM+ cé dd phan gidi khéng gian
30m & cac kénh da phd, 60m & kénh héng ngoai
nhiét va 15m & kénh toan séc, dién tich phl cla
mét anh 13 185x185 km? V&i dd phan gidi khéng
gian trén, anh LANDSAT 7 ETM+ thich hgp cho
cac nghién ctru & quy mé cap tinh va ving.
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Bang 1. Ma trén twong quan ctia anh LANDSAT

H 1 Anh LANDSAT 7 ETM+khu w,m
nghién ctru & td hop mau 432

Trong phan tich thanh phan chinh, do I&n va gia
tri vector riéng, trj riéng cung cap théng tin quan
trong vé déc tinh phan xa phd cla thuc vat, dat, da
va cac loai khoang san va la co s& cho ky thuat
Crosta. Trong nghién cl*u nay, ap dung phuwong
phap chuyén dbi thanh phan chinh cho 6 kénh
(kénh 1, 2, 3, 4, 5, 7) cia anh LANDSAT & khu vic
ba tinh Bic Kan, Thai Nguyén, Tuyén Quang (Bang
2). Két qua nay cho thdy, thanh phan chinh dau
tien (PC1) co gia tri dwong véi tat cd cac kénh
trong anh LANDSAT. Lwgng théng tin chlra trong
PC1 la 95,1157 % trong tong lwgng théng tin trong
céac thanh phan chinh. Hay néi cach khac, PC1 1a
hinh anh phan chiéu bé mat.

Dwa trén dac tinh phan xa phd, khoang vat sét
c6 kha nang hép thu cao nhat & buéc séng can
héng ngoai (kénh 5) va phan xa phé cao & buéc
séng gitra hédng ngoai (k&nh 7), trong khi déi v&i

cac hop phan chira sit, dai séng xanh lam (kénh
1) va dd (kénh 3) ch(ra nhiéu thong tin nhat [1].
Khoang vat sét dwoc thé hién bang cac pixel mau
téi trén thanh phan chinh thir 4 (PC4) do vector
riéng clia kénh 5 nhan gia tri am (-0.5226) va kénh
7 nhén gia tri dwong (0.4900). Trong khi do,
khoang vat st dwoc tim thay & cac pixel mau sang
trén &nh thanh phan chinh nay do gia tri vector
riéng cla kénh 3 va kénh 1 trong PC4 twong (rng
la +0.4543 va -0.4107 (Bang 2). Nhw vay, mac du
lrong thong tin trén thanh phan chinh th 4 (PC4)
la rét it (0.0882 %), tuy nhién PC4 lai chira nhiéu
thong tin nhat vé khoang vat sét va sit. Két qua
phan tich thanh phan chinh trong phat hién khoang
vét sét dwoc thé hién trong Bang 3.

"Phan tich I;,ét qué xac dinh thanh phan chinh cho
thay, PC1 Ia sl phan chiéu hinh &nh bé mét, PC2 m6
ta théng tin vé thyc vat & cac pixel toi trong khi PC3
thé hién sw twong phan gitra théng tin & dai séng
nhin thay va hﬁng ngoai. Théng tin vé khoang vat sét
dwoc tim thdy trong PC4 do gia tri vector riéng cla
kénh 5 va kénh 7 nguwec dau phan anh sy khac biét
phd gita chung.- Gia trj vector riéng cla*kénh 7
dwong va twong ddi cao (+0.7384), trong khi dé, gia
tri clia kénh 5 am va vira phai la (-0.5791). Do d6, cac
pixel mau ttf)i dai dién cho khoang chét sét trong PC4.
Trén anh két qua khoang vat sét dwoc thé hién & mau
trang sang (H.2).

Tuwong tw, d& phat hién cac hop phan chira sét,
trong nghién ctru s dung cac kénh 1, 3, 4va 5
anh LANDSAT 7 ETM+. Két qua phan tich thanh
phén chinh trong phat hién khoang vat st dwoc
thé hién trong Bang 4. Trong PC3, ca 2 kénh 1 va
kénh 3 cé gia trj vector riéng déu am khoéng hiru ich
dé tach kénh 1 va kénh 3. Céc gi4 tri vector riéng
cla kénh 3 va kénh 1 trong PC4 twong (ng la -
0.7951 va +0.5058 ngugc d4u nén PC4 mang
nhiéu théng tin nhat vé& khoang vat sit. Trong thanh
phan chinh nay, cac pixel mau den dai dién cho
khoang vat sat. St dung ky thuat tU’o'ng phan mau
sdc, khoang vat sét s& dwoc thé hién & mau trdng
sang (hinh H.3).
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Bang 2. PCA cho anh LANDSAT cla khu vire nghién ciru

Keénh | Kenh1 | Kenh2 | Kenh3 | Kénh4 | Keénh5 | Kénh7 | Tririéng, %
_PGY | 03375° | 09649 | 93904 | 05760 | 05635 | 0084 | 651157
= Pe2 00458 | 00681 | 02857 | 07242 | 03208 | 05331 | 20461 |
PC3 | 06718 | 04137 | 03788 -0.1719 | -0.4657 | -0.1301 {77700
PC4 | -04107 | -00009 | 04543 | 03343 | -05226 | 04900 | 00882
PC5 | 03910 | 02119 | 06147 | 00407 | 062540 | 05984 | 00596
PC6 03344 | 0BA21 | G4131 | 00275 | 00452 | o074 | 0D135
Béng 3. Phéan tich thanh phan chinh trong phét hién khoéng véat sét
. S Vector riéng o o
reanh Kénh1 | Kénh4 | Kénhb Kénh 7 1 neng, %
PC1 0.3566 0.6158 0e2ls 0.3270 954814
Pc2 = 01240 | 0600 " | 04379 | 0°308 3.1188
PC3 -0.9072 02833 0.2935 -0.1024 1.3101
PG4 0783 0.2959 05791 | 07384 0.0897
e - §

H.2. PC4, khoéng vét sét & mau tbi (a) va két qua trong phdn mau séc, khodng vét sét & mau .t:éng séhg (b)
Béng 4. Phan tich thanh phdn chinh trong phét hién khoang vét sét
.
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H 3. PC4, céc hop phén chu’a sét & mau t6i (a) vé ket qua tuong phan mau séc, sat & mau trang sang (b)

H 4. Ket qua to hcyp méu bang ky thuat Crosta

Phwong phap t& hop mau Crosta st dung PC4
khoang vat sét (anh H) & kénh dé (R), PC1 t6 hop
anh PC4 khoang vat sét va hgp phan chira sét (dnh
H+F) & kénh xanh lyc (G), PC4 khoang vét sét (anh
F) & kénh xanh lam (B). Anh H+F dwgc x&c dinh bing
céch Iy thanh phén chinh thtr nhét cla to hop mau
anh H va anh F nhdm chiét tach thong tin v& cac khu
vire gidu ¢ khodng vat sét va sat.

Két qua t6 hop mau Crosta duoc thé hién trén
hinh H.4. Cac khu vyc tap trung nhiéu khoang vat
sét duwgc thé hién & mau dé twoj dén mau da cam,
trong khi cac khu vuc giau tai nguyén sat & mau
xanh luc lam den mau xanh dam.

Phan tich két qud bing ky thuat Crosta cho
thay, cac khu v tap trung nhiéu tai nguyén sat 13
DBéng Hy, Phu Binh, Phé Yén, Séng Cong, Binh
Héa (Thai Nguyén); Bach Thong, thanh phé Bac
Kan, Che Bén (Bic Kan); Son Dwong, thanh phé
Tuyén Quang, Yén Son (Tuyén Quang). Cac khu
vuc co nhidu khoang vat sét bao gém cac huyén
V6 Nhai, Dai Tt (Thai Nguyén); Ngan Son, Ba Bé,
Na Ri, Chg Bén (Bac Kan); Na Hang, Chlem Héa,
Ham Yen (Tuyén Quang). Cac khu vuc c6 nhiéu c3
khoang vat sét va sét la thanh phé Bic Kan, thanh
phé Tuyén Quang, thanh phd Thai Nguyen thj xa
Séng Cong, huyen Phéd Yén. Cac két qua néy ciing
phi hgp véi bdn @ dia chat-khoang san ty I&
1:200 000 khu vuc phla Béc.

So séanh két qua phat hién khoang vét sét va
cac hop phén chira sét bang phu’o’ng phap ty sb
anh va ky thuat Crosta trén co s& phan tich thanh
phan chinh cho thay phu’o’ng phap str dung ky
thuat Crosta cho két qua dam bao chinh xac hon
do tach loc dwoc céc théng tin tring 1ap trong cac
kénh phd. Cac khu virc chira khoéng vat sét va sat
(mau xanh) trong phwong phap ty sé anh bj Ian véi
I&p ph thye vat, trong khi & két qua xac dinh bing
ky thuat Crosta da loai bé dwgc anh hwdng cla
thire vat (hinh H.5).
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3. Két luan . !

Phéan tich déc trung phan xa phd cla khoang vat
set va cac hop phan chira sét cho thdy anh vé tinh
da phd d6 phan giai trung binh LANDSAT 7 ETM+
c6 thé dwoc st dung hiéu qua trong phat hién va dw
béo vi tri phan bé sat, d4t sét. So véi phuong phap ti
sb anh, phwong phap st dung ky thuat Crosta trén
co s& phéan tich thanh phan chinh cé kha nang phat
hién khoang vat sét va s&t voi do tin cay dam bao
hon do loai trr dwq’c céc thong tin tring lap trén cac
kénh phd. Két qué nhan dugc cho thay, dé phat hlen
khoang vat sét va sat thuong st dung thanh phan
chinh thir tw. Phuong phap phan tich thanh phan
chinh két hop ky thuat t& hop mau Crosta cho phép
thanh 1ap ban dé khoang vat sit, sét voi do tin cay
cao va glam chi phi diéu tra, thadm do thyc dia. Ban
dd phan bé khoang san duwoc xay dwng cé thé sk
dung hleu qua khi két hop véi ban d dia chéat va
cac sb liéu diéu tra thure dia trong tham do, khai thac
sét, dat sét.0
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H.5. So sanh ket qué phét hién cac hcyp phan chira sat bang phuwong phép ti s6 anh va ky thuét Crosta
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