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}\ ai toen n6 ta mot qu6 trinh- h6a ly phuc tap.

|f[ o6 giai .c5c biri toan n6 trong cac moi
J trudng c6n phdi xAc dinh tluqc he phuong
trinh mO ta cac tham s6 cria qu5 trinh n6 d6. Khi
n6 m6t luong n6 thudng di6n ra r5t nhanh di
kem voi no la viec tao 6p suSt rdt lon, lam bien
d6i moi trudng xung quanh vd c6c qu5 lrinh h6a
lj/ voi n6. Voi ly thuy6t truong n6 duoi nuoc thi
ngoiri giai doan dau ld qu6 trinh bay tdn cia sdn
phdm n6 thi qu5 trinh thL? hai la chuyen dQng
crla nudc giira cec b6ng khi va cac mat s6ng.
Nhung trong giai doan nay bai toan.da tuy6n tinh
h6a vl t6c tlQ s6ng va alap thuc te bang t6c d0
am thanh trong nrioc.

Nghien c0u n6 du6i nudc ngdy nay nho Ong

dung c6ng nghe tinh to6n ti6n ti6n al5 trd nen thuan
loi hon trong xac dnh cac tham s6 crla qu6 trinh n6.
Khi n5 dudi nu6c ngay lap toc t?o ra b6ng khi, sdn
ph6m nO vd c6c lo?i s6ng khec nhau... D6 gidi quy6t
triet de bai toen nO dudi nudc gan nhu Id di6u kh6ng
the do tinh phi tuy6n vd phuc tap cia bai toan. Tuy
nhi6n, bdng vigc xac dinh cAc phLrong trinh tham s6
cia que trinh n6 vd cac phuong trinh thuc nghiQm thi
cAc k6t qud thu duqc s6 trd nCn chinh x5c hon Vir sdt
voi ly^thuyet Viec thi& lap duqc cac phuong trinh
cria he n6 se dua ra duEc phuong phap tinh chinh
x6c. Tir d6, dua ra c6c k6t qu6 la tham s5 crla n6 d6
ldm d6u vdo cho c6c bdi to5n n6 dudi nuoc khac.

Do viy, n6u trong di6u kien cho ph6p thrrc hi6n thi
nghiQm thuc ti6n, nghiCn cuu lli thuyet vC c5c tham s6
s6ng xung kich crla m6i truong n6 duoi nuoc s6
nang cao duqc tinh chinh x6c, tao ra duqc cec di?
li6u khoa hQc chinh x5c, tin cay.

1. HC phuong trinh cta s6ng n6 du6i nu6c

1.1. DAc tinh crta hutu ve dQc tinh t$ trgng
n6 duhi nuOc

a. Dflc tinh ctta n-uOc
Trong lf thuy6t n6 dudi nudc, nu4c dugc coi ldt

ch6t l6ng ly tu&ng kh6ng chiu n6n. Thr,rc t6 cho
th6y, d cli6u kiQn khi quy6n ti6u chuin, nhiQt d0 4

0C nu6c ngQt c6 mat d9 lon nh6t ld 1000 kg/m3.
NghiCn cLru qua trinh lan truy6n nhi6u dQng trong
nuoc. phuong trinh trang th6i ttugc sir dung dC m6 td
m6i quan hQ gioa 6p suSt p v2r m?t d0 p, t2l, t3l, tal:

p+B=(p,.r{*)" (1)

Trolg d9:^B^. n - Hdng s6; B=0,31.10s N/m2, n =7,15.
T6c d0 am trong nuoc phii th6a man, [2,3,4]:

u,=,8-.@,,," (2)'ldp'! pr

Mat khdc, t6c tlQ dm trong nudc cdn c6 th6 x6c
alinh theo c6ng thoc:

(3)

Trong d6: Eo - M6 dun dan h6i thC tich cia nuoc.
Ttr (2) ve (3) ta c6:

E6 = n(p1 +B) (4)

Ngoai ra, t6c dO 6m trong nu6c bi6n duqc xdc
dinh theo c6ng thrlc thqrc nghiQm, [2,3,4]:

l^\
a-[ 41 0r4,21.T'0,037.T -1, 14.S.0,01 75.]m/s. (5)

Trong d6: T - Nhi6t dg cia nuoc tai di6m xet, oC: S
- D0 man cta nuoc la sO gam mu6i trong mot lit
nuoc, g/lit; h - Chi6u s6u crla di6m quan s6t, m; p1-
M4t d0 nuoc khi chua bi nhi6u dQng, kg/m"; p1 - Ap
su5t khi quyCn tren mat nu6c, N/m2; p - Ap suAt
cria nuoc khi dA nni6u dOng, Nim2; p - Mqt dQ cda
nuoc khi cl5 bi nhi6u dQng, kg/m'.

b. Ddc tinh cha tdi trgng nO duoi nuac
Sau khi kich n6 luqng n6 ninh cAu trong moi

truong nuoc hinh thdnh ngay mQt bu6ng khi sdn
phAm n6 v6i 5p suSt r5t l6n nen 6p ldp nuoc Xung
quanh. Sq n6n 6p niry duoc lan truyBn tD Iop nay
d6n ldp ti6p theo va lam hinh thanh s6ng xung kich
lan truy6n trong nuoc. Sdn phAm n6 dan nd vir day
nu6c ra hinh thanh mQt 16 r6ng ggi ld b6ng khi.
B6ng khi tu dan nA ldm cho nudc xung quanh
chuy6n dQng ra ngoai. Sqr chuy6n tlQng c0a nuoc
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nay, t6c gia gi6i thiCu k6t qud cia 6 thi nghiQm,
bao gom:

n Thi nghiem 1 va 2: N0 hai lan, moi lan mQt

luong n6 2OO g cech c6c tlSu do l6n lugt ld 1,5 m;
2,5 m vd 3,5 m;

* Thi nghiem 3 vir 4: N6 hai lan, m6i lin mQt

luqng n6 450 g c6ch cdc cldu do lin luot l2r 5 m, $
mvd7m; i

* Thi nqhi6m 5 vd 6: NO hai lan, m6i lan mQt

luqng n6 650 g c6ch cAc dAu tlo ldn luqt lir 7 m. I
mvd9m.

3.2. K6t qui thi nghidm
Bi6u od 5p su6t s6ng xung k[ch theo thdi gian

cia c6c thi nghiem 1+6 duqc thC hien theo c6c
hinh H.6+H.1 1, [1].

{-
ta oiitrtro Af LJc L.1r, aai

H.2. So d6 thi nghiem

H.3. T6c gid b6 tri thi6t b! vd luEng na H.6. K& que thi nghiCm 1

H.7. K& que thi nghiem 2

' 
^' 

tli ifr,

c

H.8. K& que thi nghiAm 3

GNM XHOA HOG UA GO]IG ]{GIIE ITIO

9.1. Thi nghiem n6 hi fn*tg sa
Th& nghiem no thuc t6 ticn dao Son Ca duEc

ti6n hinh vdo diu th5ng 6 nam 2013 trong khu6n
kh6 dA tai cdp nhir nudc KC-09.06/1 1-15, viec ti6n
hdrnh n6 duoi nuoc bi6n v6i nhi6u luEng n6 TNT
kh6c nhau duqc chia ldm 3loai:200 g; 400 g va
600 q. Khu vuc thi nghiem c6 mlrc nudc sau

khodng 1,5+1,7 m; luqng ni5 duqc b6 tri cach mat
tnodng knodng 1 m. Thiet bi do ket n6i voi may tinh
de thu tlugc cac tham s6 trCn met s6ng ld SCXI Ll-
1 00ODC vd diu do 5P luc PCB-138A.

So O6 no tri thi nghiem dugc th6 hien trong
H.2 va H.3.

H.5. Cdc vu n6 thi nghiCm ddu thdnh cOng

So d6 thi nghiQm tinh t4i 3 dAu ato, khoang cech
d6n lugng n6 irong c5c thi nghiem lan luqt la a, b,

c. tuv nhiCn, thuc t6 cdn mQt cliu tto tluqc l5y lim
gie triS6c de lim cdn cO dC tinh. Trong nghiCn cou

H.4. Thi6t b! xt:t ty, s6 liCu thi nghiqm

4 G0ilG lrG[EP ui sai i - 2014
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Beng 3. Kdt que finh ben theo li, thuydt nd duai nuac

a T6c ato h,at tiy th,uoc vdo luqng n6 vd khodng
c6ch trlr tim nO dCn diem quan sat;

.t. Mat d0 hat-trung binh tinh theo ly thuyet:
po=1143,032 kg/m3.' 

Ap sudt tren mAt s6ng xung kich cin cO theo
tirng thi nghiem c6. dQ sai,l6ch nh6t aIinh. Tuy
nhi6n, sB sai l6ch tf6u c6 th6 chdp nhdn duoc do
sH sai khac kh6ng qu6 l6n gie tri cho ph6p.

4. Kist luan

. Cac bai to6n li6n quan n6 ten thuc te cho thAy
dCu rat phfc tap va ddi h6i s6 luong tinh toen lon.
Cdc tham s6 tr6n mdt s6ng xung kich lir dAu viio cho
cac tinh to6n ihiet ke so bQ cria c6ng trinh li6n quan
tt6n n6. Do vay, viQc k6t hqp cac tinh toan va thuc
nghiem la ret cen thiet vd n6u di6u kien cho phep thi
c6c thi nghlQm do dac n6 s6 lam cho bdi to6n trd n6n
chinh xec va c6 d9 tin cay cao. Thi nghi6m n6 tai hiCn
truong kh6ng phai lOc nAo cUng c6 di6u kien dC thuc
hi6n do nhi6u nguyen nhan ve tinfr tt-i., an toen va dO
ph&c tap cia v5n cI6 nghien ctlu. C6c thi nghiem
duqc thr.r,c hien tai dao Son Ca trong m6i trudng n6
du6i nudc, c6 n6n d6y le san hO b5o hda nu6c, C6c
sO li6u tinh to5n, thHc nghiem trong nghien cou c6 dO
chinh xilc, tin cdy cao vi c6 th6 liim dO li6u diu vio
cho cac nghien c0u kh6c. Ngoai ra, nghien cuu c-ho
th6y thi6t bi thuc hien thi nghiem, dO lieu do dac n6 d
nuoc ta cdn it, alac biCJ khu vHc Trudng Sa noi cec
thi nghiCm n6 c0ng r5t hi6m khi d_uqc thr,rc hiQn vd
hien tai ratcan cac s6 ligu do dac n6 ph-uc vu cho ph6t
triCn kinh tC, qu6c phdng an ninh cta aISt nudc.tr
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SUMMARY

The parameters of a fixed point in front of
underwater explosion shock wave are
original datas in prime design structure or
weapons underwater task. If all things of it
are ideal crinditions, solving explosion
becomes to complete when theoretical study
combines with experimental explosion. Here
and now, the things concerning with island
and sea are very invested from our
government so it is needed a lot of basic
researchs for development researchs late.
This paper shows the experimental under
sea explosion study and determines
parameters in front of shock wave for other
research fields.

WH suu tdm


