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si’r DUNG pHﬁ‘N MEM FLAC MO PHONG “
KHONG CHE BUNG NEN DU GNG LO

BANG PHUONG PHAP CAT RACH GIAM AP

da phia dwéi nén dijch chuyen bién dang

Ién vao khoang tréng. Biing nén lam nang
nén 16, cong, vénh tham chi pha hiy cac dwong
ray gay khé khan cho cong tac thi céng, van
chuyén. Hién twong bung nén thuwong gap tai
cac dudong 16 chiu ap lwc déng, cac duong lo
dao trong dat da c6 (ng suat cao, dat da co
chtra thanh phén khoang vat ham lwgng sét,
dat da phan Iop maéng. Bai viét néu ra cac hinh
thtrc bung nen, cac phwvong phap khéng ché
bung nén va st dung phan mém Flac mé phéng
khéng ché bung nén duong 1o béng phuwong
phap cét rach giam ap.

3 ung nén trong duong 10 la hién tuong dat
r

1. Cac hinh thire biing nén

Nguyén nhan ctia bung nén cé thé mang ban
chét co hoc (tac dung co hoc vrot qua khd ning
mang tai), cling co thé mang ban chat vat ly
(trvong n& thé tich do hut nuoc) va cling co thé
dong thoi mang céc ban chat khac nhau. Véi
m0| nguyén nhan khac nhau thi hinh thuc bung
nén cting khac nhau va théng thuwong hinh thie
bung nén & cac dang sau:

1.1. Bung nén do nén ép djch chuyén

Bung nén do nén ép dich chuyén théng
thudng xay ra khi dao dwong 16 cé Iop dat da
phia nén mém yéu, v& vun con dat da hai bén
héng va noc dudng 16 cleng virng lién khéi. Dwoi
tac dung dé xudng cla tw trong phan dat da phia
ndc va hai bén héng dudng 1o, phan dat da mém
yéu hodc v& vun duéi nén 16 cb xu hwéng bi nén
ép va dich chuyén vao trong khoang trong
dwdng 10, thé hién tai H.1a.

1.2. Bang nén do uén cong, gay céc Iép
dat da

Bung nén do ubn giy cac Ié’p dat da thwong
say ra khi dao dwong 16 qua dat da phia nén
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phan Iép moéng, chleu réng dwo*ng 16 lon,
nguyén nhan bung nén dang nay la dudi tac
dung cta lyc nén ep l&n theo phwong ngang cac
I&p dat da mong & dwdi nén bj uén cong cé the
dan dén bj gay vao phia khodng tréng nén
dudng 19, thé hién trén H.1. b.

1.3. Bung nén do dit da phia nén bj pha
hay do cat

Bung nen do dat da phia nén bj _pha hdy do
cét chu yéu Xay ra & I6p dat d& ndm tryc tiép
dwdi nén 16, dudi tac dung cla rng suét cao cac
I6p dat a4 dwdi nén 1o rat dé bi pha hay do cét,
ho&c do trng suét tap trung tai goc duong 10 1on
hon d6 bén cla khéi dat da nén dan den hinh
thanh ném pha hiy va treot vao phia nén 10, thé
hién trén H.1.c. :

1.4. Bung nén do dit da trwong né khi gap
nwéc

Bung nén do dat da truong né thwong gép
khi dao dwong 10 trong I16p dat da cé chira ham
lwong sét Ién, chira cac khodng vat trwong né
monmorilonit, hydromlca khi hut nwoc tang thé
tich gay trvong n& dan dén bung nén.

2. Phwong phap khong ché bung nén
dwdng 10

Hién nay cé nhiéu phuong phép chéng gitr
khong ché lwgng bung nén, cac phwong phap
khéng che déu dwa trén co sé nguyén nhan gay
bung nén va cé the phéan thanh 3 loai do la:
phwong phap gia cé chéng gitr, phuo’ng phap
chdng gi lién hop phwong va phap giam ap

2.1. Phwong phap gia ¢é chéng gitr

Phuong phap gia c6 chdng git chd yéu co
cac phuong phéap sau: khoan phut ép vira, st

- dung neo ket hop neo cap, st dung khung

chéng vom nén, va st dung vom nguwoc bé tong
dé lién khoi.
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H. 1 Cac hmh thu’c bung nén: a - Bung nén do
nén ép dich chuyen b - Bung nen do uon cong
gdy cédc I6p dat da; ¢ - Bung nén do udn cong
gay céc I6p dat da [1].

<+ Phuong phap khoan phut ép vira: phuvong
phap nay chi yeu ap dung cho khéi dat da kha
v& vun, nit né, vira phut sé& tham thau vao céc
khe nirt né trong khéi da, 1am tang luc dinh két
cta khéi da v& vun, nit né lam cho dat da phia
nén 16 hinh thanh vom gia c6 c6 cwong do dat
da l&n hon trwdc khi phut ép vira, tir d6 sé ngan
nglra dat da duwdi nén 16 dich chuyén vao phia
trong dwong 1o, dong thoi tang duoc kha nang
chdng bién dang cla khéi da dwoc gia cé.

. ** St dung neo thudng két hop vdi neo cap
[2]: st dung neo va neo cap c6 thé lién két viing
khéng 6n dinh cla dt da dwdi nén vao phan dat
d4 én dinh & sau bén dwdi nén, khéng ché sw
phat trién cla cac khe nt, ddng thdi neo nén
cing lam gia tang lwc hwéng xubng theo
phuong thdng dirng c6 tac dung nhét dinh khéng
" ché hién twong treong n& cua khdi d4. Do do
ngan nglra dat da phia dwdi nén 16 dich chuyén
Ié€n phia trén vao trong dudng 0.

< S dung khung chéng vom ngwoc: khung
chéng vom nguwoc chéng gitr phia nén duwdng 16
[am tang phan lwc cho dat da nen, cdi thién trang
thai &ng suéat 16p dat da gan nén 1o, tir d6 ngan
chan dat da nén dich chuyén, bién dang trdi I&n,
trwrong né vao trong dudng 10.

4) St dung bé téng lién khéi vom nguoc: day
la phwong phap chéng gitr nén dwdng 16 mang
tinh vinh clru, wu diém cla két céu 1a tao ra
duwoc lyc chéng gitr dwdi nén 16n va déu, néu
dat thém cét thép cé thé tdng dwoc lwc chdng lai
ap luc dat da.

Phuwong phap gia c¢é tuy c6 thé phat huy tac
dung khdéng ché lwong bung nén nhung tai
nhirng dwdng 16 bung nén I&n thi lwong tiéu hao
vat liéu I&n, chi phi chéng gilr cao, va trong mot
sb truong hop cling khéng thé khéng ché duoc
hoan toan hién twong biing nén.

2.2. Phwong phap chéng giir lién hop

Phwong phap chong gir lién hop la két hop
cac phwong phap dé khéng ché Iwong-: bing
nén, théng thudong st dung két hop cla hai
phwong phap chéng gitt nhw: N& min om ké hop
v&i khoan phut ép vira; cat rach giam ap két hop
véi vi neo, neo cap; nd min om két hop voi
khung chéng vom nguoc; nd min om véi bé tong
cot thép vom nguwoc: vi neo két hop voi khung
thép vom nguoc; vi neo két hop voi bé tong cot
thép vom nguwoc.... Phuong phap ndé min om
khoang phut kha phu hop trong dat da nén 1o
mén yéu, cdt rach gidm ap két hop véi neo phu
hop tai nhirng dwong 16 dat sau trng suat cao va
chiu ap lyc déng, nd min om két hop khung
chong vom ngugc thich hop trong dat da nén 1o
mém yéu (rng suét cao.

2.3. Phuwong phap giam ap

Phuong phap giam ap la s dung cac 16
khoan, cét rach, cac dwdng 16 gidm éprbc”') tri
xung quanh duong 16 dwgce gidm ép [3]. Nguyén
ly cua phu=o'ng phap glam ap la cai thién trang
thai chiu lyc cla dat da nén dwong 10, lam cho
nén 1o dat & vung gidm ¢ng suat dé dat muc
dich gitr dwoc tinh én dinh cho nén I0o. Phuong
ap giam ap cé cac dang sau:

% Cét rach gidm ap: Tai nén dwong 10 cét
mét rach cé thé lam cho (ng suét Ién nhat dich
chuyén vao phia sau bén trong dat da lam cho
(ng sudt tai nén 16 gidm tang dwoc pham vi
mang tai cta khéi d& xung quanh, kha nang
giam ap bang cat rach chd yéu phu thudc vao
chiéu sau cat rach, chiéu rong va hinh dang, thoi
gian cét rach sau khi khai dao dwéng 10.

< Khoan 16 khoan gidm &p: Khoan cac 16
khoan giam &p tai nén duéng 10 vé nguyén ly
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cing gibng nhw cat rach giam ap, phwong phap
nay co cac diém sau:

+ Sau khi khoan 16 khoan tai nén, (rng suét
Xung quanh sé giam di, &ng suét dich chuyén
vao sau bén trong khéi da;

+ Sau khi khoan 16 khoan tai nén, phia nén
dwong 10 hinh thanh vung gidm ép, ung suat
trong dat da lac nay nhé hon cuéng do cla khoi
da do d6 khéng ché duoc Iwcyng blung nén;

+ Buong kinh 16 khoan, chiéu sau 16 khoan,
s6 16 khoan déu anh huo'ng dén kha nang giam
ap. Thuong thi dwéng kinh 16 khoan 1&n hon 42
mm, chiéu sau khoan 2 dén 4 m, khoang cach
cac 16 khoan I6n hon 1 m.

2.4. Phwong phap né min om

Sau khi n6 min om tai nén dwédng 10, 1am cho
dat da hinh thanh cac khe nt, v& vun va lam
cho trang thai ing suét cao trong khéi da giam
ap, ing suat dich chuyén sau vao phia bén trong
dat da. Buong nhién sau khi nod min cling can st
dung cac bién phap gia ¢d cho nén dudng lo.

3. Swr dung phén mem Flac dé mé phéng
khong ché bung nén bing phwong phap
cat rach

St dung phu’cyng phap cat rach tai gitra nén
duong 16 dé giam ap khong ché Iwong bung
nén cho dwong 16 thwdng ap dung véi cac diéu
kién sau:

% Ap dung tai nhitng dwong 16 chudn bi cho
cong tac khai thac, cac duong 16 chiu tac dung
cla ap lwc dong va rng suat cao;

< Phwong phap cat rach nay néu rach cit co
kich thuwde Ién va dwong 16 van tai béng duong
ray thi s& anh huwdng nhét dinh dén g6 én dinh
cua du*cyng ray do do6 tét nhat trong triedng hop
nay st dung phwong tién van tai bang bang tai.

Chiéu sau va chiéu réng cat rach cé anh
hwéng dén hiéu qua giam ap. Néu chiéu sau qua
nho thi hiéu qud glam ap sé khéng rd rét, théng
thuwdng chidéu sau cat rach I6n hon nira chidu
rong dudng 16. Néu chleu rong cat rach nhé thi
trong mét thoi gian ngan rach sé& bi dat da dich
chuyén khep kin do d6 dwaong 16 ¢6 thé lai tiép
tuc bj bung nén. D& xac dinh chiéu réng cat rach
phai dwa vao tinh chét co ly, lwong bién dang va
trwong ng suét phan b xung quanh khéi dat
da tai hién treong de xac dinh.

3.1 Cac théng sé dau vao ctia mé hmh mo
phong

Mé hinh mé phéng cé chiéu rong chiéu cao
80x50 m, dwong 16 hinh chlr nhat kich thwdc
rong x cao bang 4,5x4 m. Bwong 16 bd tri tai
gitta mé hinh mé phong cé do sau bing 325 m.
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Mat trén mo6 hinh dat tai trong phan bé déu, tai
trong nay chinh béng tai trong cac lép dat da
phia trén tac dung I€n, trong mé hinh céc I&p dat
da phla trén co trong lwgng thé tich y=(p.g)=25
kN/m®, chidu sau tir mat dat dén mat trén cla
mé hlnh b&ng 300 m, do vay tai trong tac dung
I&n bé mat mé hinh 9=(y.2)=7,5 MPa. Mat dum
va_hai mat bén dwoc cbd dinh, mé hinh bai todn
thé hién trén H.2.

Tai phan gitra nén duong 16 cat mat rach
chay doc theo truc duong 16 ¢6 kich thuwdc chidu
rong x chiéu sau la 0,5m x 3m, mé hinh cét rach
gidm ap thé hién trén H.3.

H.2. Mé hinh bé tri duong 1o

H. 3. M6 hinh cat rach giam &p
3.2. Phén tich két qua tinh toan -
Bién dang dat da vao phia nén dudng 16 trong

trwong hop chua cat rach va cét rach thé hién trén
H4.avaH4.b.
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H. 4. Bién dang noc va nén dudng 16: a - Khi chua
cat rach; b - Khi da cat rach giam ap

Te H.4.a va H.4.b ta thay rang khi chwa cét
rach dudi tac dung cla (ng suét theo phwong
ngang va trong lwong hai cot d&t da & hai bén
duong 16 dé xudng lam cho dat da phia nén
duwong 16 c6 xu huéng dich chuyén vao trong
<hoang tréng phia nén dwong 16, bién dang dat
da phia nén dwong 16 trong mé hinh tinh toan
H.4.a |4 482 mm. Sau khi cat rach dugi tac dung
clia (’ng suét theo phwong ngang dat da cé xu
ardng dich chuyen vao phia bén trong khoang
irdng cua rach cat, lam cho lwgng bung nén giam
3i ro rét cu thé trén moé hinh tinh toan H 4.b bién
dang gidm con 369 mm nhw vay sau khi cét rach
#ong bung nén gidm di 113 mm.

Véc to dich chuyén dét da vao trong dudng 16
é hién trén H.5.ava H.5.b.

T H.5.a ta thdy khi chwa cét rach thi véc to
«ch chuyén tai phia nén dwdng 10 cd xu hwéng
ch chuyén manh vao phia nén dwong 10, sau khi
2t rach (H.5.b) thi vec to dich chuyén mot phan
dich chuyen vao phia dwdng 16 nhung chu yeu dich
chuyen vao rach cat va lam khép kin rach cat. Qua
Tinh dat da dich chuyén vao rach cét lam gidi phong
#ng suat bén trong dat da phia nén do do giam duoc
2ng nén cho duong 1o.
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H.5 Véc to dich chuyén dét da vao phia bén
trQng duwong lo: a - Khi chuwa céat rach; b - Khi da
cat rach giam ap

Viéc xac dinh kich thwéc rach cat rat quan
trong, né &nh hudng dén hiéu qua gidm ap khéng
ché lwong bung nén. Xac dinh kich thwéc rach
gidm ap phai dwa vao diéu kién (ng suét, bién
dang cia dit d4 tai hién trwong, kich thudce rach
gidam ap xac dinh lam sao co vira du khong gian
cho dat da dich chuyén vao, néu kich thwéc rach
qua l&n dat da dich chuyén khéng kin rach sé& anh
hwéng dén dd én dinh clia nén dwdng 16, con néu
kich thwéc nhd qua khéng du khéng gian cho dat
da dich chuyén vao thi sau khi dat da dich chuyén
khép kin rach céat sé& tiép tuc dich chuyén vao
khoang tréng duéng 16 lam cho viéc gidm ap
khéng ché biing nén khong hiéu qua.

5. Két luan

% Hinh thirc bung nén phu thuéc vao trang thai
(ng suét, phwong tac dung I, tinh chét co Iy cla
dat da, thanh phan céac khoang vat tao da, tinh phan
I6p cla khéi dat da. Tuy thudc vao hinh thirc va
nguyén nhan bung nén ma str dung cac giai phap
khong ché, chéng bung nén khac nhau;

<+ Phwong phap cét rach gidm &p dé khéng ché
leong bung nén thuéng ap dung khi dao dudng 16
trong @4t da c6 (rng suét cao. Sau khi cét rach (rng
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suét s& dich chuyén sau vao bén trong dat da,
lam cho dat da gan rach cét dugc gidi phong
rng suét tir dé6 gidam dwoc lugng bung nén vao
trong duwdng 10;

% Xac dinh kich thwéc cét rach giam ap rat
quan trong, né phu thuOc vao do Ién clha rng suét,
mirc d6 bién dang clia dat da phia nén duong 10.
Khi ap dung phwong phap cat rach gidm ap khéng
ché lveng bung nén nén xac dinh so bd kich thwde
rach cat sau do tién hanh thir nghiém va diéu chinh
tai hién treong.O
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SUMMARY

The paper introduces some study results

of modelling for controlling the event of |
blowing up for tunnel foundatlon using the
software FLAC.

TUYEN NI QUANG OXYT. .

(Tiép theo trang 93)

Khi dung thuéc tap hop Armac C, cac thubc
dé chim thuy tinh 16ng va hexametafotfat natri
khéng caéi thién dang ké tinh chon riéng khi
tuyén néi, vi thé khi ding Armac C lam thuéc tap
hop cho phép nhén dwgc quang tinh smitxonit
c6 thwe thu va ham luvong kém téi wu khéng can
dung thubc dé chim.

2.4. Anh hwéng caa hén hop thuéce tap hop

Pa s dung ti.1é hdn hop Armac C: Armac T
thay déi lan lwot l1a 1:6; 1:4; 1:3 va 1:1 thay
rang, tang ti sé cta hén hop, thwe thu kém tang
khéng dang k&, song lai lam giam chét luong
quéng tinh k&m. Ti 1& tdi wu cGa hén hop Armac
C: Armac T la 1:6 (50 g/t Armac C va 300 g/t
Armac T) cho phép nhan dwoc quang tinh kém
co ham lvong 42,3 % Zn va thwc thu dat 94,4
%. Anh hwéng quan trong nhat cGa hdn hop
thudc tap hop so véi viéc dung tirng thube riéng
I& 1a gidm duwoc chi phi thudc tap hop. O ti &
hop Iy cla hén hop thubc tap hop I1a 1:6, chi
phi téi wu ctia Armac C va Armac T giam twong
ng la 1/4 va 1/2 .

2.5. Anh hwéng cuda slam

Duing hdn hop thudc tap hop Armac C’(50 a/t)
va Armac T (300 g/t) sé khong can dung thuéc
dé chim. Két qua nghién ctru cho thdy rd, khi
khéng khir slam, tuyén ndi smitxonit sé& tiéu ton
nhiéu Na,S (12 kg/t) va thyc thu kém dat dwoc
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thdp (29,4 %) so vé&i co khir slam. Cung liéu
lvgng Na,S, khi tuyén c6 khi&t slam, ham lwong
kém trong quéng tinh dat dwoc cao hon so voi
khéng khir slam.

Khi khéng khir slam, lwgng chi phi Na,S tang tir
7,5 kaf/t 1eén 12 kg/t, cling trong trwdng hop nay,
téng chi phi Armac C tr 50 g/t Ién 200 g/t thi ham
lwong Zn dat 1a 43,2 % va thuc thu dat dwoc rat
thap, bang 75,5 %.

3. Két luan

Armac T co6 tinh chon riéng cao hon so véi
Armac C nén tinh qudng smitxonit cé ham lwgng
kém cao hon, con Armac C 1a thuée hiéu qua dé lam
tang thwe thu kém.

Dung hén hop thude tap hop Armac T va Armac
C hiéu qua hon so véi viéc dung riéng Ié tirng loai
thuéc vi n6 lam gidm dang ké chi phi thuéc tap hop.
Ti I& tét nhat cia hdn hop thudc trén 1a Armac C:
Armac T bang 1:6, & pH bang 11, cho phép nhan
duweoc quang tinh kém cé ham lwgng 42,3 % Zn voéi
thue thu 94 .4 %.

Hexametafotfat natri Ia thuéc d& chim hiéu qua
dét da khi dung thuéc tap hop la Armac T, con thuy
tinh 16ng 1a thudc hiéu qua khi dung thuéc tap hop
Armac C. Dung hén hop thudc tap hop trén thi
khéng can dung thuéc dé chim. :

Khi tuyén ndi quang smitxonit, slam chira trong
bun &nh hwéng nhiéu dén thuwe thu Zn hon 13 ddi voi
ham Iegng kém.O
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