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ién nay, tai Viét Nam, cac mé ham 1o dang
rl va sé tién hanh khai thac & cac via bang cac

giéng co dé sau Ion. Do vay, cong tac
chuyén toa dé xubng cac giéng co6 do sau lon ngay
cang tr& 1én khé khan, doi héi phai ap dung céc
céng nghé méi c6 dd chinh xac cao nham dap tng
dwoc yéu cau k¥ thuat va tién do san xuét. Bai bao
nay tac gia dé cap téi hiéu qua va sw can thiét phai
st dung may kinh vi con quay GTA1800R trong
cong tac dinh hwdng qua giéng phu mirc -330 m &
mé than Ha Lam.

Trwong Dai hoc Mé-Dja chat

1. Téng quan

Hién nay, cong tac do lién hé qua giéng dirng
thwong dwoc tién hanh bang phwong phap hinh
hoc truyén théng. Trong d6, phuong phap tam giac
lién hé thuéng dwoc ap dung dé chuyén toa do va
phuong vi tlr trén mat dat xudng giéng. Muc dich
cla do tam giac lién hé la xac dinh toa d6 mat
béng (Xo, Yo) cho diém dau tién va goc phwong vi
(a0) cho canh dau tién trong mang Iwdi ham 1o.
Trong hai yéu t6 nay thi yéu té géc phuwong vi la
quan trong hon ¢ [1].

H.1. So db bé tri tam giéc lién hé

Theo H.1 cung kinh nghiém thuc té, sai sé chuyén
phuong vi bao gém 2 ngudn sai sd chinh [1]:

+ Sai s6 do ndi trén mat dat, sai sé do ndi dudi
ham 1é;

% Sai s6 chiéu diém (0).

Dac biét voi giéng c6 d6 sau Idn 400+500 m
nhw & mé Ha Lam thi cong tac do lién hé mat dat
g&p réat nhiéu khé khan va chiéu diém sé co sai sb
I&n, dan t&i toa @6 diém dwong chuyén, phuong vi
canh dau tién trong luGi ham 16 bi sai l&ch.

Sai s6 chiéu diém: ’

g=+2 ¢ 1)
C

Trong d6: e - Sai sb tuyén tinh chiéu diém; ¢ -
Khoang cach gitra hai gidy qua nang.
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Theo d6, gid sir c=4 m, e=0,002 m ta c6 sai sb
géc chiéu 67=103". T do, ¢6 thé thdy rdng méc du
sai s6 tuyén tinh chiéu diém khéng dang ke (2 mm)
nhwng d& anh hu’o’ng rat nhiéu dén sai sé phuong
Vi chuyen xubng giéng. Do vay c6 thé thay khi
giéng dirng c6 d6 sau lén nhw & Ha Lam (400+500
m) chdc han cong tac chiéu diém sé co sai sé I6n
hon so v&i giéng c6 do sau nhd.

Do do, doi h0| phai c6 giai phap @é glam thleu
hai nguén sai sé chinh nhw da trinh bay & trén dé
nang cao do chinh xac cong tac dinh hwo’ng qua
giéng durng.

M¢ét trong nhirng phU’Oan phap dwoc ap dung dé
nang cao dd chinh xac chuyén phuwong vi xuéng ham
16 dwore ap dung la st dung may kinh vi con quay.
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2. Nguyén ly do géc phwong vi cia may kinh
vi con quay

May kinh vi con quay hoat dong theo nguyén ly:
khi truc quay ty do cé tbc do goc da lon (>20.000
vong/phut thi vi tri can bang cta né luén nam trong
mat phang kinh tuyén di qua diém. treo (diém dat
may) [1]. Trén nguyén ly nhw vay, dé xac dinh mot
canh nao dé can xac dinh vj tri can bang clia truc
quay va goc hop béi truc quay véi canh can xac
dinh phwong vi.

Trong viéc do lién hé xudng giéng phu miec -
330 m ctia md Ha Lam, da st dung may kinh vi
con quay GTA1800R vé&i do chinh xac xac dinh goc
phwong vi 1a 10", do Trung Quéc san xuét.

H.2. My kinh vi con quay GTA1800R

3. Cong tac xac dinh va truyén phwong v
xudng giéng bang phwong phap sir dung may
kinh vi con quay

Cong tac do lién hé mat bang xuéng giéng phu
merc -330 m & md than Ha Lam thay vi thuc hién
bang phwong phap tam giac lién hé nhw H.1, da
duoc thire hién nhuw sau.

Trén H.2, ta c6 méc khong ché hang IV (IV-2) va
diém tiém can miéng g[eng GT-4 1a hai diém moc
trén mat dat lam co s& dé do dinh hwdng xudng
giéng. Dwai ham 16 can xac dinh toa 36 diém B1 va
phwong vi canh B1-B4 cla lwgi.

Sau khi tién hanh chiéu diém theo phwong phap
day qua nang, cong tac do lién hé duoc thwe hién
nhw sau:

Ta tim dwoc sé hiéu chinh goéc phwong vi:
Aa=(a'c-0G)- (2)

®
®
3
4
)

Trong d6: o'g - Goc phwong vi do may kinh vi con
quay xac dinh dugec tai canh goc trén mat dét; G
Goc phwong vi thwe canh gdc trac dia trén mat dat.

H.3. So do do‘ lién hé tai giéng phu mirc -330 m
& mé Ha Lam str dung kinh vi con quay [2]

Dwai hadm 16, st dung may kinh vi con quay xac
dinh phwong vi canh gbc ban dau o' \. Tt d6, cod
thé xac dinh phuong vj thuc tréc dia canh gbc ban
dau nay theo céng thirc:

o =(a' +Aa). (3)
Trong d6: o - Géc phwong vi thuc tréc dia canh
gbc ban dau dwéi ham 16; Ao - Sé hiéu chinh goc
phwong vi gitta may kinh vi con quay xac dinh
duoc va phwong vi thuc tréc dia trén méat dat.

Dung may toan dac dién ttr GPT-3103N, ddng
thoi do géc ndi tai diém GT4, B1 va chiéu dai canh
GT4-0 va B1-0, theo yéu cau dd chinh xac duwdng
chuyén cép 1. Dé kiém tra va nang cao dé chinh
xac, cdng viéc nay sé duwoc thwe hién hai lan, sau
khi két thuc 1an do thtr nhét, ta chuyén day doi
sang vj tri khac Iap lai céng viéc do lan 2.

4. Uc tinh cac sai sé truyén toa dé xubng
giéng bang phwong phap tam giac lién hé

Dé dat dwoc yéu cau tét nhat cho cong tac dinh
hwéng qua giéng ding bang phuwong phap tam
gic lién hé thi dd hinh tam giac c6 dang kéo dai la
tét nhat [1]. Theo so d6 H.1, do lién hé qua phu
mrc -330 m tai mé than Ha Lam dwoc thiét ké voi
dd hinh tam giac lién hé cé dang kéo dai véi sé liéu
nhw sau.

Bang 1. Sé liéu thiét ké do tam giéc lién hé qua giéng phy -330 m
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Sai s6 phuong vi canh géc kh&i dau duéi ham
|6 dwore xac dinh theo cong thive:

M2cp =M2ag + Mg + Mg +m3 + m2+ 62 (4)

Trong d6: myag - Sai sd phwong vi canh khdi
dau trén mat dat; m,, m, - Sai s6 trung phuong do
goc ndi trén mat dat va dudi hadm 1o; my, mp - Sai
sO trung phucmg cac goc tinh trong tam giac lién
hé; 6 - Sai s chiéu diém

Theo d6, cac gia tri sai sé m,, m, dwoc Xxac
dinh theo céng thirc:

2
My=2 m2+[§.pJ (5)
. o 12
mm—+vm +[d_.pj (6)

Trong dé: m - Sai s6 do may; p=206265"; e, € —
Cac ai sé tuyén tinh dinh tam may trén mat dat va
dwdi hdm 1o; véi may toan dac dién tr GPT-
3103N: e=e’=1.5 mm; d, d’ - Khoang cach tir diém
dirng may do goéc ndi dén dlem goc trén mat dat va
ttr diém dirng may do géc ndi dén diém dau tién
dudi ham 1o.

Thiét ké theo so dd hinh 2, d=858.777 (m),
d'=49.794 (m). V&i sai s6 do may dwoc xac dinh
theo céng thirc:

2
m? =m3 +[%) (7)

Trong d6: m, - Sai sb doc sé; do stp dung may toan
dac dién t& nén c6 thé coi my=0; V* - Do phong dai
éng kinh, V*=30x.

Sai s6 trung phwong cac goc tinh trong tam giac
lién hé dwoce xac dinh theo cong thirc:

Béang 2. Sai s6 dat duwoc trong do lién hé

9 2 mpy 2 me 2 2
mg =tan B (—b p) +(c pJ -mg r+
(8) «

b2.m$
+

02.0052[3

2 2 :
mg _tanzﬁ'{(%"p] +[%p} —mi}+ :
9)

b'2.m$-
¢'?.cos’p’

Tién hanh dwa cac gia tri xac dinh duoc theo
cac cong thirc trén vao cong thirc (4), ta co thé xac
dinh duoc sai sb phuong vi canh géc khdi dau
dudi hdm 16. V&i dd hinh thiét ké nhu H.1 va sb
liéu theo Bang 1, cac canh do v&i sai s6 do canh
+2 mm, sai s6 trung phuong do goc m,=m,,- 07",
my=m,,- 02", Ttr cbng thirc (8), (9) ta xac dinh dwoc
sai s6 trung phuong cac goc tinh trong tam giac
lién hé trén mat dat mg=t 10" va dwdi ham [¢]
mp=+13" (mm) Sai s6 phuong vi canh gbc khéi
dau du¢i ham 16 m,cp=105".

+

5. Két qua do dac va tinh toan thwe nghiém
bang phwong phap ap dung may kinh vi con
quay tai mé Ha Lam

Quy trinh do dac dwoc tién hanh theo ding quy
dlnh va cac két qua do duoc dap rng dworc yéu cau
vé dd chinh xac cu thé nhu sau (Bang 2). Goe
phwong vi ctia canh dau tién trong ham 16 duoc do
va tinh toan nhw Bang 3. Sau khi co két qua do gdc
phuong vi canh goc va sé liéu do néi trong Iwdi. Toa
do cac diém dudi 6 duoc tinh trong Bang 4 va Bang 5.

Béng 3. Két qua dinh hwéng mire -330 m cia giéng phu

Phuong vi canh géc trén mat dat | Phucrng vi canh dautién lueihamlo
fepearh -GT4—'tV2 o Ten canh ‘B4—B1

Géc phirong vi th g 152°14 o ' 359°18 32"';;
Goc phuong vi xac dinh bang 303" [ o
e | 152 3013 | _ __ 359 3417‘ _
Sé hiéu chinh géc phuong vi Aa :: .691_5-45” ' '::So hiéu chlnh goc phu’o’ng Vi Aa f. 0°15 45"
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Bang 4. Ket qua do va tinh d‘mh hu'ong qua g:eng [2]

Trong qué trinh do dan hwéng nhu vay, sai sb
twong déi vi tri diém 1&n nhéat 1a 1/4584<1/3000
theo quy pham. Biéu dé cho thay két qua cla wéc
do lién hé dat yéu cau vé dé chinh xac.

6. Két luan

C6 thé thay rang khi do dinh huéng béng phwong
phap tam giac lién hé, mac du dd hinh tam giac dwoc
bé tri dudi dang kéo dai, thiét bi do dac hién dai, cac
sai s6 do dac |a rat nho (sai s6 do canh 2 mm, sai s6
tuyén tinh chiéu diém 2 mm) nhung sai sb trung
phuong phuwong vi canh dau tién trong ham 16 la rat
I&n 105”. Qua d6 co thé thay rang sai sb phwong vi
canh dau anh hudéng rat Ion dén cong tac do dinh
huo’ng qua giéng dwng

% Trong khi d6 tai mé than Ha Ldm canh dau tién
cla lwéi ham 1o duoc xac dinh phwong vi bing may
kinh vi con quay dat d6 chinh xac 10". Do vay, sl
dung may kinh vi con quay dé xac dinh phwong vi
canh dau tién trong ham |6 cho d6 chinh xac cao hon
han so v&i phwong phap do ndi bang tam giac lién
hé, dap &rng dwoc dd chinh xac dinh hwcmg tai mé.

Qua d6 co thé khang dinh, viéc str dung may
kinh vi con quay trong do lién hé xubng giéng phu

merc -330 m cla md Ha Lam da thé hién r6 hiéu
qua trong cong tac dinh hwéng qua giéng dirng co
dod sau Ién, dap ng yéu cau do chinh xac de ra.0
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SUMMARY

Now and future, Vietnam's underground
mine will exploit at depth coal bed by shaft.
Therefore, the determination of coordinates for
depth shaft plumbing become more difficult. It's

requiring the application of new technology,

has high accuracy and increase labour
productivity. This paper presents the necessity

- of using gyroscopic theodolite GTA 1800R for
shaft plumbing orientation measurement at -330 m
depth in Ha Lam coal mine. '
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