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NGHIEN CUU XAC DINH THE TiCH VA TRONG LUONG
CUA CAC KHOI NéM XUAT HIEN XUNG QUANH
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6 thé thdy rang khi thi céng cong trinh
r ngam trong diéu kién dat da cé tén tai cac
khéi ném, viéc du doan ciing nhu tinh toan

dude chinh xac kich thuéc, tinh chat... cla khoi
ném dé tir do tinh toan ra dudc ap luc, kha ning
pha hly cia khéi ném dé véi cac céng trinh
ngam la hét siic can thiét. D& 1am dudc diéu nay,
ngoai viéc thuc hién cac budc khao sat day da,
dung quy trinh thi viéc ap dung cac phudng phap
pha hop tinh toan kich thudc, trong lugng cac céac
khéi ném nay ciing la van dé 16n. Theo tac gia,
cac s6 liéu dau vao can thiét cho viéc phan tich
bao gém:

* Hinh dang, kich thudc, goc déc, phuong vi
cong trinh ngam

< Goéc déc, phucng vi huéng déc, khoang cach
gitra cac khe nit clia cac hé;

< DO bén khe nat: luc dinh, gbc ma sat trong
trén bé mat khe nat;

% Ap luc nudc ngdm trong khe nit;

+% Trong luc thé tich clia d4 xung quanh cong trinh.

1. Cd sd ly thuyét

Xung quanh céng trinh ngam, luén tén tai cac
khe nit. Diéu kién dé hinh thanh cac khai da sap
dé, trugt 16 vao céng trinh 1a phai c6 it nhat 3 hé
khe nit cat nhau va phan tach khdi ném dé voi
méi trudng xung quanh. Dudi tac dung cla tu
trong thi cac khoi d6 sé& bi sap, trugt vé phia
cong trinh.

Dé xac dinh hinh dang, kich thudc céac khdi
ném cing nhu phan tich va danh gia su 6n
dinh cla cac khéi ném xudt hién xung quanh
cobng trinh ngdm, ngudi viét dé cap va xin dua
ra cac budc thuc hién nhu sau:

“ Budc 1 - Xac dinh hinh dang va kich thuéc
cac khoi ném;

% BuGc 2 - Xac dinh trong lugng ctia khi ném.
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H.1. Vidu vé su mét én dinh cta dat da
trong khi khai dao

1.1. Xdc dinh hinh dang va kich thuoc cdc
khéi ném

Trén co sd cac théng s6 dau vao, ngudi viét sé
dua ra phudng phap xac dinh hinh dang va vi tri
cac khéi ném 16n nhat dé sut 16 dau tién trén bién
céng trinh ngdm dugc tao thanh bdi su giao cat
gilta 3 hé khe n(rt trong khéi da. Tuy thuéc vao hinh
dang cong trinh ngdm va dac diém phan bd cla
cac hé khe n(t, xung quanh bién céng trinh co6 thé
hinh thanh t8i da cac khai ném tai nhiing vi tri khac
nhau tuong (ing vi tri, tha tu nhu: khéi ném tai noc,
khéi ném sé tai 2 bén vai céng trinh ngadm, khéi
ném so tai 2 bén sudn cong trinh ngdm, khéi ném
tai nén cong trinh ngam.
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1.1.1 Cdc khéi ném 6'phia ndc

a. Cdc khéi ném sap dé

Diéu kién dé hmh thanh cac khai sap ds: duong
truc giac di qua ca nbéc va day cla khdi ném (hinh
H.2.a). Gia s( tén tai 3 hé khe ndt 1a A, B, C, dudng
phuong clia chang dugc xac dinh 1an lugt 1a a, b, ¢
va giao tuyén cla chung |a ab, ac, bc nh trén hinh
H.2. Budng 10 cb6 truc la 110°-290°, tir d6 ta xac
dinh dugc hudng cla truc ngang duong 16. Cach
xac dinh kh6i ném thé hién trén hinh H.3. Cac doan
thang ab, ac, bc, a, b, ¢ dudc chiéu song song.
Chiéu cao h dudc xac dinh bdi dinh clia khdi ném
va mét phang néc 5.

b. Cdc khéi ném truot 1o

Diéu kién hinh thanh cac khai ném trugt 18 (hinh
H.2.b): dudng truc giac di qua dinh ném khong cat
day cla khéi ném. Khi dé khéi ném sé& kho truot ra H 2. So dé cac khéi ném sap dé: a - Piéu kién
khoi khéi da hon do ton tai luc ma sat gilra cac mat hinh thanh khéi ném sap des; b - PBiéu kién hinh
nidt véi nhau. thanh khéi ném trugt 13

Cac khOI ném sé mat &n dinh khi bat ky mét
phan cach nao clia khéi ném c6 géc doc 16n hon
gbéc ma sat gilta cac mat nt véi nhau, diéu nay thé
hién trén hinh H.4 va H.5.

1.1.2. Cdc khéi ném nam & phia bén héng
céng trinh

Diéu kién truct 18 cua cac khéi ném phia bén
hong cong trinh cling glong nhu diéu kién truot 16
cla khoi ném trén phia néc coéng trinh. Co6 hai cach
xac dinh kich thudc hinh dang ctia cac khdi ném:

++ Phuong phap 1:

Gia s(f duong 16 cé truc doc la 110°-290°, ¢b ba
hé khe n(t 1a A, B, C. Ta phai xac dinh kich thudc
kh&i ném bén héng dudng o:

< Budc 1: biéu dién truc doc, truc ngang cla
dudng 16, ba hé khe nitt 1én biéu dé cau, xac dinh
dugc giao tuyén cla chung |a ab, be, ac;

% Budc 2: quay to gidy can dén khi truc doc
cla céng trinh tring véi héng Bic-Nam ciia bidu
do6. Quay ba giao diém ab, bc, ac quay xung
quanh truc du‘dng 16 mét géec 90°, ta dudc ba
H.5. Biéu kién dé khoi ném 6n dinh diém ab’, bc’, ac’; '
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« Budc 3: Quay t6 gidy can xung quanh bidu d&  tron dé 1an lugt @i qua ciing mét Iac hai trong ba
dé va xac dinh cac cung tron lam sao cho cac cung  diém, ta sé xac dinh dudc ba cung tron.
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H.6. Cac budc tinh toan theo phuong phéap 1

< Phugng phéap 2:

Xac dinh cac giao di€ém ab, ac, bc ciia ba hé khe
nit. Sau dé ta xac dinh cac goc v, Yactr Wpet 12
cac géc hop hinh chiéu cla ab, ac, bc trén mat
phdng tung véi phuong thing ding. Budc tinh
theo cong thirc: _
TngJabt Coseab (T) - L
Trong d6: 6,, - Géc hop bdi truc doc clia dudng ham
vGi hinh chiéu clia ab trén mat phing ndm ngang.

Cac goc¢ Waa, Yo dUgC xac dinh mét cach tuong
tu. Chiéu cao h clia khéi ném dugc xac dinh bdi
giao tuyén gilta hai dudng thing c6 géc .., Wiy
hgp véi truc dudng 16 nh hinh 7, dugdc xac dinh theo

cong thirc:
Tows
Tguyy'= e 2
Yt SinB., (2)

Toan b cach xac dinh thé hién trén hinh H.7.

1.2. Xdc dinh trong luong cua khéi ném

Gid sif ta c6 kh6i ném véi cac kich thude nhu hinh
vé H.8. Ta tinh dugc dién tich mat day clia khéi ném
16 ra b& mét cong trinh khi ti&n hanh khai dao 1a:

1 . 1 . 1 ;
Sf :EIa[bsmeab = Elafcsmeac = Elblcsmebc (3)

Dién tich cac m&t xung quanh dugc tinh theo
cong thic;

1 | I )

Sy=— ab a__ Ising 4
! 2(005 B., cos Bacj t @)
1 [ | . .

S, =— ab be sin® *(5
& Z(COSBab costc] n¥2 ©)

1 | |

S3=—| —=a be__ Ising 6

3 2 (cos Bac €OS Bpe J 5 ©)
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H 9. Sd dé'm;(ac dmh thé tich ctia kh6i ném

Chiéu cao clia khdi ném dudc tinh theo cong thic

h =1l 19Bab = lpc.-t9 Bbc =lac. 19 Bac (7)

Cudi cling ta tinh dugc thé tich ctia khdi ném
theo cdng thic:

y_Sh

3

Va trong lugng ctia khéi ném:

M=V.y 9)

Trong thuc t& ciing nhu gia thuyét da dugc dat
ra trong chuong trinh 13 cac khdi ném xac dinh &
trén c6 thé xuat hién & bat ky vi tri-nao doc theo
truc CTN, do vay khi thiét k& ta phai gia thiét khoi
ném can gia ¢6 c6 dang hinh tru véi dudng sinh
chay song song vdi truc cong trinh. Néi cach khac,
tai moi vi tri, mat cat ngang clia khdi ném thang gbc
véi truc cong trinh déu cé hinh dang va kich thudc
nhu nhau.

Dé danh gia, phan tich cac khéi ném trugt Io tr
néc va héng cdng trinh cb rat nhiéu cach khac
nhau. Mét trong nhitng phuong phap dé la st dung
bidu dé cdu Stereographic dé thé hién khéng gian
phan bé clla cac yéu t6 c4u tric va so bd danh gia
dugc khd nang xudt hién cac khéi dat da truot 14
vao trong cdng trinh. Khi biét dugc hinh dang, kich
thudc, phuong vi clia cac cong trinh ngdm ta c6 thé
xay dung dudc cac mat cat ngang, doc clla cong
trinh ngam va moi tuong quan gitta né vdi cac hé
khe n(it clia d4t da xung quanh. Tir d6, c6 thé danh
gia tuong déi mirc do thuan Igi hay khong thuén Igi
clla su phan b8 cac hé khe nit-phay pha déi voi
cdng trinh. Qua trinh phan tich nay sé cé tac dung
du bao gan dung, giup du bao truéc cho guong thi
cong va cong tac chéng gilr. Trong cong trinh ngam
sé& ton tai 3 loai khdi ném nhu sau:

. % Cac khdi ném nam & phia néc cdng trinh;

% Céc kh&i ném ném & bén hdng cong trinh;

(8)

< Nhimg khéi ném nam & dudi nén cdng trinh.

Trong phan tich su 6n dinh khéi d4, ta chi quan
tam nhitng khéi ném ndm & phia néc va phia héng
céng trinh vi ching c¢6 kha nang trugt 16 vao
khodng tréng bén trong khdi da do tu lugng, con
kh&i ném & nén cong trinh khéng c6 xu hudng dich
chuyén vao trong céng trinh ngdm nén khong cén
nghién clu.

H.10. M6 hinh tinh toan bang phdn mém Unwedge

H.11. Két qua phén tich ca‘c"dac tinh cda
khéi ném xuét hién xung quanh cong trinh ngam

2. Md phong viéc tinh toan trong lugng va
thé tich cac khoi ném bing phan mém Unwedge

Trong bai viét nay, ngudi viét sé st dung phan
mém Unwedge d€ xac dinh céac dic tinh clia khdi
ném nhu trong lugng, thé tich... trong cac khéi da
xung quanh cdéng trinh ngéim cﬁng nhu vi tri clia

“cac khéi ném va su anh huong cla chung tdi sur 8n
dinh cla céac cong trinh ngdm. Théng s6 dau vao
Céng trinh ngdm c6 tiét dién ngang tuong théng.
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vom mét tdm vdi cac théng s6 nhw sau: tudng
thang cao h=8 m, réng b=6 m véi cac toa do:
(0,8); (0,0); (6,0); (6,8); c. C6 5 hé khe nitt véi
cac théng sd:
Joint: Dip/ Dip Direction
1: 55/180 Properties 1;
¢=0,2 T/ m?); _
2:55/60 Properties 2; (p=30°, T=1,5 T/m?, c=0,6 T/ m?);

(p=25°, T=0,5 T/m?

3: 55/300 Properties 3; (p=30°, T=0,9 T/m?
c=1,6 T/ m?);

4: 60/130 propeeties 2; (p=30° T=15 T/m?
c=0,6 T/ m2);

5. 60/150 Properties 1; (p=25°, T=0,5 T/m2
¢=0,2 T/ m?). ﬁ

Ta nhan dugc dac tinh cla cac khéi ném xuat
hién xung quanh céng trinh ngdm nhu H.11. :

Béng 1. Béc tinh cla céac kh6i ném xuét hién xung quanh céng trinh ngam

3. Két luan

Nhu vay, c6 thé thay vGi cac két qua cla bai
toan: ¢ tat ca 10 khéi ném dudc tao thanh tUr cac
hé khe niit v6i cac dac tinh da cho trén gia thuyét.
Cac khdi ném nay, tly thudc vao vi tri va dic tinh
cla cac hé khe niit xung quanh CTN sé c6 nhiing
anh hu’clng khac nhau dén suf 8n dinh clla cong
trinh ngam (cac khdi ném sd 3 6) Ro6 rang, cac
khOF ném & bén hong va trén néc clia coéng trinh
ngam dudi tc dung cia luc trong trudng sé cé anh
hu’ong rat 16n dén cac ap e tac dung lén két cau
chong cla cac CTN (hé s3 an toan FS cla khéi
ném s6 6 1a stable — nguy hiém, clia s6 3 14 0,85<1.
Trong kh| d6 hé sd an toan cua cac kh&i ném: khac
& dudi nén hay & bén héng gan nén déu co6 gia tri
FS>1, théa man diéu kién an toan).0J
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Nguwoi bién tap: V6 Trong Hiang

SUMMARY

_ Underground construction is one of thel
most difficult jobs because its faced with many
risks: the change in geological conditions

- (properties of rock, faults, joints...), microclimate |

B complex, limited space...

The wedges are tetrahedral in nature, and |

| defined by three intersecting discontinuities.
The wedges can be interactively moved from

their default positions around the excavation |
| (Individual wedges can be moved, or all
| wedges can be translated smuftaneously _
The wedges can be moved into, or away |

the excavation. The direction of |

each wedge). The prediction of sizes, |

| shapes, properties of the wedges in order to |
| determine
| structure, instable

stress on the underground
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