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KHOA HOC VA CONG NGHE MO

BAO VE CHAM PAT MOT PHA

THEO NGUYEN TAC TU PONG PIEU CHINH

NGUONG TAC DONG THEO DONG CHAM DAT

&c ro le bdo vé cham déat mét pha hoat dong

theo nguyén ly so sanh gia tri tuyét déi cla

dong th tw khéng trén cac kh&i hanh & tram
phan phéi dién cao &p thudng c6 nhuwoc diém co
ban 1a khéng dadm bao do tin cay tac dong cua béo
vé néu mang c6 théng sé dong dién the tw khong &
ché d6 qua do va ché do xac lap thay ddi trong
pham vi tvong déi I6n.

Diéu nay dwoc giai thich 1a do khi thiét ké ché
tao ro le bdo vé, ngudi ta thwong cha y téi viec
nang cao do nhay, dbng thei cb gang ddm bao dd
chon loc tac dong cla bao vé trong moi diéu kién,
ké& ca khi tin hiéu vao rat én.

Trén thwe té, cdn c vao cac thong sb cua
mang dién cao ap, dang sw c6 cham dat va dic
diém cla qué trinh xdy ra cham dat ma hé sé vuwot
qua clia dong cham dét so véi gia tri tbi thiéu cua
ro le bao vé trong mot mang dién cao ap cu thé co
thé dat dén 100 Ian hoac cao hon.

Pé khac phuc nhwoc diém nay, tac gid dé xuét
str dung phwong phép thiét 1ap dang bao vé cham
dat mét pha theo nguyén tac tac dong “vuot trwdc”
v&i dong dién thi tw khong cye dai.

Trén co s& nguyén Iy nay, cé thé nghién ctru
ché tao ro le bao vé cham dat moét pha tw ddng
diéu chinh ngudng tac dong theo dong cham dét,
c6 thé goi |a thiét bi bao vé cham dat mot pha tw
thich nghi.

1. Co s ly thuyét

Néu goi Y; la tin hiéu ra cua bao vé; bién thoi
gianla t b4t ky va c6 gia tri cuc tiéu 13 t; 41, o, ta,..,
tn - Thoi gian thwe tinh; T; - Thoi gian tac dong bao
vé (ngudng thei gian); u - Tri tuyét déi cla tin hiéu
dién ap 3Uo; uy - Ngwdng tac dong theo dién ap
SUO, ki, Kz,.., kn - BGi s6 tin hiéu dong vao; x4, X»,..,

- Trj tuyét déi tin hiéu vao tai khau do ledng vao;

- Gia sb vuot trede cho trwdc (ngwéng dit cla
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bao vé). Thuat toan mé ta chire nang bao vé chéng
cham dat mét pha nhw sau [1]:
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Tt biéu thire (4) cho thay dé trién khai thure tién
ro le bdo vé cham dat mot pha tw dong diéu chinh
ngwdng tac dong theo dong cham dat (bao vé
cham dat mot pha tw thich nghi) theo nguyén ly
trén c6 thé dwoc tién hanh theo hai cach:

< Ty dong diéu chinh lvong tin hiéu vao;

< Tw ddng diéu chinh nguéng tac déng.

Tin hiéu vao, c6 thé dugc thwc hién trede khi
thiét b tac dong hodc cé thé sau khi tac dong. -

Tuy theo cach dwec Iwa chon nhu trén, bao vé
cham @4t mét pha tw dong diéu chinh nguéng tac
dong theo dong cham dat co thé thiét ké ché tao
theo hai huéng: ro le bao vé cham dét cé bo bién
dbi tin hiéu dau vao hoic ro le bao vé cham dat co
bd diéu chinh tu ddng nguéng tac dong.

O loai ro le bdo vé cham dét co bé bién dai tin
hiéu dau vao, dai lwong e, 1a hing sé cho trvée va
la gia tri ngdm dinh cho tat ca cac ro le bdo vé gén
vao cac khéi hanh trong mang dién [3], con & loai
ro le bédo vé cham dat co bo diéu chinh ty dang
ngwdng tac dong, gia tri ngdm dinh ¢, sé tu déng
thay ddi theo quy luat cho trwdc (quy luat ham m,
quy lut tuyén tinh,...).

Dai lwgng thoi gian tré tac dong T, duoc xac
dinh trong khoang sau:

<+ Db voi dang bao vé chéng cham dat co bod
bién déi tin hiéu dau vao:
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TJ =0, khi kj=c0; Tj=c0 khi k=<1. (5)
< Déi voi dang bdo vé chong cham dét c6 bo
diéu chinh ty déng nguéng tac dong

Ti=0, khi kj=1; Tj=oo khi k<1, (6)
Tir day ta co6 thé suy ra rang:
0<T;<0 (7)

Pé co6 duwoc dic tinh phu thuoc thoi gian
mong mudn, co thé st dung mach dién RC két
hop véi may tao dién ap xung rang cwa tuyén
tinh, trong d6 mach dién RC duweoc xay dwng
theo nguyén ly mach nap hay phéng dién cta tu
dién phu thuéc theo bién d¢ (hoac trj trung binh)
cla tin hiéu vao.

Tién hanh phan tich, danh gia méi lién hé trong
cac biéu thirc (1)+(4) cho thdy réng ro le bdo vé I&p
& khai hanh nao cé dong cham dat Ion nhat sé tac
doéng cét trwde tién voi khodng thoi gian duy tri tré
tac dong t la nhé nhat va phu thudc vao tri sé do
cudi cuing, cling khéng ddi héi yéu cau chinh dinh
ngudng tac déng theo gia tri dong dung riéng nhay
vot clia tlrng kh&i hanh ma né bao vé.

2. Xay dwng_thiét bj bao vé chéng dat mot
pha ty dong diéu chinh ngwéng tac ddng theo
dong cham dat

T co s& ly thuyét cia phuong phap bdo vé
cham dat mot pha tw déng didu chinh ngu&ng tac
déng theo déng cham dét [1], [2] tac gid xay dung
so d6 khéi chire ndng cla ro le nhw trén H.1.

Trén mé hinh tram phan phdi dién cao ap c6 3
kh&i hanh dwoc lap dat ro le bao vé cham dat mot
pha ty dong diéu chinh nguwdng tdc dong theo
dong cham dét. So dd khdi chirc ndng cla thiét bi
bdo vé bao gdm nhi*ng bd phan sau: 1 - May bién
dong th tw khéng; 2 - May bién ap do lwéng ba
pha ndm try HTMW; 3 - Khéi bién ddi tin hiéu vao
AC/DC; 4 - Phan tl trich gitr m&u (sample hold); 5
- Mach tich phan; 6 - Céng tac dién tir; 7 - Khoi tao
ngudng chuén; 8 - B& so sanh; 10 - B6 khdi dong
kich hoat ro le khi c6 cham dat; 11 - Khéi thira
hanh; 12 - Khéi khuéch dai cong suét cudi; 13 -
Phan t& logic AND; 14 - Phan tt logic ddo NOT; 15
- Phan tt Trigger; 16 - Khéi tao thoi gian tré.

H.1. So dd khé'f chire ndng ctia thiét bj bao vé cham dat mét pha
twr dong diéu chinh ngudng tac dong theo dong cham dat

3. Nguyén ly hoat dong cua ro le bao vé
cham dit mot pha tw dong diéu chinh ngwéng
tac dong theo dong cham dat

. Khi mang cao ap md hoat déng binh thwdng
(khong c6 s cd cham dat mot pha) khédi kh&i déng
khéng & trang thai kich hoat, khéi thira hanh va
khoéi khuéch dai cong suét cudi & trang thai ché
(ché do6 nghi) coéng tac dién t “6” & trang thai
théng mach, néi tat dwéng tin hiéu vao xudng dat.

Khi xy ra s ¢ cham dat mét pha vi du tai khoi
hanh s6 1 (may cét 1), trén thanh cai cla hé théng tai
tram phan phéi cao ap mé xuét hién thanh phan dién

ap thr tw khong 3Uo. Théng qua may bién ap do
lvdng ba pha nam tru HTMW, tin hiéu cham dat xuat
hién lam khéi khé&i dong “6" tac ddng kich hoat ro le
bat dau hoat dong, dong thei dwa cac khoa dién tir “6”
vé trang thai ngat cach ly dwong tin hiéu so véi dat va
kich hoat khéi tao thoi gian tré “16”. Tai civa ra clia
mach tich phan 4 xuét hién dién ap maot chidu phy
thuéc vao dé Ién dong dién cham dat cGa khdi hanh
nhuwng bién ddi phu thudc thei gian theo ham ma.

Do tai kh&i hanh c6 sy c6 cham dat, dong thir
tw khdng ghi nhan duwoc qua may bién dong luén
co gia tri I&n nhét (bang tdng déng dung riéng clia
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cac kh&i hanh con lai), vi thé tai clra ra clia mach
tich phan tin hiéu dién 4p tai bat ky thdi diém nao
cling ludn 1én nhét. Trén cac phan t& so sanh, khi tin
hiéu lay tir cac cira ra cua bd tich phan dat gia tri
bang hodc I&n hon tri sé nguéng dét ra cho trudc,
thi‘tai clra ra clia né xuét hién tin hiéu cét khéi hanh
khoéi su c¢d cham dat, tin hiéu nay dugc dua qua
khéi khuéch dai céng suat dé cép cho cuén cét clia
may cat dau trong cac khéi hanh. Két qua 1a khoi
hanh cé sw co dugc ct ra khoi lwdi dién.

Sau khi khéi thira hanh “10” tac dong gui tin hiéu
cét khai hanh co sw cb cham dat mot pha, phan tor
Trigger “15” lap tlrc dura ro le trd lai trang thai san sang
chér @én khi co sy cb cham dét tiép theo. Hiéu qua tac
dong kep cla qua trinh nay la ngan ngtra tadc ddng day
chuyen clia céc b so sanh con lai tai cac kénh tin hiéu
clia cac khéi hanh khong bj cham dat. Viéc néi tit kénh
t|n hiéu sau tac dong cat may cét clia khdi hanh b! sy
cb cham dét cling c6 vai tro bdo vé cac phan tir clia hé
thong khai trang thai qua dién ap khi & ché db qua dd
ngét mach lwe. Khi xdy ra sy c6 cham déat thoang qua,
ro le bao vé chong cham dét s& khéng tac déng do
trong mach cla ro le ¢6 khau tich phan “4" khién tin
hiéu ra ctia né khéng kip ting dén ngudng tac dong

dat trwae. Khi d6 cac khoa dién tir 6 dong thdi dong vai

trd nhw mét khau tao thovi gian tré tac dong cla béo vé.

Vi thiét ké cho dau vao clia tAt cd cac bd so sanh co

cuing tri s6 nguéng tac dong cét cho phép thurc hién
chirc ndng bdo vé chung cho toan bd s6 khdi hanh
cling két ndi vao mang, cho phép giam thoi gian, chi
phi cho cong tac lap dat, chinh dinh ro' le bao vé.

4, Két luan

Ro le bdo vé& cham dat mét pha tac déng theo
nguyén tac tw dong diéu chinh ngu’cmg tac dong
theo dong cham d4t c6 kha nang dap (rng duoc yeu
cau dé bao vé cac tram cung cép dién cao ap mo
clia Viét Nam-hién nay nhu dd nhay tac déng, dé
chon loc va tinh tac doéng nhanh. Ro le khi dwoc Iap
dat cho tram phan phéi dién mé sé khéng yéu cau
phai tinh toan hay do lwong cac dong dién dung
riéng cla tieng khéi hanh truwde khi Iap dat. Khi van
hanh ro le ¢ kha nang tw dong tim kiém va thwéng
Xuyén kiém tra theo tin hiéu cwc dai cia dong cham
dat mot pha ca & ché do qua do va ché do xac lap
khi cham dét. Viéc st dupg cac linh kién vi dién t,
mach vi xt ly trong so dé6 mach dién cla ro le bao
vé cham @4t mot pha mé ra trién vong nang cao do
tin cay va dd chinh xac tac dong bao vé cla thiét bij
va su don gian trong 1&p d&t va van hanh.0
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Nguwoi bién tap: Bao Pic Tao

L oages o

To eilmmate the d:sadvantages of present
| protective devices of single-phase short circuit

| to the ground, the paper proposes to use the

| “ahead” principle of the maximum current zero
| sequence. These type of relays can be used |
| at the aII of mine power distribution statlons

- NGHIEN CUU DONG CHUYEN. ..
(Tiép theo trang 43)

hoat dgng t&i nang sudt, tir do xay dyng cac cong
thirc gan dung giup tinh toan nang suat van hanh
cla vit tai chinh xac hon.0O ;
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SUMMARY

In the bulk transport of material by |
conveying screw, torque and pushing force of |
| the screw impact to the granulars in |
| combination with friction between the cover
shell materials and between the |

and
| intergranulars together will generate turbulent |
| flow of material particles. The vortex motion |
| analysis in the paper will allow to predict the |

transport capacity of the screw and the impact |
| of vortex current to the it's productivity.




