KHOA HOC VA CONG NGHE Mo

XAY DUNG CHUONG TRINH TINH NHIET B0 BE MAT
KHU MO THAN NHAM PHAT HIEN CHAY NGAM
TU DU LIEU VIEN THAM NHIET

ho dén nay, da cé nhiéu c6ng trinh nghién
cteu ng dung dir liéu vién tham nhiét giam
~ab sat hién twgng chay ngdm [1+3]. Trong cac
nghién ctru ndy thwong sk dung dnh héng ngoai
nhiét LANDSAT 5 TM (Cracknell and Mansor,
1992; Deng and et al., 2001; Zang and et al., 1997)
hodc LANDSAT 7 ETM+(Chen and et al., 2007;
Mishra and et al., 2012) xac dinh nhiét as bé mat
nham phat hién cac ving xay ra chay ngam
Hién nay trén thé giGi cé nhiéu phan mém xt ly
anh vién tham nhuv ERDAS Imagine, ENVI,
PCI,...Tuy nhién gia thanh cac phan mém nay kha
dét va chi hé tro mot sé ham tinh toan don glan Vi
vay, dé tinh nhiét do bé mat tir cac phan mém nay
gap rat nhiéu kho khan. Trong nghlen ctru nay, dé
xac dinh nhiét do6 bé mat, tac gid da xay dwng
chwong trinh LST (Land surface temperature) viét
bang ngén nglr C++. Chwong trinh LST doc anh
vien thdm & dinh dang co ban TIF va c6 cac cong
cu hiéu chinh brc xa, tinh chi s thwc vat NDVI,
tinh 6 phat xa va nhiét d6 bé mat,... Bén canh do,
chuwong trinh LST con cho phép gan mau séc cho
cac vung anh co gia tri d6 xam xac dinh, diéu nay
giup lam ndi bat nhitng ving nhiét d6 cao va thap
trén anh.

1. Cd sd ly thuyét

1.1. Hiéu chinh birc xa

Pé tinh nhiét dd bé mat can chuyén ddi gia tri s6
r:guyen clia anh sang gia tri thwc cla btrc xa (Wm’
um ; Phuong phap hiéu chinh birc xa dbi voi cac
thé hé anh LANDSAT la khac nhau. Véi anh
LANDSAT ETM, ETM+, hiéu chinh birc xa duwoc
thwc hién nhw sau:
' Lmax —Lmin
DNmax — DNmin
Trong do: L, - Gia trj btre xa phd; Lmax, L,,,.n - Gia tri
btc xa phd rng v&i DNpax Va DNmin & kénh phd

N (DN—DNmin)+Lmin (1)

TS. TRINH LE HUNG
Hoc vién Ky thuat Quan s

(gia tri nay dwoc lay tir div liéu anh LANDSAT);
DNpax - Gié tri s6 16n nhat, DNy, - Gia tri s6 nhd
nhét [4]. Do-dwoc Iwu trir & cau trac 8hit, gia tri
DNmax v DNy d6i v&i anh nhiét LANDSAT TM,
ETM+ [an lwot la 255 va 1.

Bang 1. Gia tri Lmax, Lmin déi véi anh nhiét
LANDSAT TM, ETM+

V&i anh LANDSAT 8, hiéu chinh birc xa duwoc
thwe hién nhw sau [5]:

L,\ —ML QC3|+A|_ (2)
Trong d6: L, - Gia trj birc xa phé; M - Hé s6 ddi voi
tirng kénh anh cu thé (gia tri

RADIANCE_MULT_BAND_x trong di¥ liéu &nh
LANDSAT 8, trong d6 x la kénh anh); A, - Hé s
déi véi teng kénh anh cu thé (gia tri
RADIANCE_ADD_BAND_x trong di liéu &nh
LANDSAT 8, trong do x la kénh &nh); Qcal - Gia tri
s6 clia kénh anh.

Béng 2. Gia tri My, A, dbi véi dnh héng ngoai
nhiét LANDSAT 8

Hiéu chinh blrc xa dbi véi anh ASTER duogc
thwe hién nhw sau: _

Lraa=(DN;-1)UCC;. (3) -
Trong d0: Lrag; - B Gia trj btrc xa phé anh ASTER; DN
- Gia tri s6 cia anh; UCC - He so don vj - Unit
Conversion Coefficient (Wm2sr'um’). .
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Vai tieng kénh anh khac nhau, gia tri UCC khac
nhau. Gia tri UCC cla cac kénh anh Aster duoc
thé hién trong Bang 3 [6].

Bang 3. Gig tri UCC cta céc kénh phé énh
ASTER

1.2. Tinh gia tri nhiét do birc xa (brightness
temperature)

Sau khi hiéu chinh btre xa, dnh héng ngoai nhiét
sé dugc sir dung dé tinh nhiét do bic xa
(brightness temperature). Viéc xac dinh nhiét do tw
gia tri birc xa clia &nh héng ngoai nhiét LANDSAT
duwoc thwe hién nhw sau:

(4)

Trong d6: Ky, K - Hang sé déi vai anh héng ngoai
nhiét LANDSAT (Bang 3).

Bang 3. Gia tri K1, K2 dbi véi énh hdng ngoai

nhiét LANDSAT
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1.3. Tinh gia tri nhiét d6 bé mat (land surface
temperature)

Nhiét do cé lién quan mat thiét dén do phat xa
cla bé mét (). D6 phat xa dwoc hiéu 1a ti sé nang
lvgng phat xa tr b& mat tw nhién va nang lwong
phat xa tlr vat den & cung bwéc séng va nhiét do.
Phwong phap hig¢u chinh nhiét ¢ dya vao dé ph?at
xa bé& mat dwoc thire hién nhu sau:

LST=—7p ;B (5)
1w (=B *lnig
P
Trong do: A - Gia tri buwrde séng trung tam; p=(h.c/c); o

- Hang sé Stefan-Boltzmann ¢=1.38.10%°(J/K); h -
Hang sé Plank (6.626.10 J.sec); ¢ - Van téc anh
sang (2.998*10° m/s).-

Dé tinh doé phat xa clia bé mat trong bai bao st
dung chi sé thyc vat chuan héa NDVI (Normalized
difference vegetation index). Chi s6 thwc vat NDVI
14 ti sb gitra hiéu sé gia tri phan xa phd & kénh can
héng ngoai va kénh dé trén tbng ctia ching.
_PNIR ~PRED ©)

PNIR *PRED

Déi véi &nh LANDSAT TM, ETM+, cac kénh séng
nay twong trng v&i kénh 4 va kénh 3. Trong tredng
hop anh LANDSAT 8 céac kénh song nay twong (rng
la kénh 5 va kénh 4, trong khi dbi véi anh ASTER 13
kénh 3 va kénh 2. Chi s6 NDVI nhan gia tri trong
khodng -1 dén 1, trong d6 thuc vat co gia tri nam
trong khoang 0.2+1.0. Trong trwdng hop NDVI>0.5,
khu vic dwgc xem la pha kin b&i thwe vat (séng
dién tir khong téi dugc I6p dat) [7]. Déi voi dat tréng
khéng co thirc vat bao phi, NDVI <0.2. Béi v&i nwdc
va d4t &m, NDVI nhan gia tri am.

Dwa trén chi sé thue vat NDVI, d phat xa bé
méat dwoc tinh bang phwong phap do Valor E.,
Caselles V. (1996) dwa ra do nhitng wu diém so
v&i cac phuong phap khac [7]. Trong phwong phap
nay, do phat xa ctia mot pixel dwoc tinh bang téng
do phat xa clia cac thanh phan chra trong d6:

£ =&yP,; +E5[1-Py) (7)
Tai day: &, & - D6 phat xa dac trung cho dat va
thwee vat thuan nhat; Py - Ti l& thyc vat trong mot
pixel. Py co gia tri bang 0 doi vai dat trong va bang
1 d0i v&i khu vure dwoc phi kin béi thie vat.

o _[_ NDVI-NDViy, 2

¥ | NDVlpay —NDVli,

Theo nhiéu nghién ctru trén thé gioi, do phat xa

¢ duoce lay bang 0.95 trong trwedng hop NDVI < 0.2

va 0.99 néu NDVI>0.5. Trong trwong hop 0.2 <=
NDVI<=0.5, £ xac dinh theo t;c“mg theee 7 [7].

NDVI

(8)
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2. Két qua thwc nghiém

Quy trinh xtr ly di¥ liéu dwoc thwe hién qua 2
bwéc nhw sau: L
~ Buédc 1-- Tinh hé so6 phat xa

Chuong trinh cd giao dién don gian, hien thi
. ‘ " anh don kénh vao cé thw muc lwu trir nhiéu kénh
Bwdc 2 - Tinh gia tri nhiét do bé mat anh cung ldc.
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Bén canh viéc tinh nhiét d& bé& mét tir dir lieu
anh nhiét LANDSAT, chwong trinh con hé tro tinh
gia tri nhiét do tr anh nhiét ASTER.Chtrc ning
chinh cta chwong trinh bao gém tinh chi sé thuc
vat NDVI, hiéu chinh birc xa, tinh do phat xa bé
mét va nhiét do bé mat.

Chwong trinh doc anh & dinh dang co ban TIFF.
Dir liéu dau vao bao gdbm anh LANDSAT & cac
kénh dé (kénh 3), can hdng ngoai (kénh 4) va héng
ngoai nhiét (kénh 6) déi véi anh LANDSAT, kénh 2,
kénh 3 va kénh 14 déi v&i anh ASTER.

Do cac vu chdy ngdm duwoc ghi nhan & Viét
Nam cé quy mé nhd, rat khé phat hién trén anh
héng ngoai nhiét d6 phan giai trung binh (60+120
m), trong bai bao thywc nghiém tinh nhiét d6 bé mat
khu virc via than Jahria & Tay Bac An D, cach
thanh phd Calcutta khodng 200 km. Bay la mot
trong 5 khu vuc xay ra chay ngam d(r déi nhét tren
thé gidi. Nhitng vu chay ngadm & Jahria da du’crc
ghi nhan tir ndm 1911 va cho dén nay van dién
bién rat phirc tap. Sé diém xay ra chay ngam lén
dén gan 70 vi tri voi dién tich khodng 700 km?.

| ‘H.4. Két qua xac dinh cac ving co khé ndng chay ngam khu viee nghién ciru
cdc nam 2001 (a), 2006 (b), 2009 (c) va 2013 (d)
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Mot s bai bao da nghién clru hién twong chay
ngam & Jharia bang di¥ liéu anh vién tham, tuy nhién
két qua chi dirng lai & viéc xac dinh nhiét d¢ birc xa
(brlghtness temperature) ma chwa quan tam dén anh
hwéng cla Iép phd cling nhw chua s 'dung anh nhiét
da thoi gian trong danh gia dién bién chay ngam.
Trong bai bdo nay st dung anh LANDSAT da thoi
gian, chup vao 26/10/2001 (ETM+), 17/11/2006
(ETM+),  24/10/2009 (ETM+) va 26/04/2013
(LANDSAT 8) dé xac dinh nhtrng khu vic bat thu’o’ng
ve nhiét, tr d6 phat hién cac vung co kha néng xay ra
chay ngam (H. 3) Pé lam noi bat sw twong phan
nhirng vi tri xay ra chay ngdm va khu virc xung
quanh, trong bai bao thé hién nhirng viing cé nhiét 4o
bé mét cao béat thu’ong bang mau dé (H.4). !

Phan tich két qua nhan dwoc cho thay, vao
26/10/2001, dién tich nhitng khu virc cé nhiét d6 cao
(mau trang sang) twong déi nhé va phan bé chi yéu
& phia Béc khu vire nghién ctru. Vao 17/11/2006 va
24/10/2009, dién tich cac khu virc ¢ nhiét dd cao bét
thwdng tang 1€n ré rét, twong wng voi 10438.7 va
14511.0 hecta. thng khu vire xay ra chay ngam nay
van tap trung & phia Bac khu virc nghlen clru. Den
26/04/2013, hau hét nhitng vi tri xay ra chay ngam
trede A6 da duoce x ly, tuy nhién, chay ngam lai xay
ra div doi & phia Nam (13041.4 hecta).

Bang 4. Dién tich chay ngam trong cdc nam
2001, 2006, 2009, 2013

3. Két luan

Chay ngdm mé than 1a mot hién twong hét stic
nguy hiém trong khai thac ham 1o cung nhv anh
hwéng nghiém trong dén doi sbng, san xuét cla

nguoi dan va tudi tho cac cong trinh xay dwng. Hau

hét céc loai than déu co kha nang tw chay trong cac
diéu kién moi tru’omg nhat dinh. Nhitng vu chay ngam
thieong xdy ra am i trong thoi gian dai va rat kho dé
ngan chan, khac phuc néu khong phat hién sém. D
liéu vién tham héng ngoai nhiét LANDSAT, ASTER
vGi dé phan giai khong gian trong khodng 60+120 m,
thoi gian chup 1ap lai ngén c6 kha nang trng dung
hleu qua trong giam sat dién bién nhiét dd bé mat &
cac khu viee khai thac mé nhadm phat hién kjp thoi céc
khu virc c6 nguy co xay ra chay ngam

Chuong trinh LST do tac gid xay dwng co thé
xac dinh nhiét do tir di lieu anh héng ngoai nhiét
mot cach nhanh chéng va hiéu qua so v&i cac
phan mém x& ly anh khac. Két qua nhan dugc cho
phép thanh Iap nhanh ban db phan bé nhiét do bé

mat cting nhw phat hién cac vung di thwo’ng vé
nhiét, tr d6 dwa ra cdnh bdo vé cac vi tri xdy ra
chay ngam nhdm gop phan ngan chin va han ché
thiét hai do chay ngam gay ra. a
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Nguwoi bién tip: Nguyén Binh

SUMMARY _
Coal fire is a dangerous phenomenon

| which affects seriouslly on the environment. ||

Land surface: temperature is higher in the |
- zones of underground coal fire than in their |
surroundings areas. It is possible to monitor

| the coal fire and the heat anomalies using |

| the thermal infrared images. This article |
- presents study on application of LANDSAT |

| and ASTER multi - temporal thermal infrared
| images to detect coal fire and building |,

- program LST for calculating land surface |
- temperature. The results which are obtained

| “in this study can be used to supervise of fire |
| zones, giving warnings and measures to |
. prevent this problem.
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