KHOA HOC VA CONG NGHE MO

TAC DONG CUA DONG DIEN CHAM BAT MOT PHA VA BAO VE
CHON LOC KHOI CHAM BAT MOT PHA O LUUI DIEN 6-35 KV
¢ TRUNG TiNH CACH LY O VUNG MO QUANG NINH

1. Téng quan

Q' cac ludi dién phan phéi clia cac Cong ty than
thuéc vung mé Quang Ninh co cap dién ap lam
viéc 6+35 kV, van dé quan trong & lwéi dién nay la
ché do ndi dat trung tinh, vi né cé anh hwdng quyét
dinh dén do tin cay cung cap dién, tinh nguyén ven
clia may dién va cap luc, sy an toan cla con
ngudi lam viéc doc dudng day cép dién, cling nhuw
anh hwéng téi viéc lwa chon nguyén ly, loai thiét bj
bao vé va tw dong hoa, phwong phap s dung cac
thiét bi nay ddi voi viec cat dién va canh bao tin
hiéu khi xay ra cham mét pha. Cham dat mét pha

chiém t&i 75+90 % trong tdng sé cac sw cb vé dién.

Dong cham dat phu thudc vao dién ap lam yiéc cﬁg
lwdi, dién dung cach ly cia mang so voi dat va tiét
diénh=slia cap. Do 16n clia dong cham déat co thé so
sanh tuong dwong véi dong tai, co thé thay ddi tir
mét vai dén hang tcam Ampe. Khi bi cham dat, toan
bd cac két ndi cla lwoi dién bj qua ap trong mot
thoi gian dai, kém theo phong dién hé quang.

Vé Iy thuyét, khi cham dat hoan toan, dién ap cac
pha khéng bi st c6 sé tang V3 lan dién ap pha. Thoi
gian lam viéc cla ludi dién khi xdy ra cham dat mot
pha phu thuéc vao do én dinh nhiét ctia may bién ap
do lwdng cé trung tinh cla cudn day phia so cap
duoc ndi trc tiép xubng dat. Tai cac cong ty than
thuéc ving mé Quang Ninh, hién tai dang st dung
mot s6 ché do ndi trung tinh nhuw sau:

*+ Trung tinh cach ly;

© % Trung tinh n0| dat
'+ Trung tinh nbi d4t ‘qua cudn khang (dién trd),
rang budc theo quy chuén, quy pham.

Trén co s& clia cac giai phap da duoc biét dén
va cac trang thiét bi bao vé role khdi cham dat mot
pha hién cé trong céac lwdi dién phan phdi 6-35 kV
cua cac Cong ty than thuéc vung moé Quang Ninh,
viéc dam bao dd nhay va chon lgc t¢i 100 % da
khéng dat dwoc yéu cau. Vi vay, can phai co cac
nghién cru danh gia bd sung.
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2. Cac tac dong cia dong dién cham dét dbi
v&i lwéi dién khi xay ra cham dat mét pha

Thue té bién do cha cac xung dién ap qua ap

- khi cham @4t mét pha c6 thé dat t&i (3,5+3.8)Uy,

lam hw héng cach dién gu.ra cac pha, dan t&i ngan
mach gilra cac pha qua dat. Sau khi role bao vé -
cat ngan mach gitra cac pha, ché d6 cham dat mot
pha van con t6n tai. Khi cham dat s& co phong dién
hé quang tai diém cham dét, kém theo qua ap tai
céac pha con tét clia ludi.

Hién twong cong huwdng sét tr xuét hién trong
lwdi dién sé lam mang phtrc tap hon, dan téi lam
hw héng céac may bién dién ap, cac may bién ap
dién Iwc cong suat nhd. Khi xay ra cham dat trén
cot dién bé tong cbt thép, cé thé lam hw hdng cot,
theo gidi han cla dat ma xuét hién dién ap budc
gay nguy hiém cho con nguwdi va dong vat.

O trén cac dwdng day dén dién, khi xay ra cham
dat, dong cham dét sé& gay nhiéu loan I&n vé séng
dién tlr. RS rang, cham dat kém theo hé quang
dién, la ngudn gay chay, nd. Déi véi cap dién khi
xdy ra cham dat kép qua dat, cé thé gay chay vé
cap, co thé gay thiét hai Ion cho san xuét, cho thiét
bi dién... H6 quang tai diém cham dat khi dong ho
guang khoang 10 A, sé tao ra qua ap toéi
(3,5:3,8)U;. Khi dong ho quang Ién hon 10 A sé
tao ra qua dién &p toi 3Us, khi dong hé quang toi
20+50 A sé tao ra qua dién ap t&i 2,7U;. Viéc ho
quang chéy én dinh phu thuéc vao viéc gidm qua
ap va mire dd tang dong ho quang.

Qua ap cwc dai khi cham dat mot pha, xay ra
trong cac tinh huéng sau day:

< Dién ap xuét hién trén pha s cb tai thoi diém
d4u tién phong dién hd quang;

% Vao th&i diém hoé quang bj dap tét va dién ap
chay tré lai (phong dién lan hai) & nira chu ky tiép
theo cla dién ap.
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Sw cb phéng dién hd quang I3n hai xay ra & mot
gia tri khac khéng cta dién ap & trung tinh cia
lwéi, phy thude vao sw dap tat hé quang sau khi
phong dién hd quang lan dau va co gia tri khoang
0,5-1,4 Us.

Qua dién ap cuc dai khi cham dét mét pha co
thé dat t&i 3,8U;, néu nhuw déng ho quang bi dap tat
khi chuyén qua thoi diém khéng. Ho quang bi dap
tat nhanh chéng khi dién ap cac pha khéng bi sy
cb vwot qua dién ap pha, khi trung tinh xuét hién
dién ap va khi sy cb tiép theo (phéng dién ho
quang) vao thoi diém cwc dai clia dién ap cla pha
swr o, cling nhw khi dién ap tai trung tinh téng Ién
va khi qua ap tai cac pha khong bj sw cb cla lwdi.

Uu diém clia mang trung tinh cach ly la cé the
bu mét phan déng cham dat thong qua dién tré' ndi
dét trung tinh, cho phép g|am qua ap, giam hién
twong cong hwdng sat tie, cai thién didu kién tac
déng cla role bao vé.

3. Cac ché do ndi dat trung tinh & mang
trung tinh cach ly va anh hwéng cia no tei viéc
bac vé chon loc khéi cham dat mét pha

Céac ché d6 ndi dat trung tinh cda lwsi dién 6+35
kV, co thé dwoc ap dung:

% Trung tinh cach ly;

< Trung tinh néi dat qua cudn day dap hé
quang

< Trung tinh néi dat qua dign trd;

X Trung tinh ndi dat qua cudn day dap hé
quang, ndi sun voi dién tré.

Trung tinh néi dat qua cuén day dap hé quang
cho phép bl hoan toan dong dién dung khi cham
dat va han ché qua ap ho quang. Biéu nay vira
cé mat tich cwec va mat tiéu cwc va mat tiéu cuc
xuét hién khi diéu ¢hinh cuén day dap hé quang
khéng chinh xac, qua dién ap co thé xay ra khi
cham dat trong ché do thiéu pha, xay ra khi cat
dién khong dong thei may cat hoac hw hong tiép
diém cla may cat.

Viéc diéu chinh cong hwéng & Iwei trung tinh
cach ly trong qua trinh cham dat va dap tét ho
quang, & mét vai treong hop dan dén sw cé 1ap lai,
khi dién ap bang hoadc nhé hon dién ap pha va trén
cac pha khéng bi hv héng quéa dién ap co thé dat
dén 2 4Uf Khi diéu chinh viéc bl tir 15 dén 30 %,
qua ap hd quang trén lugi co thé dat dén (2,8+ +3)Uy,
diéu nay co thé lam gidm hiéu qua trung tinh néi
dét qua cudn dap hé quang. Viéc & Iudi trung tinh
cach ly co diéu chinh céng hudng, thi khéng can
phai xét dén dong dién chinh dinh cho bao vé khdi
cham dat mét pha.

Khi digu chinh khong chinh xac cuén dap héd
quang, qué trinh san phang dién ap pha sau khi
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dap hé quang ndm & dc tinh cda mach dap. Tan
80 mach dap duoc xac dinh béi cip do didu chinh
bu va ban chéat hinh thanh mach dao déng cdng
hwéng.

Khi diéu chinh chinh xac cuén day dap hé
quang hodc diéu chinh vai lwong qua bl nhd, thi
khi cham dat mét pha xay ra cling khéng thé tranh
khoi viéc mat diéu chinh cudn day dap hé quang,
va vigéc xay ra cadc mach dap thuc day viéc cat dien
khdi két noi lwi vOi dong dién dung I&én. Mach dap
c6 thé gay ra su cb tré lai, lam cho dién ap tién sat
gia tri cwc dai, gay ra qua dién 4p lén cac pha
khéng bj sw cd.

Tuy nhién & cac pha khéng bi sy cé cé dong
dién dung dac biét chay qua, do la dong rd, dong ro
ton tai cac thanh phan séng hai bac cao so véi tan
s6 co ban, viéc phan chia cac thanh phan séng hai,
nghién ctru diéu kién nady sinh, tinh toan...cé thé
cho phép phat trién cac hinh thirc bao vé dam bao
chon loc cét dién khdi ngdn mach mét pha & lwdi
6+35 kV.

Uu diém cha bado vé chon loc khéi dong cham
dat mot pha tac - dong theo dong dién la viéc loai bd
dwoc thanh phan dong dung, khi dong chinh dinh
cla bao vé nhé hon dong s ¢ cham dat mét pha.
B&i vay, dbi voi lwai dién co cudn day dap hd
quang thich hop hon cé la van hanh véi viec qua
bl thanh phan dong dién dung.

Néi @t trung tinh qua dién tr¢ Ion hodc nho sé
dwa ra mot loat cac lgi ich vé chét lwong.

Néi dat trung tinh qua dién tr& Ién duwoc thuc
hién v&i muc dich gi¢i han quéa dién ap hé quang
va loai bé hién twong cong hwéng sat tlr khi can
phai han ché th&i gian tim kiém phan su cé bdi
nhan vién van hanh khi lwéi xay ra cham dét.

bién tré Ion dwoc I&p dat & trung tinh cho phep
giam th&i gian phéng dién 6n dinh clia tu dién tai
cac pha khong bi su ¢cé trong khoang thi gian tam
cét dién. Thoi gian dé ty dién phéng dién hoan
toan twr 0,008+0,010 s. Viéc tinh toan gia tri dién tré
can d&m bao dong dién khi cham dat mét pha lon
hon déng chinh dinh cla role.

Dién tré nbi dat thap & Iudi trung tinh cach ly
dam bao dong chinh dinh cia role khi cham dat
mét pha va ving bao vé cho cudn day stator cla
cudn day may phat, may bién ap, dong co dién la
I&n nhét, tao diéu kién glam thiéu hién tuo’ng cong
hwdng sat tir va han ché viéc qua ap ¢ cac .pha
khéng bi hw hong Trung tinh néi dat qua dién tr&
nhé dam bdo st dung hiéu qua cho Iwdi dién coé
cac may phat déng bd va cac may dién quay. bién
tré noi dat trong trwcrng hop nay cé thé ngan chan
qua dién ap cho phép & cac pha khéng bi sw ¢ véi
dong dién dung khéng nhé hon dong cham dat mét
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pha, bdo dadm cét dién chon loc khdi sw cb khi
chinh dinh role bao vé khéi cham dat mét pha.

Viéc tinh toan do I&n cla dién tré tlr viéc can
nhéc cap do nhé nhat dwoc Iwa chon.

Mé&c sun dién tr& cudn day dap hd quang cho
phép loai bé mach dap sau khi dap hé quang, han
ché qua ap khi sy c6 l&p lai dén 2,4U;. Mac sun
dién tré cho phép:

%+ Han ché qua ap trén cac pha khéng bi s cb
khi cham dat dén céac gia tri dién ap thr nghiém
clia may dién xoay chiéu theo su phu hop vé khéi
lvgng va tiéu chuan thir nghiém cac thiét bi dién;

< Tang d6 Ion thanh phan tac dung cla déng
dién cham déat va hon ca la ddm béo sy chon loc
clia bdo vé, loai bd qua trinh cong huéng sat tir.

Viéc tinh toan d6 16n cida dién tré mac sun can
dam bdo qua dién ap téi da trén cac pha khéng bi
hw héng khi cham dat khong I&n hon 2,6Us.

Ché do ndi dat trung tinh & mang 6 (10+35) kV
dwoc lwa chon theo cac d4u hiéu quan trong sau:

% D6 téng clia dong cham dat;

% Co6 sw hién dién clha cac may phat dién va
déng co dién trong lwdi (@am bdo yéu cau déi voi
gi¢i han qua ap).

Hién nay con thiéu gidi phap duy nhét trong
tinh toan cai dat role khdi cham dat moét pha &
lwgi dién 635 kV (do khéng hoan hao trong st
dung), ciing nhw cac phwong phap kiém tra do
nhay cla bao vé. Viéc tinh toan chinh dinh theo
dong bao vé khdéi cham dat mét pha trén cac
duong day truyén tai dwoc thwe hién bdi cac
dudng cap song-song, dugc lam rd béi cac thi
nghiém thwe té. Cac may bién dong thanh phan
thr tw khong duoc Iép dat trén tirng céap va cudn
day th cép clia né duwoc dau ndi nbi tiép véi bd
phan kh&i dong (role dong) cha bao vé. Chinh
dinh bao vé chon loc con phu thudc vao viéc st
dung dung ky thuat dau noi Vo cap voi dat cda
may bién ap lvc. Viéc sy cd cac tiép diém két
ndi & so d6 mach chinh clia bao vé sé& dan dén
bao vé tac déng khéng chon lgc.

Trén cac dwong day trén khong, cac bién
dong theo tbng dong dién 3 pha (loc dong thanh
phan th tw khéng 3l) dwoc st dung, c6 dong
khéng can bang Ién phu thudc vao dic tinh va
chét lwong sadn xuét clia may bién dong. D& dam
bdo an toan khdi dong khéng can bang da dan
dén lam tdng gia tri cai dat theo dong chinh dinh
cla bao vé.

Dién tré tlc thoi tai diém cham dét khi dwéng
day trén khéng dwt va roi xubng dat co thé dat toi
5+7 kQ, déng cham dat nhé dan dén viéc tinh toan
chinh dinh cai d&t bdo vé thdp hon. Trong trwéng

hop nay d6 nhay cia bao vé khéng dam bao,
khéng tac dong v&i cac tin hiéu cham dét.

Khi tAt cd cac bién phap nbi dat trung tinh trong
lwdi 6+10 kV cé cac bdo vé dong dién khodi cham
dat mot pha khéng dadm bdo vaéi yéu cau chon loc
va dé nhay khi xay ra cham dat maét pha, thi chung
van dwoc st dung dé cét dién chon loc khi ngén
mach gitra cac pha qua dat.

Pé bao vé khoéi cham dat 1 pha, cé thé ap dung
cac phwong phap bao vé sau:

% Theo thanh phan dién ap tht tw khong (3Uo)
(bao tin hiéu);

% Binh huwéng bao vé dong dién theo dong dién
3lp va dién ap 3Ug trén co s& tan sb 50 Hz;

% Bdao vé theo dong dién 3l trén co s& tan sb
50 Hz;

% Theo sw xép chong cia dong dién véi cac
thanh phan tan sé khac vai tan sé 50 Hz:

%+ Phan (rng 1&n cac thanh phan tan sé cao cla
dong dién cham dat, xay ra tw nhién (trong thei
gian clia qua trinh qua do dap hé quang):

“ Phan &ng lén dién ap 3U, va dong 3l, trong
gua trinh qua 4do.

Bao vé theo thanh phén dién ap thw ty khéng,
tdc dong cét dién, dwoc thwe hién trén tirng
duéng day, & cac xuéat tuyén cla thanh cai, nd
cé wu diém hon bdo vé dinh hwéng theo dong
3ly va v&i cac bdo vé khac la tdi thiéu héa thanh
phan séng hai bac cao, bao vé tac dong tét hon
khi phéng dién hé quang va khéng anh huéng
dén cudn day dap hd quang. Bdo vé dinh hwéng
theo suw tdng lén clda dong 3l, trong Iwei, ap
dung hiéu qua cho cac tredng hop:

< V6&i dong dién nhé nhét khi cham dat mét pha
& mang c6 trung tinh néi dat qua dién tr& c6 thanh
phan tac dung cla dong cham dét la 35:40 A &
trung tinh va v&i thanh phan dong dién dung khéng
Ién hon 5 A (loai so db bo vé cé bién dang thanh
phan thir tw khéng).

< O cac mang phan phéi c6 cap dién ap 6+10
kV v&i cudn day dap hé quang néi vao trung tinh
cla cac tram bién ap & cac khu cong nghiép, lwdi
dién thanh phd véi sé lwong Ién cap dién, ¢ thanh
phan dong dién dung khi két néi khéng I&n hon 5A.

Thye hién bao vé hiéu qua theo dong dién 3l
ma khéng c6 cudn khang, trong treedng hop phirc
tap can phai ndi dat qua dién tr& véi dong. dién
10+15 A. Bé giai quyét van d& chon loc tirt hiéu
cham dat mét pha trong cac Iwdi dién cé bu, cac
thiét bi bao vé va bao tin hiéu cham dat, l1am viéc
dwa trén cac dai lwgng dién cla qua trinh qua dd
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dwoc st dung. O lwéi dién trung tinh cach ly hodc
dwoc ndi dat qua dién tré 16n bdo vé dua theo
nguyén ly tac dong dwoc st dung

Phéan I&n viéc bao vé ndm & viéc st dung thiét
bi xac dinh vi tri sw ¢, cé hai giai phap sau day:

< So sanh bién d6 clia dong qua dd duwoc két
ndi voi déi twong duo’c bao Ve,

% Xac dinh dau hiéu tie thoi ca thanh phan
céng suat thir ty khong tai thovi diém dau tién cula
qua trinh qua dé.

Theo giai phap dau tién dwoc thie hién béi cac
thiét bi lam viéc véi tdng dong dién do lwdng twong dbi,
va theo hwéng thtr hai - Hudng thiét bi bao vé lam viéc
v6&i tbng dong dién do lwdng hodc dong riéng.

Thiét bj bdo vé khdi cham dat lam viéc véi tbng
dong dién do lwong hodc dong riéng chi phén (ng voi
dé Ién cha dong dién qua dé va tac dong cat nhanh
khong duy tri thei gian khi cham dét hoan toan.

4. Két luan

T cac co s& phan tich & bén trén, c6 thé danh
gia tdng quat nhw sau:

+» Qua dién ap & lwéi 6+35 kV khi cham dat mot
pha xay ra déi v&i tat ca cac ché doé néi trung tinh
va cé thé dat toi (3 5+3,8)U5,

< Khi cham @&t mét pha, d6 1én clia dong cham
dét tai vi tri cham dét thay déi trong giéi han réng,
dé Ién cla dong cham dat phu thudc vao dién ap
lam viéc, so db va dd dai cla lwdi, do 1a nhitng van
dé lien quan khéng cho phép dam bao sy an toan
va chon loc tuyét déi khi chinh dinh bdo vé khoi
cham dat mét pha;

« Dong cham d4t cé chira thanh phan séng hai
bac cao. Tan s6 va bién dd clia séng hai phy thudc
vao pham chét tét cta soéng trong sy hinh thanh
cac mach giao dong;

% Con thiéu gidi phap trong tinh toan cai dat
bdo vé khdi cham dat mét pha & lwéi 6-35kV
(khéng hoan hao trong st dung), cling nhw cac giai
phap kiém tra dd nhay clia béo vé;

< Trén co s& cac két qua phan tich diéu kién
lam viéc, dé chon loc va dé nhay clia bao vé khoi
cham @&t mot pha trong Iwgi 635 kV c6 thé noi vé
viéc can thiét phéai tim ra cac gidi phap gtal quyét
nhiém vy, ddm bdo yéu cau qui dinh déi véi role
baové.d
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SUMMARY

The paper presents the current state of |
6-35 kV power network with neutral isolated

in Quang Ninh mining province, the impact
of single phase short circuit to the ground
on the distribution network and selective
protective relays.
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Ngudi bién tap: Tran Van Trach

SUMMARY

In this report the leaching test results for
gold flotation concentrate Minh Luong, Lao
' Cai in alkaline thioure solution are presented.

The gold leaching recovery more 90 % has
been received at an suitable set of leaching |
~ parameters. Using the oxidants such as
| K,S,04 or K;Fe(CN); and leaching regime
CIL give the better results.
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