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H.1. Ddc tinh bi6n d6i trqng thei vng sudt cia
kh6i de hi cec v! tri n6c vd h1ng tren bi6n c1ng
trinh ngAm (theo Sekhudin V.K. t3l)

Tr6n co sd k6t qu6 thi nghi6m mO hinh,
Sekhudin V.K. de tim ra gie-tri c6c hQ s6 tap trung
Ong suAt n6n "kr" ve Ong su6t keo "k2' (Bing 1). He
s6 tap trung ung suat k6o "k2'bi bi6n d6i manh vir
phq thuQc vao dac tinh c5u t4o c0a hinh dqng vdm
c6ng lrinh ngdm..Mic dir phii phu thu6c viro nhi6ri
y6u t6 song hC go tap trung ung su6t nen "k.r" c6 th6
duoc ldm trdn den gia tri beng 2,0 (kr=2,0) [3].

Hinh dang mat c6t ngang
cia c6ng trlnh ng6m

CAc th6ng s6 c5u tao vdm tinh theo
t! 16 voi chi6u rQng cOng trinh noAm

Cdc he s6 tip trung ung
su6t tai c6c vinq kh6i d6

r HOnq, k.r

Hinh thang {1) 2 1,00
Hinh v6m loqi 1{udng thing 0,0905 0,173 114 t2) 0,40
Hinh vdm loai 2-tudng thing 0,6920 0.262 1/3 13) 0,30
Hlnh vdm ban nguyet-tuong thanq 0,5000 1t2 0,25
Hinh vdm arabol-tuon th n 2 0,23

Ghi chit: R - Bdn kinh vdng cung giha (vdng cung l6n) ctta phAn vdm; r - Bdn kinh cAa hai vdng cung
h1ng (vong cung nh6) phAn vdm; hs - Chi6u cao vdm; I - Tinh theo t! tQ v1i gie fi chi6u r\ng "8" cia n6L
c6ng trinh ngdm, gi! ti ti lC gi?a cec.ddy ve chidu cao khi a=8d bdng "1:1,45:1,d'; a - G6c nghi1ng cda
h1ng cong trinh ngAm so mdt phdng ndm ngang, dQ: 2 - D6 cho cdc loqld1t dd vhi f>12; S - ge ino cic loai
dfi de v1if42; 4 - Phuong trinh hinh dAng cia vdn co dang y=f/10,5.8.tg@ cho cdc toAi ddt dA vdi rg39o.

Theo Sekhudin V.K., bi6n c6ng trinh ngim c6
th6 xem nhu 6n dinh n€u gia tri *ng su5t tdc dr;ng
tqi bi6n kh6ng vuot que gi6 tri d0 b6n nen "Rn"
hodc d6 b6n k6o "R1' cia kh6i ct6. Nghia lir, trong
trudng hqp nAy cin phii thoi man c5c ali6u ki6n
sau day [3]:

n" = - 
xn , '1' n* = -I, ,1. (5)

6n.max Ok.max

Tqi ddy: np, n1 - Cdc hC s6 dH trir ben (c6c h6 s6
d6nh gi6 6n dinh) coa kh6i dd tai h6ng v-r tqi n6c

c6ng trinh ngAm do Sekhudin V.X. tl6 xu5t.
Tt cl5y, theo Sekhudin V.K., dC c6ng trinh

ng6m c6 hinh dang m5t cat ngang ttd chgn c6 th6
khong cAn ptrdi ch6ng gie (kh6i da bien c6ng trinh
ngam c6 th6 tlAm.bdo moc tlQ 6n dinh cen thiet)
thi hO s6 du tro b€n cia kh6i da tai h6ng "nH" va
tai n6c "nN" c6ng trinh ngim phii thoa man cec
di6u ki6n [3]:

lonl.ka.E
kr'Y.H

c0ilG ilc[rEP u6 sd l. zot

nH= >4; (6)

kong kh6i d6 bao quanh s6 xudt hiEn c6c virng suy
giim r?ng su6t ho4c c6c virng gia teng Ong su5i.
Trong truong hop _nay c6 th6 xu6t hiQn ung sudt
keo. Gi6 tri ung suat phdi chiu su phu thuQc d moc
do.lon vao hinh dang mat .,it ngang c6ng trinh
ngam va vi tri xem x6t trong kh6i da [3].

Trang thai Ong su5t tr6n bi6n crla cac cong trinh
ngam nem ngang, ridh nghiEng xAy dgng trong
kh6i da dan hdi (nim ngodi vtng inh hudng cria
cac duong ld chuan b!, cac 16 r6ng ngAm kich
thuoc lon, c5c nut n6, ph6 hu!,ki6n tao...) s6 duqc
danh gie th6ng qua gi6 hi ung sudt n6n cuc dai
cho virng d6t da h6ng "on.u," vd thong qua gia tri
ung sudt keo cuc dai cho vUng al5t d6 n6c "or r",'
(hinh H.1) nhu sau [3]:

* D6 cho vUng dat da tai h6ng c6ng trinh ngAm:
o'n .rr=(kr.y.H); (3)
.i. Dd cho vtng d6t da tai n6c cong trinh ngim:
o166,,=(k2.),1.y.H) (4)

Trong d6: kl - He s6 tap trung rlng suSt n6n kh6i da
hong tren biCn c6ng trinh ngdm; k, - He s6 tap
trung &ng sudt k6o tai khSi d6 n6c tren bien c6ng
trinh ngAm; 11 - HQ s6 ddy ngang; fr1=p/(1-p) trong
m6i trudng det d6 r5n c0ng; p - HQ s6 Poisson;
),1=lg2(45o-qt2) trong moi trudng d6t tl6 y6u; I -
G6c ma sat trong cia d5t de yCu, d6; y - Trong

t0toA ltgc ui coilc ilGrE il6

luong th6 tich crla d6t aI6, MN/m3; H - Cni6u sau
cria c6ng trinh ngim tinh tu mat d6t, m.

J
(

5,=(y.H)

BAng 1. Cdc hE s6 t4p trung Ong sudt nen "ki'vd {rng sudt k6o "k2" tai c6c ving kh6i d6 [3]

CNM

R I r.roc, r,
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!oro[ lrqc Yi c0uc rclE m6

Nhu vAy, dieu kien Oe m6i Oa tren bien c6no
trinh ngAm 6n ctinh hay dleu kien d6 ching loqi md"t
cet ngang cong trinh ngdm CtE chon c6 th6 tro nen
hop lf s6 ld:

kr5kr.rrr; k2(k2.641. (12)
Di6.u kiQn (12) c6 the srl dr,rng tam co sd khoa

hQc de nghiCn cuu de xuat phuong phap xac dinh
hinh dang mAt cat ngang hop lf cho c6ng hinh
ng-am thi cdng trong nh0ng di6u ki6n clia co hgc cu
the- Nghia ld:_ khi circ gi6 tri he s6 tap trung ung
suat trong khOi cl6 tren bi6n c6ng trinh ngAm "k1",
"k2" (x.ac dinh c6 x6t d€n c5c,tlic tinh hinh dqng
mit cit ngang c6ng trinh ngAm cv tnel knOng iOi
hon cac gi6 tri cia c6c h6 s6 tuong ung lam cho
kh5i da bao quanh 6n dinh, b6n riirng theo ti6u
chu6n cia Sekhudin V.K. thi hinh dang mat cit
ngang cOng lrinh ng5m di chgn se trd thanh giai
phap thi6t k6 hqp ly.

Sau khi k6t hop l1i thuy6t cia Sekhudin V.K. voi
nh0ng. nghidn cOu mdi b6 sung tr6n day, ch0ng t6i
ct6 xu6t phuong ph5p x5c dlnh hinh Oang maicit
ngang hqp ly cho c6ng trinh ngAm thrl "i" cu th6
theo n6i dung cac budc nhu sau [7]:.l BuOc 1 - X6c dinh gia tr! he s6 t6p trung ung
suat nen "kr i. tai vtng kh6i da hong va hC s6 tap
trung Ong suSt keo "k2;" tai vtng kh6i de n6c trCn
bi6n cOng trinh ngAm th.0 "i" theo c5c c6ng th0c:

, IJon1,.t<",.,.q,1 .xrr=l-dfifil; (13)

r,,={t:lt, t", e'}. (14)
| 4.i,1.;.y1.H; 

J

Tai dAy: [on]i - Gidi han b6n n6n crla d6t ct6 bao
quanh c6ng trinh ngAm th0 "i", MPa; [oi]; - Gioi han
b€n k6o cl.]a dat da bao quanh c6ng trinh nglm thri
"i", MPa; ka.; - HQ s6 giim b6n c5u trOc ct]Jfn6i Oa
bao quanh c6ng trinh ngim thrl "i"; (; - H6 s6 gidm
b6n ddi 16u crla dAt d6 bao quanh c6ng trinh ngAm
th0 "i"; 1.1 i- H9 s6 dAy ngang trong m6i truong d6t
d5 rdn cOng quanh c6ng trinh ngem tho ,,i,';

Xr i=p/(1-p); pi - He s6 Poisson cia d6t da bao
quanh c6ng trinh ngdm thr? "i"; 1,1.,=192145o-tp/2)
hong moi trudng ddt d6 y6u bao quanh-c6ng t;inh
ngAm thrl "i"; rp; - G6c ma s6t trong cna O5t Aa yeu
bao quanh c6ng trinh.ngim tho "i", d6; yi - Treng
luong the tich cia dat d6 bao.quanh cong trinh
ngdm thrl "i", MN/m3; Hi - ChiAu s6u con! trinh
ngam thu "i" tinh tu mit dat, m;

. * Buoc 2 - So sdnh cac gia tri thUc t6 crla he
sO tap trung Ong suet n6n "kl.i'tai vtrng kh6i de
hong va gia tri he s6 tap trung Ong sudt k6o ,,k2,,,tai

vung kh6i da n6c tren bi6n c6ng trinh ngAm th0 '.i"
(vr:?a tim duqc d Buoc 1) v6i s6 tieu cec hC s6.ki,,

"k2' tuong Ong trong Bd.ng 1. Trong cI6, quan trg'ng
nhat can luu ! cl6n hQ s6 "k2,";

.i. Budc 3 - N5u gi5 tri hC s6,,kzi, ldn hon 1,0
(k2.i>1,0) thi ch0ng ta nen chQn mdt c5t ngang c6ng
trinh ngAm c6 dqng hinh ch0 nh6t;

.i. Bu6c 4 - N6u gi6 tri hC s5 ,,k2.i, ndm trong
. khodng 1,0>k2i>0,4 thi ch0ng ta nen chon mAt c6t

ngang c6ng trinh ng6m c6 dang hinh thang; I
.!. Budc 5 - N6u gia tri hQ s6 ,'kz.i, nBm trorig

khodng 0,4>kz.r>0,3 thi chUng ta nen chon mat c6t
ngang c6ng trinh ngAm c6 dang hlnh vdm loai 1-
tuong thing;

* Buoc 6 - N6u gid tri he s6 ,,k2i ndm tiong
khodng 0,3>k2 ,>0,25 thi ch0ng ta nen chon mAt cet
ngang c6ng trinh ngAm c6 dqng hinh vdm loai 2-
tuong thang;

* Buoc z - trt6u Eiia tri h6 s6 ,,k2.i, nim trong
khodng 0,25>k2;>0,23 thi ch0ng ta n6n chgn mdt
cat ngang c6ng trinh ngAm c6 dang hinh vdm b6n
nguyEftudng thing;

* Bu6c 8 - N6u gid tri hC s6 "kr.i nh6 hon hoec
bing 0,23 (k, i<0,23) thi ch0ng ta n€n ti6n hirnh
nhLP sau:

+ N6u gi6 tri hQ s6 "k2;" bing 0,23 hoic nh6
hon 0,23 voi gi5 tri ch6nh tQnh kh6ng lon thi chLing
ta n6n chon mqt c5t ngang c6ng kinh nsAm theo
cec dang hinh vdm parabol-tuong thdng;

+ Neu gia tri he s6 "kz.i'nh6 hon 0,zS vOi gia tri
chenh lenh trung binh thi chUng ta n6n chon mat
cit ngang c6ng trinh ngAm theo cac Oang nlnn
vdm{uong cong, hinh vdm parabol-tuong cong;.

+ N6u gi6 tri he s6 "k2," nhd hon 0,23 voi gidr tri
chenh l6nh ldn thi chring ta n6n chon mft cdt
ngang c6ng trinh ngAm theo cac dang hinh vdm-
tudng cong-vdm nguEc, hinh vdm parabol-tudng
cong-vdm nguoc khdc nhau c6 c6c dfc tinh cdu
tqo hinh hgc phn hEp.

3. Tinh toin thfr nghiQm

DE minh ch0ng cho phuong ph6p. m6i CI6 xuSt
tren day, ching t6i da th& tinh to6n cho m6t s6
phuong 6n voi cac th6ng s5 dau vao khac nhau.
K6t qud tinh toen tua chon -hinh dang m{t cit
ngang cho c6ng trinh ngAm the hien tren Bang 3.

Ket que tinh toen tren Bdng 3 cho th6y:.! C5c dic tinh dAt da tren bien cono trinh
ngAm vd clQ sdu b6 tri c6ng trinh ng6m khdi nhau
s6 cho cdc gia tr! hC s6 tAp trung ung sudt trCn
n6c c6ng trinh ng6m rat khec nhau;

{. Tuong Ong v6i c6c dac tinh d5t da trCn
bi6n cong trinh nglm va d6 sau b6 tri c6ng trinh
ngam khac nhau s6 dua ra c6c phuong an hinh
dang mat cdt ngang hop t! kh5c nhau iho c6ng
rflnn ngam.
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a

(Ti6p theo trang 30)

tdng. D6 gidm gi6 thanh trong qu6 trinh xu6ng sdu
khai thdc cdn phdi 6p dqng at6ng b0 thiCt bi khai
thdc: miiy khoan c6 dudng kinh 250 mm, m5y xoc
E=6,7 m3, 6 t6 q=56 15n vd bdng tdi c6 chi6u r6ng 2
m, tOc d0 4 m/s.

.:. Trong d6y chuy6n sdn xuSt m6 cAc kh6u
c6ng nghe khoan, n6, x[c b6c, van tai n6i ti6p nhau
c6 m6t th6ng s6 chung la d6t d6 tfuEc d4i trung
bdi dudng kinh cd hat trung binh dru. CAc khdu
c6ng nghe d6u chi phi neng tuong nhet dinh. neng
luqng tieu hao kh6ng 16 thuQc vdo su bi6n d6i crla
c6c chri truong chinh s6ch di6u hinh kinh t6 vi m6
crla Nhd nuoc vd c6c chi s6 gid thdnh nguyen vat
li6u. Vi v6y, s6 ldm tlon giin h6a cong t6c tinh toen
cho nhOng nguoi ldm c6ng t6c ki thuat, quan lli va
di6u hdnh c6ng t6c n6 min k6n c6c m6 tQ thi6n.
Dudn,g kinh cO hat trung binh duoc xec dinh th6ng
qua t6ng chi phi neng lugng cria cdrc khAu c6ng
nghe khoan nO min, x[c b6c, v6n tii 6 t6, nghien
dap va van tii bing tii nh6 nh6t

.l CO hat y6u cAu vdi ddng bQ thiet bi tpa chon
va chi phi ning tuong nh6 nhat tai m6 than Cao
Son la 0,30 m. Oe dat duEc cO hat nhu trCn, cac
th6ng s6 khoan n6 min chi y6u nhu sau: chi ti6u
thu6c n6 q=0,51 kg/m3; th6ng s6 mqng n6 1w x a x
b=7,6 x 8,4 x 7,6 m).fl
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SUMMARY

The blasting rock size is important factor
relating all the technology parts in openpit
mining because it influences on the
equipment's efficiency and mining
expenses. The paper introduces the
method choosing the proper blasting rock
size for using transportation by complex
track-conveyor for Cao Son coal mine. 
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