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1. Vai trd 6n dinh bo m6 trong khai th6c m6
l0 thien xu6ng seu

Khi c6ng nghQ khai thec t6 thi6n cang ngay
cing hi6n dai (cic- tniet Oi fnai th6c l6n, chi phi
khai th6c gidm xu5ng) c6c th6n quang kh6ng c6
gia tri truoc kiatrd l6n c6 gi6 tri hon. D6ng thoi, voi
vi6c tdng nhu c6u d6i vdi khodng sdn d5n d6n hdm

luong gioi han thdp hon vd hQ s5 boc cao hon c6

!l'r.e, 
cha.p nhan dugc. Do d6, m6 t6 thi6n ngdy c?rng

thi6t kE khai thac xu6ng s6u vdr vAn d6 6n dinh
ngiy cdng trd l6n quan trong hon bdt cu Xni nao Va
sE phiii d6p Ong: thi6t kC phei kinh te; thi6t kC phai
dim bdo an toan;_ hoat d6ng sdn xu6t pnai finn te;
hoat dQng sin xuat ph6i an todn.

Bdng 1. Cdc chi ti6u bien gi6i khaitrudng m6t s6 md tQ thi6n t6n d Vi€t Nam [1]
Kich thu6c
khai trudnq

Don
vi

Na
Duonq

Khinh
Hoa

M6 HA
Tu

M6 NOi
B6o

XN than
917

M6 Ddo
Nai

M6 COc
S6u

M6 Cao
Son

M6 Tay Nan
DA MAi

Chi6u ddi m 2898 2069 1570 1430 3500 3000 4400 2550
Chi6u rQns 1820 1568 1050 775 2600 2500 2900 1500
Dien tich 486 89 415 325 94 670S6 tAng
khai thec 25 35 15 48 40 18

Chi6u cao
bd m6 m 300 375 525 135 370 720 605 630 270

Do vAy, khi ndng xu6ng sdu c6c m6 khai thac t6
thien ldn ViCt Nam v5n bi hin chC bdi cac y6u t6:

* Su gia tdng hQ s6 b6c: trong khai th6c bing
phuong ph6p 16 thien d6 tdy mOi Oon vi kho6nq
s6n phdi b6c di mot kh6i tugng det d6 nam phi;
trCn va _xung quanh th6n khoSng sdn. Khi khai
th6c xu6ng sdu thi h6 s6 b6c se tlng din vd e6n
mot chieu sau gidi han he s6 b6c dat bing hQ s6
b6c cho ph6p.

t DiQn tich b6 tri khai trudng va bai thei: trong
khai th6c bdng phuong phap tolhiCn phii c6 diQn
tich be mat d0 d6 bO tri khai trudng. Khi khai thac
xui5ng s6u thi diCn tich. khai trudng s6 teng theo
chidu sdu khai thdc. D6ng thdi m6 crng p[ai cO
diQn tich be mat di b6 tri dign tich bai thai. Voi su
teng he s.o b6c crla m6 ld sg gia ting v6 kh6i tuong
det de d6 thai. Chi phi d6 thai td mQt ctri phi t6n
trong khai th6c m6 lQ thi6n. Thudng kong m6t!6
m6 khai thac l0 thiCn, vi6c md r6ng dien tich khai
trudng.la di6u kh6 khdn vd d6n bir lihudng cdc m6
nim g6n khu dAn cu).

Nhu vqy, su t6n tai vd ph6t tri6n c&a cdc m6 16
thien phu thuoc he s6 b6c va diQn tich b6 tri khai
truong va bei thei- De thUc hi6n tli6u ndy bo m6 t0
thi6n phdi d6c nhdt c6 th6 vd t.ua chen ding bo tdi.
Dudi day, tec gia.xin od xuSt cach xdy dung c6ch
tinh bd m6 dang tdi va tinh toan rn6i tuqng oZt OOc
gidm xu6ng khi 6p dung chfng.

2. Nghi6n cuu xdy dpng hinh dqng bd m6
dqng l6i

_ Nhin chung, hinh dang bo md khai th6c siiu lA
rAt phoc tap hinh H.l. De thuan tiQn phdn tich co
hAc thi bd m6 khai th6c xu6ng siu c6 th6 coi bd
m6 gAn nhu ld mQt dudng cong l6i 1Oo t6D. Bd m6
coi nhu c6 hinh gAn trdn hodc hinh elip tren binh
d6. Dat d6 trong bo m6 coi nhu ddng nh6t, lien tuc,
dan hdi va chi bi t6c dung bdi trgng tuEng cia kh6i
dat d6 hong bo md.

S6t kh6i dd dang trdn (phAn gach ch6o) nhu H.2
tren bd m6 vdi gia thi6t rdng bdn kinh trung binh
c0a kh6i d5 dqng trdn vd xAp xi b5ng b6n kinh m6.
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o1=66rn6xi tI3=0. g)
Sau at6, theo ti6u chuin b6n cit cia Coulomb,

c6ng thr?c sau dugc dua ra nhu sau:
_ _ 2C.cosg
6omax= -;----:- (8)

1-stn9
Trong d6: C - Cudng ctQ luc dinh ket cdn a la h6 s6
ma s6t trong. , i

Thay th6 cdng th0c (3) viro c6ng th0c (B) va r0t
ra AZma( nhu:

2.r.C.cos<o-'"'=4.tgrfta"ir,;, (g)

Thay th6 c6ng th0c (9) vdo c6ng thr?c (6), tgcr
duEc r0t ra nhu sau:

,o _r* 2.C(1+f2)cosq
- 

7.r(1- sinq) - 2f.c.cosrp (10)

Khi f=tgo, thi c6ng thr?c (10) chuy6n thdnh:

lscr=16,r* 2'C(1+tgq2)coso
'e* - 's'P'1.(1-sina1 L[Accose (11)

Dey la cec c6ng thrlc co bin. Tir c6ng th0c
(11), ch[ng ta dua ra cac k6t tuan sau dav:

- * Khi cec th6ng s5 co hgc cria kh5i da ta kh6ns
d6i, khi b5n kinh ngang cta m6 khai th6c xu6no sdu
cdng ngSn hoic md cdng khai th6c xu6ng sau th-i g6c
bd m6 ct cdng tdng.. N6u b6rn kinh ngang m6 Oat OCn
v6 hqn thi g6c 6n dinh bd m6 dat d6n gi6i han <p. Di6u
kiQn ndy c0ng gi6ng nhu voi bd m6 phing.

* Khi b6n kinh ngang crla bd m6 ld:
2.C.sin<or= ' (2)y(1- sin<p)

thi g6c 6n dinh bd m6 c6 th6 dat 900. Di€u kien ndy
c6. nghTa rang mQt gi6ng vdi duong kinh nhd trono
tli6u kiQn dia chet t6t ven c6 th6 6n dinh kh6ng cAn
ch6ng dO thdnh gi6ng.

* Cudng d0 t\rc dinh k6t va g6c nQi ma s6t
trong cang ldn thi g6c 6n dlnh bd d6c tang t6n.
N6u g6c nghieng.bd md thay d6i lien tuc nhu-trong
H.4 thi tga c6 the hien bing phuong innn ri pnai
cUa chiCu cao bd m6 vdi ban kinh ngang cta m6.

dH/dr=tga (13)
Sau d6, c6ng thOc (11) c6 th6 the hi6n nhu:
dH 2.C

- = Igq+ 
t(1;inq)cosa:E-sin2e (4)

Bing viQc tinh tinh phan c6ng thr?c (14), chi6u
cao bd m6 gi6i han va ban kinh ngang m6 duEc
dua ra nhu:

t 2.ct_-
I y(1 - sinq)cosrp '

H.4. ThA hi6n gdc nghi,n bd m6
thay ddi fien fi/c theo H va r.

1000

H=G-ro).t99+

y.r(1- sing)cosg - 2C.si n9.cOSq
y.ro(1 - sing)cosq - 2C.sing.cosg

r (m)

H.5. Duong cong H-r cho mAt s6 loai bd m6

N€u m6 16 thien khai th6c xu6no sdu c6 dano
hinh etip rr6n binh d6, khi d6 kh5i ;a ren bo m;
truot xu5ng mQt khodng AZ thi rtng su5t Oan hdi
theo hudng cung trdn c6 th6 xric atinh duoc nhu:

.ln

c0nmrcuEp rui sd 4 . 2ot4

(15)

o

800

Trong d6: C, rp vir y kh6ng thay d6t. Thay y=27
kN/m'; tgrp =1,5; C=1OO kN/m2 ban kinh ngang cia
md r thay d6i tu SO m d€n 800 m, chi6u ca-o cia bd
m6 th6 hi6n trong hinh H.5. Tr? hinh H.5 ta thSy rdng
g6-c nghi6ng bd m6 cang l6n khi b6n kinh ngang cOi
m6 r cdng nh6 vd khi r d4t d6n v6 cirng tni gOi OE O5c
alat b6ng g6c q. Nhu vay, vdi su gia tdnjchi6u sAu
khai th6c, b6n. kinh ngang cia m6 gidm dAn vd g6c
bo m6leng dAn. Hay th5y ring Cluong cong bo 

-m6

thodi dan vd phia tr6n vd d6c dAn ve phia duOi. Hon
nii,a, pham vi ph6 hiy nh6 cia kn6i d5 0 phin s6u
hon cia m6, d5n diin h6 s6 ma s6t trong va cuong d6
lflc d-inh k6t s6 lon hon. DiAu nAy cung tam gia iang
g6c 6n dlnh bd m6 [2]. Day ta m6t ngLi/en ty-co Oai
ve sr,] teng d6n g6c 6n dinh bo md khi tdng chi6u sdu
khai th6c. N6 ta co sd tua chgn bo l6i girtp tim gidm
he s6 b6c dAt d6 trong c6c m6 ta thi6n ddc biQ[ c6c
m6 16 thi6n khai th6c xu6ng sdu.

0
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