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ién nay va trong twong lai khong xa tai mét
rl sb khu vuc cta vang than Quang Ninh co sw

khai thac dong thoi 16 thién- ham 16 nhw: khu
vire moé NUI Béo, Cao Son-Khe Cham |l.

Khi tién hanh khai thac khoang sang déng thoi
bang ca hai phuong phap 16 thién va ham 15 thi sw
anh huwéng truc tiep lan nhau 1a hét strc phirc tap:
anh hu’o’ng do nd min, do nuwdc cla khai thac 16
thien dén cac dwong 16, hodc dnh hudng cla sut
Iun bé& mat do cac hoat dong khai thac ham 1o gay

.. Mét trong nhirng yéu t6 anh huong truc tiép
va gay nén nhitng hau qua manh nhat dén cac
dwong 10 chinh la nhung tac dong dia chén cla
cac vu nd min trén cac ma 16 thién.

Cac md than 16 thién Vung Quang Ninh dang
trong qué trinh m& réng va nang cong suét khai
thac. San Iuo’ng dat boc hang nam tir vai trieu dén
vai chuc triéu m?, kéo theo quy mo bai nd tr vai tan
dén hang chuc tan thudc nd. Tan suat no hang
nam hang [én dén hang tram vu, cac vu nd lap di
1ap lai nhiéu Ian gay chéan déng va lam suy yeu su
lien két g4t da trong khdi, voi sy lan truyen clia
song chan dong tr cac vu nd co thé gay nén
nhitng rung doéng va pha hly t&i noc clia cac
dwdng 1o trong mét pham vi nao do. Pé cb co s&
lwa chon trinh tw khal thac ham 16, dam béo an
toan va khai thac ti da tai nguyén, thi viéc danh
gla anh hucng cla song chén dong, va dé xuét cac
giai phap giam thiéu su tac dong cla no dén cac
duérng 16 co y nghia hét quan trong va cap bach.

Lt Xac dinh khoang cach an toan vé chan déng

1.1. Xac dinh téc d6 dao dong cua nen tai noi
bo tri cac dwong Io theo quy mo vu no

Khi nd min cé sy lan truyen séng kich nd tw
leong thudc va moi treong dat da xung quanh, bé

méat dat da tlep nhan tac dung nd dong thoi trén toan
bo dién tich tiép xuc cla lweng thuoc nd VO dét da.
Trén bé mét ranh gigi gitta lwong thube nd va dat da
song kich nd chuyén thanh song dap vai bién dé rat
I6n, (ng suét trén mat song vuwot qua gioi han bén
nén cla dat da. Song dap pha v& dét da thanh nhing
phan tlr co kich thwde nho. Tai thoi diém ma toc dd
lan truyén cla song dap bang téc dd lan truyén clia
séng doc, khi dé song dap chuyen thanh séng dan héi
va béat dau giai doan tiép theo clia tac dung déng lwc
séng dan hoi khi nd lvong thude, tng suat trén mat
song dan hdi lén hon gi¢i han bén nén clia dat da, vi
vay mat trwéc song dan hdi ddng thoi 1a mat phé vo
clia dat da.

Ngcai ra trong dét da con lan truyén song ngang
tac dong dén phan t&r maéi trwdng chuyen déng
theo hudng vubng goc véi huong lan truyén song
no Nhirng song nay gay ra bién dang trwot trong
d4t da. Vé mat tac dung thi tinh chan déng do nd
min va chan dong do dong dat gan gtong nhau.
Trong thyc té, bieén do chan dong khi nd min va téc
dé dich chuyen c6 sy Iap lai it hon, nghta |a thoi
han dao dong n&n dat da nhd hon. Tiéu chuén téng
quat nhat @& danh gia anh huéng clia chéan dong
né min dén cac cdng trinh chinh 1a tbc d6 dao dong
clia nén tai vi tri b tri cong trinh.

Theo Bunrpaasa E. 0. [1] toc do dich chuyén
cia nén dat da tai mot vi tri khi no min 16 thién phu
thugc vao khoéng cach gitra bai nd dén vi tri do, khdi
lwgng vu nd va dac diém d4t da, dic diém cong
nghé& né min va duoc xac dlnh theo cong thirc:

V=120t [Q/_]fm 1)
d y

Trong dé: k - Chiéu cao cot thudc, m; d - Du'ong
kinh 16 khoan, m; A- Mat dé nap thuéc, kg/m®; Q -
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Khéi lvong thuée né min, kgivu; R - Khodng cach
ttr béi min dén cac cong trinh can bdo vé, m: f - Ha
s6 kién cb clia dat da; K - Hé sé phy thudc vao dsc
diém nd min (hé sb dia chan), gia tri ctia K dao
dong trong pham vi ttr 100 dén 400, khi né lién tuc
nhiéu bai min K=400, con trong truéng hop ndé mot
bai min K=250 [2]. D4i v&i do n dinh cda nén
moéng cong trinh thi hoat dong nd min trén md 16
thién cé anh hwéng kha I6n. Séng chan déng lan
truyén rét xa va c6 kha nang lam hu hai céng trinh
nhuw nha ctra, mét bang cac san cbng nghiép, cac
duong o.... Sy bién dang va pha hly céng trinh
xay ra khi toc d6 dao déng clia nén (V) vuot qua tri
s0 toc d6 dao dong cho phép [V].

1.2, Xéc dinh téc d6 dao dong cho phép cua
neén tai vi tri bé tri dwong 16

Lwra chon téc d6 dao dong cho phép xuét phat tir
diéu kién sao cho khi né I3p lai nhidu I1an, cac cong
trinh khéng bi hw héng hoac tich Iy nhiing bién
dang kin. Téc d6 dao ddng cho phép clia nén cong
trinh theo két qua nghién clru clia cac nha khoa hoc
Lién Bang Nga [4] duoc gidi thiéu qua cong thirc:

[V]=0,01eVe*P (2)
Trong d6: k - Nhém mirc d6 quan trong clia cac cong
trinh can bao ve, doi vai cac dwéng 16 chéng bing bé
tong cot thép, k=2; p - Pham vi béo vé cong trinh:

P=0,74-4,6lgC, (3)
V&i Cq - Toc d6 lan truyén clia song doc trong méi
tredng dat da, km/s.

a0 i,, HLog: ,,.,,,,,,,L,.,V . _|

T6c 46 dao dong cho phép cta nén, em/s _
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-  Téc d5 lan truyén cua séng déc;j.knfg:_
H.1. M6i quan hé gidra téc d dao déng cho phép
ctia nén véi dd cirng cla dét da
Gitra téc d song doc va do cirng cla dat da co
mai lién hé mat thiét voi nhau theo cong thire [5]:
f=k.C3 “ (4)
Trong do: f - Hé s6 kien cb dét da; k - Heé s ti I,
tly vao dieu kién dja chat cla tirng khu vic nhu
dd ntrt né, d6 ngam nuwéc va dwoc xac dinh bang
thwec nghiém.
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Trén H.1 cho thdy: téc d6 dao dong cho phép
cta nen i 1& thuan véi téc do lan truyén cla séng
doc trong dat da. ‘

1.3. Xac dinh khodng céch an toan vé chin déng

Khi toc d6 dao dong clia nén cong trinh (V) nhé
hon gia tri dao déng cho phép [V], nghia Ia V<[V]
thi khi @6 séng chan né min 16 thién khong khong
gay hv hai ddi voi cac duwdng 1. T cong thire (1)
va (2) ta co:

f0,56
: 2[ 120..,K.

8,9
Ja (5)
0,01eve* P .dA :

Két qua phan tich &nh hudng cia cac yéu té ty
nhién-ki thuat dén khodng cach an toan vé chin
dong cho thdy: khoang cach an toan chan déng i
I& thuan vai tbe do lan truyén cla song doc trong
dat da (do clrng clia da), quy mé vu nd va chidu
cao cét thude (H.2).

2. Cac giai phap giam tac dung cula song
chin déng téi cac dwong 16 khi nd min khai
thac 19 thién

2.1. Giam quy mé vu né

Quy mo bai nd phy thudc vao dic diém khai
trvdng, cac thong sd clia hé théng khai thac nhu:
chiéu cao tang, chiéu rong dai khau, chidu dai tuyén
cong tac va cac thdng sé ctia dong bé thiét bi. Quy
mb vu nd va nhan t6 quyét dinh dén khoang cach an
toan vé chan dong. Tang quy mé vu nd sé 1am tang
khoéng cach an toan va nguoc lai. Khi quy mé vu nd
nho sé khdng dém béo san Ivong da boc va phire tap
trong t chirc san xuét khi khai thac 16 thién. Nguoc
lai, khi quy mé vu nd qua Ion s& gay tac dong tiéu cuc
dén cac cong trinh khai thac ham 16. Vi vay, quy mo
vu nd nhd nhit @& dadm bao san lwgng khai thac 16
thién theo thiét ké cac mé than 16 thién va giam anh
hudéng téi cac cong trinh khai thac ham 16, dwoc xac
dinh theo céng thirc sau:

Q=(gq.Ah.Ly) (6)
Trong do: A - Chiéu rong dai khdu, m: h - Chiéu

- cao tang, m; L, - Chiéu dai bloc xdc, m; q - Chi tiéu
- thuéc nd, kg/m*.

Trong diéu kién cu thé, cac thong sé q, A, h it
thay di, khi d6 quy mé vu né nhé nhét khi chiéu
dai bloc xtc nhé nhét. Chiéu dai bloc xuc phu
thudc vao nang suat cia may xtc lam viéc, hinh
thirc van tai va chiéu sau khai truérng. Khi van tai
bang 6 t6 trong diéu kién chidu sau'mad tir 250-300
m, chiéu dai ludng xtc L,=300+400 m. Chidu dai
ludng xdc nhé nhat dwoc chon, xac dinh theo didu
kién dém béo khoi lwong dat @4 nd min cho may
xuc lam viéc trong thoi han quy dinh va dy tri» can
thiét, tinh toan theo cong thirc:
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T.Q
Lymin = ——=, M T
win =~ 7)
Trong dé: T - S6 ngay can thiét dé xGc hét déng da né
min, T=10+15 ngay; h - Chiéu cao tang, m; A Chigu

rong dai khau, m; Q, - Nang suét may xac, m Ingay
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H 2 Mor quan hé gitta khoang cach an toan vé
chén dong véi: a - Quy mé vu no (khi I=11,5 m,
d=250 mm); b - Chiéu cao cot thubc (khi
Q=30.000 kg, d=250 mm)

Khi str dung déng b thlet bj xtic bbc - van tai la
may xuc dién EKG, E=8 m® va 6 t6 co tai trong 55
tan tai khu virc dat da co hé sb kién cb =11, chiéu
rong dai khdu A=21 m (no 3 hang min), chleu cao
tang 15 m, chi tiéu +huoc no gq=0,48 kg/m® thi
Lymin=230 m, quy mo vu nd nhé nhat l1a 34.780 kg.

2.2. Phan nhém lwong thuéc nd

- Mgt trong nhirng bién phap dé giam tac dung
cfia séng chan dong la phan chia lwong thude nd
trong mét bai min thanh cac nhom min cé quy mé
nhé hon bang thoi gian gidn cach vi sai. Khi nd min
vi sai nhiéu nhém min, séng chéan déng cla méi
nhom sé giao thoa véi nhau, bién dé dao ddng cua
song téng cé thé dugc cong hwéng. Khi tdng thoi
gian gian cach vi sai dén mot gia tri xac dinh nao
do va tang s6 lwong nhém min, thi si tac dong cla
séng chan déng tir cac nhém min van cé thé bang

sw tac dong khi nd déng thoi ca bai né hodc Ion
hon. Do vay, dé khéng xay ra hién twdng song
ch&n dong cla cac nhom min thi théi gian vi sai
gitra ching phai I&n hon gia tri o [4]. -
8/

T = 100&’—"‘— (8)
Co
Trong dé: 1o - Thoi diém xdy ra sy cdng hwéng
séng chén dong tir cac nhém min, ms; Qum - Khoi
lwong thuoc nd clia m&i nhém min, tan; C,, - Téc do
lan truyén song doc trong dat da, kmi/s.

Khéi lwong thubéc nd cha mé&i nhém min dwoc
xac dinh theo céng thirc:

Qnm =N (9)

V6i: N - 86 nhém min; Q - Quy mé vy nd clia mot
bai min, tan.
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80

20 - : i .;_.._. - g ; DEniiei o e __.._..__....f
2,0 2.5 30 35 40 = 45 5.0
 Téc @6 lan truyén cua song doc trong dat da, km/s

H3 M&i quan hé gitta téc do lan truyén cua
séng doc trong dat da voi thdi g:an g:an cach vi
sai khi quy mé nhém min 6 tan thudc nd.

Khi tinh khoang cach an toan vé chan dong
trong trwong hop phan chia bai nd thanh N nhom,
hé s6 dia chan phai Iay gia tri 1on nhat K=400 vi
day c6 thé coi nhw nd lién tuc nhiéu bai min. Ket
qua tinh toan cho thay: khoang cach an toan vé
chan déng khi phan chia quy mo bal nd 30 tan
thanh 3 nhom, khéi lwong thuoc nd mbi nhém 1a 10
tan da giam tir 280 m (khi né khéng phan nhém)
xuéng con 238 m (gan 15 %).

2.3. Phén doan chiéu cao cét thudc

Giam chiéu cot thube sé lam glam tac dong cua
séng chan dong Tuy nhién, dbéi véi cong téac nd
min trén mo 16 thién thi Viéc giam chiéu cao cot
thudc bang cach tang chiéu cao c6t bua lén 30 lan
gia tri dwéng kinh 16 khoan sé& lam giam chét lugng
dap v&, ti 1&é da qua c& phat sinh nhiéu [3]. Mot
trong nhwng gidi phap dé nang cao chét lwong dap
vé va giam tac dong cla song chén doéng la
phwong phap: Ivu cot khdng khi, khe hé vong
khong khi, phan doan bua, lugng thudc phdi hgp.
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Bdc tinh thay déi tbc d6 dao déng chén déng khi
nd lugng thubc phan doan co thé giai thich bang
s tac dung lau hon cda san pham khi né lén
thanh 16 khoan. Khéi d4 dwoc truyén nang lvong
I&n, do d6 né bién dang nhanh hon. Téc dg tach
khéi d4 bi pha ve tang 1én.

________ 10 - R, mikg

H. 4 Téc do dao dong khi nd
lugng thude lién tuc (1) va phan doan (2

Céc thong sb cla séng chéan déng khi nd lvong
thudc lién tuc va phan doan duoc so sanh theo két
qua do dao dong chan dang khi nd trong da cat két,
alévrdlit, granit, diorit... trong vung ban kinh quy dm
tr 3 dén 350 mrkg'®. Két qua do cho théy: khi né
lvong thuoc phan doan bang khong khi tbe do dich
chuyén gan lvong thube cao hon so véi khi nd
lwvong thube lién tuc. Chi so tt dao déng cling cao
hon. Ra xa lwo’ng thubc téc do dich chuyén gan
nhau hon va & khodng cach 15 dén 40 mikg'™
thue té no bang nhau. Ra xa né tré nén nhd hon
so voi khi né lwong thuée lién tuc (H.4). Phan tich
su thay ddi &p luc trong budng min khi nd Iucmg
thuée lwu cot khong khi da cho thay dap v& va
giam tac dung chan dang co hiéu qua khi chiéu dai
cOt khi bang 0,3 dén 0,4 chiéu dai lwong thuébe.

3. Két luan

* Khi khai thac than hdm 16 gan cac cong trinh
khai thac 16 thién, trong mét pham vi nao do cac
duwong [0 sé chju anh hwéng cla song dia chén tir
cac vu nd min. Van téc dich chuyén clia nén noi bé tri
ducyng 16 Ia mét dai lwgng danh gia mirc d6 tac dong
clia séng chan dong no min, phu thudc vao tinh chéat
co ly da, quy méd vu nd, chiéu cao cét thube.

% Cac dudng 10 dam bao an toan khi téc 46 dao
doéng clia nén cdng trinh noi cé bd tri cac dwong 1o
nhé hon tée d6 dao déng cho phép ctia nén.

< Dé gidam tac dong cua séng chén déng toi cac
dwong 16 khi nd min khai thac 16 thién, moét s bién
phap duegc ap dung nhw: gidm quy mé vu nd trén co
s& dam bao san lreng va hiéu qua ddng b thiét bi,
phan nhém lwgng thube nd va phan doan cét thudc.

m CONG NGHIEP MO SO 4 - 2014

% Viéc xac dinh khoang cach an toan va téc do
chan déng cho phép d@én dwong 6 dwa trén céac
nghién ctru va thwc nghiém cla cac mé n oai
nuéce co didu kién twong tw nhw cac mé than ving
Quang Ninh. Do vay, dé chuan xac trong viéc xac
dinh khoang cach an toan vé chén déng trong diéu
kién cadc mo than Ving Quang Ninh cn thiét: ¢

+ Phai tién hanh khao sat, nghién ctru cac dieu
kién dia chéat cong trinh, thuy van, cau tao dja chét
khéi d4t da trong pham vi ranh gi¢i gitba 16 thién va
ham 16 mét cach chudn xac.

+ Két qua tinh toan ly thuyet dwoc kiém tra
bang cdéng tac thyc nghiém cé st dung thiét bi.do
chuyén dung dé& dam bao tinh chinh xac cao nhat

+ Trong qua trinh khai thac can co sy ph0| hop
chat ché gilra hai phwong phap khai thac vé khong
gian cling nhw thoi gian, tranh trwéng hop khai
thac dong thoi trong mét khoadng cach khéng an
toan vé chéan dong.0
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Nguwoi bién tap: H6 ST Giao

SUMMARY -
The paper introduces some solutions |

| decreasing the action of earth ware on the |

underground constructions locating under

. the zone of the open pit mining blasting_:
| decreasing the size of the open pit mining |
~ blasting; subgroup the explosive quantity;
segment the explosuve column.




