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bdo an toan trong san xuét & cac md ham 16

la bao dong kip thoi khi xay ra cac sy co.
Piéu 41 trong Quy pham an toan cta Lién bang Nga
Mb 05-618-03 dwa ra quy dinh la: Bao dong sw co -
Dé la gti nhitng thong tin khan cép dén d’eu dd mod
(bdng ma tin hiéu, van ban, tleng néi) vé vi tri cta
nguou the trong ma tai thdi diém trwdc, trong va sau
khi xay ra s cO. Nhan vién diéu dé mo 1a Nguoi tiep
nhan triec tiep cac théng tin khan cép d6. Diéu 41 cia
Quy pham ké trén cling quy dinh: Trong cac hoat
doéng ctru hd khi sap dd 1o, viéc tim kiém va xac dinh
vi tri dé& cteu thg mo trong déng dat da db nat phai
dworc tién hanh qua l&p dat da co do day khéng it hon
20 m, voi + sai sd khong qué 2 m, trong khodng thoi
gian khong it hon 2 ngay. Trong [1] ciing chi ra cbng
nghe tim kiém hay dinh vi d& xac dinh vi tri cla tho
mé trong cac duong 10 & diéu kién binh thudng cling
nhuw khi xay ra sy co.

Dua trén trinh bay & trén va ciing dé dap ing
yéu cau & Diéu 41 cla Quy pham an toan NG 05-
618-03, hé théng théng tin bao dong sw cb trong
moé ham 10 va diép thach phai dap (rng dugc cac
yéu cau sau:

< Théng tin phai cé kha nang bao trum toan bd
dién tich cac dwong 10 trong mo;

< Théng tin sw cb phai dén duoc tat ca tho md
va doi ngl can bd ky thuat mé, b4t ké ho dang & vi
tri nao trong. mo;

% Hé théng thong tin sy cb phal c6 kha nang
lam viéc trwde, trong va sau Khi xay ra sy cd;

% Thoi gian théng bao sy cd phai nhanh nhét
(khéng mudn hon mét vai phat);

.+ Khéi lvong thong tin phal da dé& moi ngudi
hiéu dwoc ban chat cta st cO va co thé phai chi ra
dwoc cac 16i thoat khan cap [2].

Hau hét cac hé thdng théng tin bao ddng trong
mé st dung phuong phap truyén tin hiéu radio
xuyén qua cac 16p dat da déu dap ng duoc cac
yéu cau ké trén. D6 la cac hé thdng: "3emnsa-3M",
"CYBP-1M", “Paguyc-2", “CYBP-1CBM", “I'pany’,

'\ I\ ot trong nhirng nhiém vu quan trong dé dam

“TanHax’,... s& dung rat rong rai trong cac mo cla
Lién bang Nga. Cac hé thong thé hé sau duwoc
hoan thién thém l1a " CYBP-1..." va “Pa,uwyc -2".
bac biét, “Papunyc-2" dap irng ducrc tat ca cac yéu
cau ké trén. thng nam gan day, cac hé thong thong
tin trong mo da str dung rdng rai cong nghé so truyén
théng khéng day (DECT WiFi) c6 chuc nang bao
tram réng hon dang ké va co thé thwe hién tt ca cac
yéu cau ké trén ddi voi hé théng. Cac hé théng s
dung cap lam kénh truyén thong trong trwong hop
xay ra st cb thuwdng khong thé hoat déng va nhu vay
lam mét lién lac véi cac nhan vién khac trong mo.

Hé théng thong tin bao déng dung cong nghé sb
c6 kha nang xuyén qua cac lop dét da, khéng co
cac thiét bi dat co dinh trong mé. Hé théng bao
goém mot may phat nadm trén mét bang san céng
nghiép md va cac may thu do tat ca cac céng nhan
lam viéc trong md mang theo nguwdi. Vi vay, khi xay
ra sw co trong mo moi théng tin lién lac véi diéu do
vién van dwoc duy tri.

Chi co hé théng “Paguyc-2” st dung kénh
truyen théng khong day la dap ¢ng dwoc ca ndm
yéu cau da néu & trén [3,4]. NO cb thé truyen tai
cac tin hiéu thong bao dang tin hiéu sw co trong dai
tan s6 25-2500 Hz, xuyén qua cac lop dat da & dd
sau dén 2 km. Cac may thu tin hiéu nhan duwoc cac
tin hiéu tan sb thap va chuyén ddi ching lam cac
den nhap nhay v&i cac tan sd, dé dai khac nhau va
kém theo la céc tin hiéu am thanh. Theo cac loai
tin hiéu nay, tho’ md nhan biét dwgc thong tin vé
dang sy si cd xay ra trong mé hoac don thuan chi
la mot cudc goi dién thoai.

Tuy nhién, “Paguyc-2" clng con can phai
nghién ctru va hoan thién thém dé dap tng duoc
mot cach tron ven yéu ciu & muc (3), bGi vi ngoai
bdn ma tin hiéu théng bao vé dang sw chra thi cac
thong tin twong u’ng vé ban chét cua sy cb, dia
diém cu thé noi xay ra, kha nang lan truyen sw co va
hau qua clia no, cung nhw chi ra cac 16i thoat khén
cap lén bé& mat mé con gap nhiéu khé khan. Trong hé
thong "CYBP-1M" va "CYBP-1CBM" ngwdi ta da thire
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hién dwoc chire néang nay bang cac tin nhan cho doi
ngl can b ky thuat va quan déc céac phan xu0’ng lam
viéc trong mé. Tin nhan van ban duoc 1ap trinh san ké
cac ké hoach wng phé khan cép véi cac su cb (co
dén 508 tin nhan va 40 ky tw cho méi tin nhan) Ngoai
ra, ngudi ta c6 thé truyén di nhirng tin nhan bang van
ban tuy y dén cac may thu ca nhan cla tho mé trén
gidi bang tan sb cao.

Trwong Pai hoc mo St. Petersburg da tién hanh
nghién ciru xac dinh d6 sau truyén song dién tir
trwong, khi truyen cac tin hiéu 1&i noi Xuyén qua cac
I&p dat da. Két qua nghién clu dwoc thé hién nhuw
trén db thi trong H.1. D6 thi dac trng cho sy suy hao
clia cwdng do dien tir treong (E, mkV/m), phu thude
vVao chleu day clia cac lop dat da (L, m) trong khéi da,
vGi tan sb khac nhau cia giong néi. Cac nghién ctru
duoc thu’c hién vé&i dat da co do truyen dan trung binh
béng 102 cm/m. D6 la do truyen d&n dic trung cla
than antraxit, da cat két, bot két, sét két wot, thach
anh-sunfit, da phién Set va nhiéu loai da khac.

H.1. D6 thj dac tru’ng cho s suy hao cuong dao
dién ttr trong phu thuée vao chiéu day cua cac
16p dat da trong khor da, ¢ cac g:al tan sb khac
nhau: 1 - O tan s6 300 Hz; 2 - O' tan sé 1000 Hz;
3- O'tén s6 3500 Hz.

Cac do thi cho thay cudng do cha dién tir
treong & tan sb thap (300 Hz) la vao khoang 12
mkV/m, & d6 sau 1200 m la dat yéu cau dé may
thu coé the nhan duwoc tin hiéu. O tan sb 3500 Hz,
cwcmg do dién tir treong chi con & mirc 9 mkV/m,
néu & do sau 500 m, diéu nay co nghta la théng tin
truyen théng béng séng radio khéng én dinh.

Biéu nay cho ta co thé rut ra cac két luan sau
day: Céc dinh dang bao déng béng giong noi chi cé
thé thwc hién toi do sau khéng qua 500 m. Piéu
nay la khéng thé chap nhan duoc déi voi cac mé
hién dai vi 3§ sau cla cac cong trinh ngam thwong
& mirc 1000 m hodc sau hon nira [5].
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Két luan nay khong c6 nghia la chung ta phai tir
bd phwong phap truyén thong bang |¥i néi. Trai lai,
trong truorng hop nay ta phai tim cach dé tang
chiéu sau cua séng truyén. Mot trong nhirng gidi
phap cé the thire hién 1a hiéu chinh dac tinh bién
d6 - tAn sé cla bd diéu phat nham muc dich téng
curong phan tan sb cao cua quang phd tiéng noi vi
day la phan bi suy hao nhidu nhat khi Xuyén qua
cac l6p dat da. Gidi phap nay ciing dé nhan thay
dua trén phan tich nhirng dé thj thé hién trong H.1.

Néu ching ta so sanh, vi duy, cwcrng ddé dién tir
truong & tan s6 300 Hz va 3500 Hz & do sau 500 m, ta
théy ngay rang voi tan s6 3500 Hz, cudng do nay glam
t6i 24 1an so véi thn sé 300 Hz. Bidu nay cé nghia la dé
tang khoang cach truyén dan 161 noi (Ion hon 500 m),
can thiét phai bu lai sy suy hao cua cac thanh phan tan
sb cao. Bé thuc hién duoc diéu nay, ta phai tang hé sb
khuéch dai clia bo didu phat dbi voi cac tan so cao,
khong ithon 24 Ian, so véi cac thanh phan tan sb thap
pé g:al quyet van dé ' Nay, ngudi ta co thé dwa vao tang
cu0| cung clia b diéu phat mét mach didu chmh d‘au
ndi tiép mot dién cam L voi mét dién dung C, mic néi
tiép véi dng-ten cla may phat. Mach nay tét nhat phai
la mach dién dung, dé khi khuéch dai cac tan sé clia tin
hiéu 161 néi thi téng dién tré ctia mach sé giam va hé sb
khuéch dai clia toan bloc sé tang lén.

Céc thong s6 L va C phai duoc liva chon c6 tinh

dén tan sb cong huéng foe, =1/2nVLC . Tan sb fo

phai co tri s6 nhé hon tit ca cac tan sé clia quang
phé 1&i néi va chic chan la nhé hon tan sé 3500 Hz.
Tl nhitng ly do nay, thh s6 clla mach LC phai co gia
tri khéng vugt qua 2.10°. Viéc tao ra mot mach diéu
chinh nhu vay khong gap kho khan gi.

Chung t6i da tlen hanh thlr nghiém véi bléc cudi
cung cla may diéu phat co dang mot b khuéch dai
tan sb thap v&i mét transistor Iwdng cuwe. Cac théng
s0 clia né dwoc tinh toan khi xem xét véi mach diéu
chinh. Trong qua trinh thi nghlem may diéu phat
nay, da quan sat thay CO su gia tang cwdng 4o dién
tlr tredyng dén 1,5 Ian o] tan sé tir 300 Hz dén 1000
Hz. Con trong gidi tan so 1000+3500 Hz - Cuéng do
nay suy hao khoang gan 2 lan. Cuo’ng dé dién tir
trvong & d9 sau 500 m cho phéd tan s0 cao co gia tri
toi 450 mkV/m, cao hon téi 45 1an, so Voi trwong
hop khéng dung mach diéu chlnh Diéu nay co
nghia 1a chang ta c6 thé mo réng pham vi truyén
thong dén dé sau Ién hon 500 m.

Céac két qua ‘nghién ctu tiép theo clia ching toi
cho théy bléc cudi cling v&i mach diéu chinh véi tn
sb 3500 Hz, dat toi dd sau 800 m, cwdng do dién tir
trréng nhan dugc trong truong hop nay dat gia tri 15
mkV/m, hoan toan dam bao dé truyén di cac tin hidu
truyén théng bang 1&i néi mét cach ré rang.0J

(Xem tiép trang 22)
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Cs .
Ug(0) = =8 E, .sin 19
0( ) 2C m P ( )
3. Khao sat qua trinh qua dé trong mang
dién cao ap 6 kV moé h&m 10 khi dong cat dong
co dién cao ap bang phdn mém Electronics
Workbench

Dé tién hanh mé phéng qua trinh qua db trong
mang dién cao ap 6 kV mé ham 10 khi déng cét
déng co dién cao ap trén phdn mém Electronics
Workbench, tac gid lay thong sé Iwéi dién cao
ap cia mé than Mao Khé-Quang Ninh véi théng
s6 dién dung C=0,68 uF/Pha; R=35,71 kQ/pha;
déng co dién khong déng bd tram bom thoat
nwdc mo dién ap 6 kV coéng suat 145 kW, téc do
vong quay 1440 v/ph, hé sé cong suét
cos0=0,85, hiéu suat n=0,97. Sau khi tinh cac
théng sé clia dong co va tra clru tai liéu dé xac
dinh dién dung cta déng co so véi dat, ta thiét

lap mé hinh mang dién cao ap dé khao sat qua
trinh qua d6 khi ngat dong co dang lam viéc va |

két qua mo phéng dwgc mé ta nhw trén H.3.
4, Két luan

Két qua nghlen clru qua trinh qua do trong cac

hé théng cung cap dién cao ap mo cb cac dong co
dién khong dong bod khi ngét mach luén tén tai dién
ap th tw khong kém theo thanh phan dao dong

diéu hoa bac cao. Bién db thanh phan co ban dién
ap tht tw khong Uo(0) phu thugc vao thoi dlem
ngat tiép diém mach Iwc co thé cé gia trj &G ion

tac dong cat nhadm Ian clia cac thiét bj bao vé cham
dat mot pha, lam ngung tré quéa trinh san suéat
khong mong muén. D& han ché tac déng nham lan
clia cac thiét bj bao vé cham dat mot pha & céc
mang dién nhuw trén, can cé giai phap han ché anh
huryng clia dién ap thr tw khong & ché do qua do
khi ngét déng co khéng déng bé ba pha.O

TAI LIEU THAM KHAO

1. [3o6an B.C. AnapaTsl 3aluUThl OT TOK yTEYKM
B LWaXTHbIX anekTpryeckux cetax, M. Hegpa -1992

2. bBeccoHoe JI.A. TeopeTuyeckue OCHOBLI
anecTpoTexHukn, M. Bbicluas wkona -1962.

Nguwai bién tap: Pao Pic Tao

SUMMARY

The paper presents some research

results of transitional process in the high
voltage power network, the impact causes to

the single phase short circuit to the ground
protective devices and unexpected cutting to
the other loads, when switch off the high

capacity motors.
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SUMMARY

One of the important duties for the|

. communication system at the underground
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I occurred disasters. This paper presents the

authors’

research in finding solutions to
amplify the electromagnetic field intensity to

the rocks layers in the underground mines.



