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H.1. So & nguy€n tic b6 tri cec 6 min t6n gtpng thi cOng cho mlt s6 c6ng trinh ngAn c6 hinh &-9
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c0uc ucmfn ui sd 6 - 2ot4

c6u Utic, tinh ch6t cia det dA tr6n guong vd nh&ng
cli6u kiQn thi c6ng kh6c;

.t Nh6m 3 - Nh6m c6c 16 min bi6n (c6c 16 min
tao bien) (nh6m C). C6c 16 min nay c6 c6ng dung
tao nen bien c6ng trinh lgam theo dfng thiCt k6.
Nh6m c6c 16 min nay sC nam c6ch dudng biCn h6ng
va n6c mot khodng t6i thi6u vd lap lai hinh d?ng
arudng biCn h6ng va n6c ctia c6ng trinh ngAm cy th6;

{. Nh6m 4 - Nh6m c6c 16 min ndn (c6c 16 min tqo
nBn) (nh6m D). Cac 6 min niry c6 c6ng dlng tao
n6n n6n c6ng hinh ngAm theo dUng thi6i ke. Nh6m
circ 16 min ndy s6 nim c6ch tludng bi6n n6n mOt
khoang t6i thi6u va lAp lai hinh dang dudng bi6n ndn
cr)a c6ng trinh ngim cU th6;

.:. Nh6m 5 - Nh6m c6c 16 min dic biet (nh6m E).
Cic 16 min thuQc nh6m ndy srl dr,rng tl6 khlc pnqc
sp ph6n b6 kh6ng cl6u cia c5c 16 min 6 c6c nh6m 16

min b6 trl canh nhau d€ tr6nh hiQn tugng d6 qu6 cd
xuSt hiqn do khoing cdch gi0a c6c 16 min qu6 tdn.
C6c 16 min nay thudng xudt hiqn trong nhirng c6ng

kinh nglm c6 hinh dang mAt cit ngang ph0c tap,
bi6n c6 g6c canh, gey khuc, bi6n kh6ng tron. Su
t6n tqi cria chung dr.rEc thiet ke cho nh0ng c6ng
trinh ngdm c6 c6c dic di6m c5u tao hinh hac dac
biet. Trong nhi6u trudng hgp chtng c6 th6 dugc
ghgp.vao nh6m c6c 16 min-ph6. Ngodi ra, tai day c6
th6 t6n t3i cac 16 min d6 hinh thdnh rdnh thoit

Trong tl6, nh6m c6rc 16 min dQt ph5, nh6m cac 16

min bi6n, nh6m c6c 6 min n6n vin hanh trong nh0ng
di6u kien ddc bigt hoac c6 c6ng dqng dac biet nh6m
c6c 16 min itot pha van hanh trong fi6u kien chi co
mQt mft phdng t$ do, cho n6n k6t c6u, kich thu6c
vd so d6 b6 tri cia cic 16 min trong nh6m dot phd
rat da dang; nh6m cac 16 min bi6n, c6c 16 min ndn
di.rng d6 tqo n€n m{t bi6n, m{t n6n c6ng kinh ngAm
theo dring thi6t k6. Vi vay, cec nh6m 16 min nay phei
duqc thi6t k6 v6i nh0ng y6u cau cl{c bi€t d6 c6 the
sr? dqng nh0ng diSu kiQn khirch quan nhim thda
m5n cdrc y6u cAu ky thuat-c6ng nghQ cU th6.
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H.3. So dd hlnh thdnh cdc hinh dqng'diQn tich don vf kh6c nhau
cho mQt s6 16 min cldc trung ten guong thi c6ng c6ng trinh ngAm

R6 ring, cdc'dien tich tlon vi" cho m6i mot t6
min dAc hung khac nhau b6 tri trCn guong thi c6ng
c6ng trinh ngAm c6 hinh dqng, kich thuo; r5t khe;
nhau.. Nhu vay, tiy theo vi tri cU th6 b6 trt tren
guong, m6i 16 min duEc "k! vgng" se hoan thanh
nhiem vU ph6 vO ar6t da cho ti?ng phin "di6n tich
don vi" c6 hinh dqng, kich thudc cU thC rdt khac
nhau bao quanh ching (H.2, H.3).

3. Nghien c&u ttir xuSt nhilng ttinh hu6ng
bin xiic dinh si5 luong vA phuong phrip b-6
hgp lf c6c 16 min tr6n guong

Tir hai m6i quan hQ (2) va (3), chong ta c6 th6
tim ra c6c m6i quan hO sau ddy:

Sour<W'; U)

o.[l4)
[../
(w'?')

c<l- |

Ib./

(5)

(6)

D6 OB xu6t nhong ctinh hudng tinh s6 tuqng vd
xay dung so tt6 b6 tri c6c t6 min h€n guong, dAu
ti6n cln x6c dinh t6ng s6 lugng t6 min "N" thei mgt
phuong phap [i thuy6t-thuc nghiQm ndo d6 (vi dU
th€o phuong ph6p crla Pokrovski N.M. [2). Khi mgt
c5t ngang cOn-g trinh ngdm c6 dqng d6i iring ninh
vdmtudng thdng dong (H.2) viec iac Ointr ntr0ng
tllnh hu6ng co bdn cho phuong ph6p b6 tri c6c 16

min tr6n guong s6 tluqc ti6n hlnh nhu sau.
Gi6 tri 'di€n tich don vi" trung binh "Sdub" cho m6i

16 min tr6n guong c6 th6 x6c dinh theo c6ng th0c:

- fs.^\
"o*o=l r,IJ' 

, (1)

Tqi ddy: Src --DiQn tich cria guong thi c6ng c6ng
trinh ngAm, m'; N - T6ng s6 lugng 16 min tinh to6n
cho toan b0 guong thi c6ng c6ng trinh ng6m.

Ngoai ra,_ gia tri "diQn tich don vi" trung binh
"50"6" dr,r ki6n tinh cno m6i 16 min tren guong c6
th6 xdrc dinh bing m6i quan hQ sau ddy:

Sdft=[(b) (c)], m'. e)
Tai day: b - Khoing cach gi0a hai hdng (vdng) t6
min cqnh nhau, m; c - Khoing cech gi0a hai 16 min
canh nhau trong cUng mQt vdng 16 min, m.

. C5c gi6 tri "b", "c" phii itong thdi thda man cec
dieu kien sau day:

b<W; c<W (3)
Tqi tl6y: W - Gi6 tri dudng cin nh6 nhAt'(duong
kh6ng nh6 nhAt) giira hai 16 min cqnh nhau tron!
ctng mQt vdng 16 min ho{c gi0a hai vdng 16 min b5
trl canh nhau, m.

co
tri

E

CNM

Tt{1) vd (4) rut ra di6u kiQn:

N=flql (7)Iw'J
- C6c di6u kien (4), (5), (6), (7) se siup nsudi thi6t

k6 c6 nh0ng dinh hu0ng ban dAu d6 lua chqn s6
luqng 16 min trCn guong thi c6ng c6ng trinh ngAm.

Gi6 tri s6 lugng cdc vdng 16 min so bq "m"o; trCn
guong_thi c6ng c6ng trinh ngAm (chua k6 vdng-
hang 16 min nCn) c6 the x6c dinh tir bi6u th0c sau
ilay (H.2):

,.^ =[f 
o,5.Ban -".,)*o.ul

L\w)l(8)
Tqi cldy: 866 - Khdu d0 (chidu r6ng ton nh6t) cta
c6ng trinh ngAm, m; aj - Khoang cach tu miQng 16

mln bien d6n mit bi6n thi c6ng cria tudng-6[pg
c6ng trinh ngAm, m.

56 lugng cac vdng 16 min 'm1'cAn phdi c6 tr6n
guong- thi c6ng c6ng -hinh ngSm (chua kE vdng-
hdng 16 min n6n) c6 th6 x6c dinh theo trinh tU sau:

* Lam trdn gi6 tri s6 luqng cac vdng 16 min so
bQ "m"6" x6c ttinh theo bi6u th0c (8) d6n gi6 tri s6
nguyCn duong 'm1" g5n nh6t:

mi=(msb+A). (9)
Tai atay: A - Gia tri lam trdn b6 sung vdo dgi tugng
'msb" sao cho t6ng (m.u+A) c6 the dat duoc gia tri
nguy6n duong gdn nhAt;

* Cdu tao cia "m"6' gdm hai thdnh phdn:
m.6=(PN+PTP). (10)

Tqi alAy: PN - Phln nguy6n duong; PTP - Ph6n
thap phan nh6 hon 1,0; PTP<1,0;

.3. Khi phin sau ddu phiy (phan thap phan)
'PTP" crla dqi lugng 'msb' l6n hon hoAc Gng 0,5

cOm reiEp u6 sdo - 20t4
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vd bing mQt gi6 tri "N6' phir hqp nAo d6:

r.r," =[f 
e*-2"',1*rl,6 rrn. (24)"'L\ c.,, )I

Tqi ddy: c6, - Khodng cach giila hai 16 min thuQc
hdrng (vdng) 16 min ndn khi s0 dung phuong phap
khoan n6 min tqo ndn dic biQt, m.

56 luqng cdc 16 rnin trong cec nh6m 16 min
khac nhau 'Nu", 'Nto', 'Np', 'Nop', 'N6" tuong Ong
tinh theo cac cong thl}c (19), (20), (21), (22), (24)
phii tlugc lim trdn d6n gi6 tri s6 nguy6n duong
ldn hon gAn nhAt.

Cu6i ctrng, t6ng s6 c6c 16 min tr6n guong thi
c6ng 'Nb' trong phuong phap khoan n6 min th6ng
thudng se duqc xec dinh theo c6ng thoc:

NL = (116+ No+N6o + Nn + N6s),16 min. (25)

Tqi diy: N66 - Cdc 16 min ttic biQt.
T6ng s6 c6c 16 min tr6n guong thi c6ng 'N6' khi

srl dung k6t c6u nh6m 16 min dot pha dAc bigt se
duqc x6c dinh theo c6ng thoc:

N," = (rg+Nr-Nr.n +N60.1+\ +N66),16 min. (26)

.T6ng s6 c6rc 16 min tr6n guong thi c6ng 'N5" khi
sr] dung phuong ph6p khoan n6 min tao bien, bo
nen dAc biet va k6t c5u nh6m 6 min dQt ph6 dic bi€t

\" =No*\-t{p s 
+\o 1+\n +N66), 6 mtn. (27)

4. Nghi6n cu-.u dii xult phuong phep b6 tri
c6c f6 min tr6n guong

Tir k6t qua nghien c0u tr+ day, ch0ng t6i tld
xuat phuong phep b6 tri c6c 16 min tren guong thi
c6ng c6ng trinh ngam m{t c5t ngang hinh vdm-
tudng thing dong (hinh H.2) theo cdc bu6c sau:

.:. Budc 1 - X5c dinh t6ng s6 lugng c5c 16 min
"N" cho toan bO guong thi c6ng c6ng hinh ngAm
trong-nhirng didu kiQn ky thuat-c6ng nghfldla chdt...
cu thC theo mot phuong ph6p ly thuy6t nao d6;

* BvOc 2 - X6c a,inh gi6 tri dudng cdn nh6 nh5t
(dudng kh6ng nh6 nhSt) 'W'; khoing c6ch "c";

* BuOc 3 - X6c dinh s6 luqng c6c 16 min cho
toan bO c6c nh6m 16 min hodn toin binh ding nhu
nhau chua x6t d6n cdc didu kiQn lim vipc vA c6ng
dqng cAn dat duqc crla ch0ng sau khi v{n hdnh,
sau khi drrgc kich n6. Gi6 tri t6ng s6 luEng c5c 16

min "N" phii th6a min tli6u kiQn (7);
* Buoc 4 - X6c dinh s6 luqng c5c vdng-hing 16

min "msb", 'mi", "m' tren guong thi cong c6ng hinh
ngAm theo c6c c6ng th0c (8)+(16);

, BuOc 5 - X5c dinh gid hi khoing.cdch 'b'
gioa cac vOng 16 min theo c6ng th0c (17): "

* Budc 6 - X6c clinh s6 luEng cdc vdng 16 min
tr6n guong thi c6ng c6ng trlnh ngAm. 56 luqng
vdng 16 min ph6 'mo'x6c tlinh theo c6ng th0c (18);

.:. Bu6c 7 - X5o.finh khoang c6ch 'c6', ctiiou
dai "CDb", s6 luEng 16 mln "N5" trong vdng t6 min
bi6n trong phuong phdrp khoan n6 min th6ng
thudng theo c6ng thoc (19); r..,

.:. Budc 8 - Xec dinh khoAng cSch 'co", st5
lugng 16 min'N6" trong phuong phdp khoan n6
min tao biCn theo c6ng thr?c (20);

* BuOr 9 - X6c dinh c6c chi6u ddi 'CDr.i cya
c6c vdng 16 min pha tho "i'; "

. .! BuOc 10 - X6-c dinh c6c khoing cSch 'co.i,
t6ng s6 lugng c6c 16 min phA 'Ne" trong cac vdng
min ph6 (kh6ng k6 c6c 16 min dAu vd cu5i cr)a vdns
16 min ph6 thu0c vd vdng 16 min n6n) theo c6ng
thoc (21);

.:. Budc 1'l - Xbc dinh khoeng c6ch 'c6r", s6
luqng 16 min trong nh6m 16 min dQt phe "Nde; theo
c6ng thoc (22) ho{c theo mot nh6m 16 min dQt ph6
di chqn cu the nao d6;

.:. BuOc 12 - XAc dinh s6 lugng 16 min trong
vdng 15 -min ndn 'Nn' khi srl dqng phuong ph6p
khoan n6 min th6ng thudng theo c6ng th0c (23); 

'

{. Bu6c 13 - X6c ttinh khoang c5ch "cr,'; s5
luqng 16 mln trong vdng 16 min ndn "Ntn" khi sr]
dqng phuong phep khoan n6 min tao ndn dic biQt
theo c6ng thr?c (24);

* Buoc 14 - XAc dinh t6ng s6 c6c 16 min 'N66"
thuoc nh6m c5c 16 min dac biCt (cac 16 min thuQc
nh6m 5) trCn guong thi c6ng c6ng trinh ngAm;

.1. Budc 15 - Xec dinh t6ng s6 c6c 16 min trCn
guong thi c6ng 'N1"" trong phuong ph5p khoan n6
min th6ng thudng theo c6ng th&c (25);

* Budc 16 - Lga chen va thi6t kC ket ceu nh6m
min dot pha dAc biet- X5c dinh s6 luqng cdrc 16 min
"N6ri cria nh6m min dot phd dic biet. Xec dinh
phAn diQn tich cta nh6m c6c 16 min dot phA dAc
biQt "l5n sin' vdo phin di€n tich crja c5c 16 min
phe. Xac dlnh s6 lugng c5c 16 min phd bi suy giim
"No*' do bi nh6m c6c 16 min dot ph6 dic bi€t
'chi6m dqng' mdt;

* Bu6c 17 - Xec dinh t6ng s5 c6c 16 min tr6n
guong thi c6ng 'Nb" trong phuong ph6p khoan n6
min th6ng thudng c6 srl dung k6t c6u nh6m min
dot ph6 dac biCt theo c6ng th&c (26);

.:. BuOc 18 - X6c ilinh s6 luEng c6c 16 min tqo
ndn "N6'khi sr} dung phuong phdp khoan n6 min
t?o nen dac biet;

.!. Budc 19 - Xec dinh t6ng s6 cdc 16 min trCn
guong thi c6ng 'N6" khi s0 dqng phuong_ph5p
khoan n6 min tao bien, tao nAn d{c biet va ket c6u
nh6m 16 min dQt ph6 dac bi€t theo c6ng th0c (27).

Khi sr} dung c6c loai mat cit ngang c6ng trinh
ngAm khdc hinh vdm-tudng thing .clung (hlnh
H.1.a, 1.b, 1.d, 1.e, 1.g), ngudi thi6t k6..bhai ti6n hinh

(Xem ti6p trang 25)
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