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Trong d6: o(t-zla6) ldr him s6ng don vi (H.2). 9 - Th6 t6c dO, thda min phuong trinh s6ng [5]: 
'

d2o d2o d2o 1d2o_' + _____L + ___L___--' (S)
dx2 

', 
dyz 

' 
dzz - a6 dt2

Cac gia thi6t va didu kipn bi6n:
.:. Chuong nggi, c6ng trinh nim trong m6i

trudng nudc c0ng va bat dOng. i
* Tr6n bA m{t chudng ngai, c6ng trinh, t6c d9

hqt chAt l6ng theo phuong ph6p tuy6n vdi be mEt
chuong ng4i, c6ng trinh bdng 0:

dro
, + vs1 .cosnz=U (6)

ox
Hay:

dq- Pm ,(
dx - - ro r"o 

''[
z z

COSNZ
Ag ?6

* PhAt x? s6ng 6 vO c0ng (xa chudng nggi,
c6ng trinh):

9-0 khi r = x2 +y2 +22 --- * (7)

).I

1

n

Nhu vfy tt6 xdc.dinh duqc thanh phAn Fn,(t) cOa
tii trgng s6ng n6 cln phdi gidi phuong hinh (4) v0i
cAc tliCu kiCn bien (5) va (8).

Sri dung phuong ph6p bi6n d6i Laptace c6 thd
nh€n dugc k6t qud trong trudng hqp t6ng qu6t

H.2. Tdi tqng {bn vi

Tai trAng tdc dung l6n toan b0 chudng ngai,
c6ng trinh khi s6ng bi nhi6u xa s6 lA tting c0a hai
thanh phan:

F(t)=Fst(t)+F*(t). (2)
Trong d6: Fs(0 - Tai trgng s6ng t6i; F,u(t) - Tai
hgng gay ra do s6ng phin xg vA nhi6u xq.

C6c hdm tr6n duqc xac dinh theo cec c6ng thoc
sau:

F"1(t) = -lJ.P.1.cosn2dS =

= *,tl 
" {' 

- i)",{, - -r)""*zo. =

=-r,ff.,(,-l*).cosn2as (3)

. S1 la mQt phin bA mNt chudng ngai, c6ng trinh
nem trong vUng z < aot.

Fil(t) = -ll sPnx(x,y,z,t).cosn2ds =

=polJ"!9cosn2ds (4)

lA 6p lUc c0a rieng thdnh phAn s6ng nhi6u xq vd
phen xa;

nhu sau:

F*(t) = a(o).Y(t)+ fiott - "1. 
vttl.a" =

= o(o).tfl(t)+l;o(t -t). slt).dt. (8)

Trong d6:

a(t) = a6.P6lJ 
"v",.cos2n2.dS 

=

=',il 
"'(, 

- *)",{t - f )"""hz.as
Y(0 B ham s6 k6 a6n inh hudng cia nhi6u x3.
Y(t) vA kh6i luEng k6t hgp M6t c6 tiCn he sau:

M"t =Fo.aliv(r).at; (e)

M"1, Fe phq thuQc vao hinh dqng cria chudng ngqi,
c6ng trinh.

1,2. Tuong tdc cia s6ng n6 l6n chuong ngqi
d?ng trq dei v6 h?n '

C6c c6ng thric tren tinh to6n cho mQt s6
chu6ng ng4i, c6ng trinh c6 hinh dpng dac biet.

O6i voi chudng ngai, c6ng trinh c6 dgng tru ddi,
chrlng ta c6 c6c k6t qud cu thB nhu sau:

* Thanh phln do s6ng t6i:

F",(t-): [:0,* t#:, (10)

.:i Thanh phAn do s6ng phin xg vi nhi6u xq:

t

E conuramEpmdsdo-zor+

lL*rl

H.1. S6ng n6 dtrti ntrtc twng tic vhi
chtrtng ngai c6 hinh dang bdt ky

q(t)

I

CNM
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Bdngl. KdtquAkheosdtdbivOisnsthitunvi Bdng 2. K&quekheo setd6i v6i s6ngt,i
T,S F"1, KG/cm'z Fn,, KG/cm2 F, KG/cmz

0,000 0,000 0,000 0,000
0,001 2,U5 4,8471
0,002 3,404 5,865
0,003 3,873 2,179 6,052
0,004 4,000 1,808 5,808
0,005 3,873 1,436 5,309
0,006 3,464 1,193
0,007 2,645
0,008 0,000 3,',t41
0,009 0,000 2,572 2,572

0,000 2,129 2,129
0,000 1,726 1,726

0,012 0,000 1,333 1,333
0,013 0,000 0,941 0,941
0,014 0,000 0,558 0,0s8
0,015 0,000 0,215 0,215
0,0't6 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000
0,018 0,000 0,000 0,000
0,019 0,000 0,000 0,000
0,020 0,000 0,000 0,000

T,S F"t, KG/cmz F*, Kc/cmz F, KG/cm'z
0,000 0,000 0,000 0,000

26,398 22,163 48,562'
0,002 34,479 23,882 58,362

38,446 21,580 60,027
39,584 17,805 57,390 i

0,005 38,182 14,029 52,212 :
0,006 33,969 11,564
0,007 25,481 12,320
0,008 -0,840 30,946 30,105
0,009 -0,840 25,155 24,314
0,010 -0,840 20,653 19,812
0,011 16,557 15,716
0,012 12,572 11,731
0,013 -0,840 8,613 7,772
0,014 -0,840 4,764 3,923
0,015 -0,840 1,319 0,479
0,016 -0,840
0,017 -0,840 -0,841

-0,840 -0,841 -1,682
-0,841 -'1,682

0,020 -0,840 -0,841 -1,682

c6ng tinh HQi nghi Co hAc Ky truft Toan qu6c. tap Z.
Co hgcvSt rdn bi€n d?rp. Ha NQi. 62014.

5. B.V.Zam)rshlyaev, et al. Dynamic loads in
underuder explosion. Washington,D.C. 211973.

Nguti bi6n tQp: Nguydn Binh

4. K6t ru?n

lGt qui c0a nghi6n ctlu nAy c6 tE 6p dung atri'a6
fong cdc tinh toan G tri& ke luqng nO cOng nhu fnd
n;ng driu €.j cua chu6ng ngAi, c6ng tinh tluqc xAy
dgng ki€n c6 dudi nufc. GiAi bai todn hrong 6c cua
s6ng n6 auoi nuOc vdi drutrng ngqi c6 dqng tU dAi giup
dro virts xac dlnh Mn ch6t co hQc oja t/orE t6c va dO
lon ctla c6c hqp lur s6ng n6 l€n chuOnS rEai danS nay
duEc rO rarE hon. Ctng cdc nghien crru khac G Uong
6c cta s6ng n6 du6i nudc vdi cac dang drudng ngal
c6ng tinh c6 c6c hinh dang khac nhau sE g6p phan giii
quy6t duqc Mi to6n vdi ctrudng ngai c6 hinh darp Mt
k! beng cach co tre phan dang c6rE tinh d6 hAnh c6c
dang ara duEc nghien a?u.D
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