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'NGHIEN CUU TUONG TAC CUA SONG NO DUGI NUdC
VOI CHUONG NGAI CONG TRINH
cO DANG TRU DAI VO HAN
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chuéng ngai, céng trinh ludn la vén dé co

hoc kh6 do nhiéu nguyén nhan khac nhau.
Chuwéng ngai, cdng tnnh trong thu'c té c6 nhiéu loai
nhung vé& chi yéu gém mét s6 dang hinh co ban:
tru, ném, céu phéng pé glal quyét cac bai toan
dang nay cAn dwa vé viéc gidi cac bai toan nd véi
mot sé hinh dang chuéng ngai co béan va dya vao
cac dang nay dé tinh toan cho céac dang phirc tap
hon. Nghién clru nay trinh bay twong tac cia séng
nd dwdi nwéc véi chwdng ngai, cdng trinh ¢6 dang
hinh try dai vé han tai cac diém khdo sat khac
nhau, 1am co s& cho viéc nghién ctru tai trong nd
Ién cac chuwéng ngai, cong trinh khac, dac biét la
cac cong trinh phong thu bién dao hién nay.

Tai trong cta séng nd dwoc coi la mot dang tai
trong dac biét. Nghién clru twong tac cla séng nd
véi chwéng ngai céng trinh noéi chung déu kha
phirc tap do nhiéu nguyén nhan khac nhau. Trén
thue té, khi thiét ké lwgng nd thi tac dung clia n6
voi dbi tu’(;rng tuvong tac rat dugc quan tam Trong
linh virc thiét k& vii khi cac yéu cau vé tlnh sat
thvong, pha hoal clia vu nd co y nghia song con
cho strc manh clia mét loai v khi. O chiéu nguwoc
lai, déi twong bi pha hoai 1a cac cong trinh hodc
cac moi trwong khac nhau chju sy dwgc sy tan
pha clia nd dén dau cling la mét trong nhirng yéu
ciu mang tinh séng con déi v&i mét cong trinh, déc
biét la cac cong trinh quan sur.

- Trwéce day, cac bai toan twong tac séng nd voi
chwang ngai luén gédp khé khan trong tinh toan do
cac phwong phap toan hoc va phan mém tinh toan
chwa phat trién. Van dé néy lai thuoc cac bai toan
c6 tinh phi tuyén nén wec giai quyét cbn nhiéu han
ché. Cac nghlen ctru nd duéi nwéc gan déy vé co
ban da giai quyét dugc kha nhidu van dé quan
trong, trén co s& phan tich ly thuyet va két hop voi
mot sé thir nghiém thye té. Néu khdng gén véi cac

r wong tac cla séng nd dwdi nwdc véi cac

Hoc vién Ky thuat Quan sy

gia thiét, mot sb bai toan roi vao cac van dé todn
hoc phtrc tap va hau nhw khéng co 16i gidi [5].
Twong tac séng nd déi voi chudng ngal cong trinh
véi mdi trudng xung quanh ludn la van de gay can
tré cho tinh toan, thiét ké lién quan dén no V&i sy
phat trién cong cy tinh toan, cac phan mém tin hoc
da glal dwoc mot sb bai toan mang tinh phi tuyén, -
tinh bién dang, pha hdy 16n, nang cao dugc hiéu
qué tinh toén, thiét ké né. Vigc mé phdng tai trong
no dwéi nwde cling dwge thie hién bang cac phan
mém chuyén dung [3].

Van dé bién dao dang tr& nén néng béng véi
h&u hét cac nudc cé tranh chép trén bién. Viéc xay
dyng cac cong trinh phbng ngy bién ddo chiu
dwqrc tat trong nd hodc thlet ké cac loai vi khi chira
thuée no nhw: lwgng nd, thay 16, ngw 16i... dang la
cac vaAn dé& ma cac nuwdc wu tién va day manh
nghién clru. Nwéc ta cling c6 mét s6 nghién clu
theo dinh huo’ng nay [4]. Do vay, nghién clru trong
tac séng nd dwéi nwde véi chuéng ngai co y nghla
to I&n trong phat trién linh virc khoa hoc vé xay
dwng coéng trinh trén bién ddo va thiét ké v khi
dudi nudc.

1. Co s& Iy thuyét twong tac séng nd duwéi
nwéc véi chwéng ngai

1.1. Twong tic séng ndé dwéi nwoc véi
chwéng ngai co hinh dang bat ky

Khao sat séng nd phang lan truyén trong chat
léng va tu’o’ng tac véi chuwdng ngal hiru han co
hinh dang bét ky (hinh 1). Gia st séng phang lan’
truyen theo phuwong truc z, ap Iyc va tbc dé hat
chat 16ng trong séng téi cho trwéc dwdi dang, [5]:
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Trong d6: oo(t-z/ao) l& ham séng don vj (H.2).

H.1. Sé.ng. né du6i nute tub'ng thc Vi
chuéng ngai c6 hinh dang bét ky

5‘0(‘)_ .

H.2. Téi trong don vj

Téi trong tac dung Ién toan bd chwdng ngai,
céng trinh khi séng bj nhiéu xa sé& Ia téng cua hai
thanh phan:

F(O)=Fsu(t)+Fnx(t). (2)
Trong d6: Fg(t) - Tai trong séng t&i; Fp(t) - Tai
trong gay ra do song phan xa va nhiéu xa.

Cac ham trén duwgc xac dinh theo cac cong thire
sau:

Fet(t) =—[[ sPs.cosnzdS =

= mjjsl(t—%}oo{t—%]cosnid8=
s .3 5 3
=P, J'J'“f(t E.OJ.cc)snzdS @)

8y 1a mét phan bé mat chwéng ngai, cong trinh
nam trong ving z < apt.

Fat() = —_U <Pnx (XY, Z,1).cosnzdS =
= Po H S%Stg cosnzdS (4)

la ap Iyc cla riéng thanh phan séng nhidu xa va
phan xa;
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@ - Thé téc do, théa man phwrong trinh séng [5]:
2 2 2 2
d_fg N d_g " Q_g’ = _iz d_g’ (5)
dx dy“ dz ag dt "
Cac gia thiét va didu kién bién:
< Chuwéng ngai, céng trinh ndm trong méi
trwong nwéc ciing va bat dong. ‘
< Trén bé mat chuéng ngai, cong trinh, téc 46
hat chat 16ng theo phwong phap tuyén vei bé mat
chuwéng ngai, cong trinh bang 0:

f + Vg .cosnz = 0 (6)

Hay:

de - _P_m,f(t - i],oo _(t - iJcosni.
dx  ag.pg ap ag

» Phat xa sébng & v6 cung (xa chwéng ngai,
cong trinh):

¢—0khi r=yx2+y2+22 L 7

Nhuw vay dé xac dinh dugc thanh phan Fo(t) cia
tai trong séng nd cén phai giai phuong trinh (4) véi
cac diéu kién bién (5) va (8).

S dung phwong phép bién ddi Laplace c6 thé
nhan dwgc két qua trong trvong hop téng quat
nhuw sau:

Foe ()= Q(O).¥() + [ Q(t ~1). ¥(t).dr =

=Q(0).9(t)+ [ Q(t ). ¥(t).dr. (8)
Trong dé:
Q(t) = ag.pg [[ s Vst-cos’nz.dS =

z z Bz
= flt——lop{ t—-— .ds
m'”s [ 4 }Uo[ aOJcos ™

¥(t) 1a ham sb ké dén anh hudng cla nhiu xa.
¥(t) va khéi lwgng két hop Mg c6 lién hé sau:

Mg, =Fo.;% J, ®(0.dr: ©)

Mg, Fo phu thudc vao hinh dang cda chwéng ngai,
cbng trinh.

1.2. Twrong tac cua séng né lén chwéng ngai
dang try dai voé han

Cac cong thic trén tinh toan cho mét sé
chwéng ngai, cong trinh ¢é hinh dang dac biét.

Déi voi chuéng ngai, cong trinh c6 dang try dai,
chung ta cé cac két qua cu thé nhw sau:

+ Thanh phan do séng t&i:

Fo(D) = [Za\/ZE ~ 12 khi f <2
0 khitz=2

+ Thanh phan do s6ng phan xa va nhidu xa:

(10)
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i(3‘wi)arccos(l—t?){-
g (3 8f + f2)V2f - 12 khi <2
E.()=na 3_i (-9 _
e 2 2 o arccos(3 —f) +
4205+ VBT khiz<i<4
L0 khid <t
3 (11)

Trong dé a- Ban kinh hinh try, £ = —~£

2. Thir nghiém sé tinh tai trong song nd lén
chwéng ngai ¢6 dang tru dai vo han

2.1. Bai toan

Khado sat séng nd quy luat p(t)=10(1-t/0,3)
Kg/cm? tac dyng Ién chwéng ngai hinh cot try dai
c6 ban kinh a=2 m. Céc so liéu dau vao: téc do

truyén séng a,=500 m/s; thdi gian khao sat t=0,02
s; sb diém tinh toan theo th&i gian t: 20.

2.2. Két qua

S dung phdn mém Matlab thiét lap chuong
trinh tind nhw di liéu & trén ta thu dwoc cac két
qua la cac Bang gia trj song t&i p(t), séng t&i don vi
va d thj tai cac diém khao sat. Cac db thj hop lyc
song nd 1én 1 m chwéng ngai, cong trinh dang try
dai theo hinh H.4 va H.5.

Nhan xét: Cac két qua qua Bang 1, 2 va db thi
hinh 4, 5 da phan anh dwgc ban chat co hoc cla
van dé nghién cru. Ngoai ra, trén co sé& tham khao
cac két qua thlr nghiém nd duwéi nuéc trén thuc té
tai quan ddo Trwéng Sa ma nhém tac gia thue hién
thang 6-2013, [1], [2] va mot sb thuc nghiém khac
da cho théy tinh dong dang va tiém can rat Ién
glua két qua ly thuyet va thuc nghlem
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H.5. Dé thi hop Irc sdng né dU’é'l nude tac dung Ién chué'ng ngai dang tru dai (dbi voi séng 16i p(t) 10( 1 -t/O 3))

CONG NGHIEP MO S0 6 - 2014 |5 K8




m KHOA HOC VA CONG NGHE MmO

Béng 2. Két qua
T, s i ey 4

1

4. Két luan : cong trinh Hoi g?éhi Co hoc Ky thuat Toan quéc. Tap 2.
o Ket .qui, i‘:'foggrjg"m‘?gt”kgﬁy c6 mnéé ap dun% dukg‘f chmga\}.g]mysﬂisgene; Hgt Ngll.. mD?(Li}nic loads in
ng cac tin n i wrong no clng nhu kha : ;
néing chiu i clia chudng ngai, odng frinh GuoC Xy underwater explosion. Washington,D.C. 2/1973.
dyng kién cb dwéi nwée. Gidi bai toan twong tac cla Nguwoi bién tap: Nguyén Binh
s6ng né dui nudc véi churéng ngai o6 dang try dai gidp e _
cho viéc xé&c dinh bén chét co hoc clia twong tac va @6 e e e
Iom clia cac hop I séng nd Ién chuéng ngai dang nay e SUMMARY
duoc rd rang hon. Cling cac nghién ciru khac vé twong | sl e BRI T
tac clia séng nd dudi nudc voi cac dang chuéng ngai,
cdng frinh c6 céc hinh dang khac nhau sé gép phan giai
quyét duoc bai toan véi chuéng ngai c6 hinh dang bét
ky bang cach co thé phan dang cong trinh d6 thanh cac
dang da dwoc nghién clru.0
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Interaction  of the blast wave’
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