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BAng 1. Phtrung tinh phen mg thly hda clinker xi mdng vd c6c phAn Ong pozzolanic

Tham s6 nAy c6 th6 duEc x6c dinh th6ng qua
phuong phep ph6n tich hinh inh (MEB) t101, t11I
nhiri truc ti€p x6c rlinh ham tuEng chdt kha; ad;
lAi. Ngoai ra c6 th6 si, dqng mQt s6 phuong ph6p
gien ti6p nhu th6ng qua ilo nhiQt luEng t6a ra, do
hirm lugng nudc liCn k6t,... dA x6c alinh cr(t). Cing
vdi c6c phuong ph6p gian ti6p nAy, m0c dg th0y
h6a c6 thC duqc dinh nghia b6 sung nhu sau:

* Vdi phuong phep do nhiet t6a ra:
o(t)=Q(t)/Q,a* (2)
* Vdi phuong phdp tlo luqng nu6c li6n k6t:
c(t)=Wn(t)l!Vn.*,, (3)

3. Co sd ly thuyiit vir m6 hinh tinh to5n moc
tlg thriy h6a blng phuong phrip tto nhiCt tda ra

Trong di6u kiQn nQi sinh, que trinh thrly h6a c6c
chet ket dinh trong xi meng c[ing nhu cec phu gia
khoeng hoat tinh le mot quA trinh ti6u thr,r nudc vd
t6a nhigt, kem. theo d6 la cec co ch6 cAn bing
nhiQt vi c6n beng thriy lgc gi0a c6c pha, SU thay
cl6i lugng nu6c vd nhiet d0 bCn trong kh6i be t6ng
khi th0y h6a s6 lim thay d6i que trinh th0y h6a
dQng hAc cria c6c pha thAnh phin (hopt dQng thiy
hAc va hoat dong nhiet hAc). Nhu vay, mO hinh qu6
trinh thty h6a Cluqc xay dung dua trCn c6c
phuong trinh m6 td su ph6t tri6n cia muc dQ thriy
h6a, hAm lugng nudc, va nhiet d0. He phuong
trinh t6ng qu6t bao g6m phuong trinh t6c dQ th0y
h6a, phuong trinh beo toen kh6i luqng (nu6c) va
bdo todn nhiQt dQ [10], [12]:

q=Fti,w,rl
. I .......-\

W =div[-Dw.sradwJ

nhiet, W(oC.m); d[, - L"qng nu6c c]n thi6t {6
thty h6a hoirn toin pha khan ttrO 'i", rn3ftg; dtTh, -

LuEng nhiCt t6a ra do thiy h6a hoan toen ch6t
khan thO "i", m'ikg.

Trong hC phuong trinh (4), phuong trinh dAu
ti6n m6 ti quy luat ph6t tri6n crla n'!uc d0 th0y h6a
vd dugc dd xu5t dudi dang ham s6 cria cac irg s6
dnh hudng nhu sau [10], [12]:

ai = Ai.ci(ot,W).fltrami).hi0).si (s)

Trong d6: Ai- HQ s6 di6u chinh; h(I - He s6 hoat
dong nhiet hgc; c(cr1, W - He s5 ho?t dong h6a

hgc;_9,: HQ 66 hi€u Ong cia phdn ung pozzotane;
I I i(tmi ) - He s6 hda tan (bi6u di6n kh6 ning nu6c
c6 th6 ti6p xoc v6l c5c hqt khan).

- Luu f ring c6ng thr?c trCn alugc vi6t du6i d3ng
tong quet cho tirng pha chAt khan rieng biet. Trong
trudng hgp chi c6 clinker thi i=1, va n6u c6 th6m
phu gia khoeng pozzolane thi tuong Ong v6i tirng
pha khan cho them thi i=2, ..., n.

* HQ s6 hoat (long h6a hQc:

., = 
V1lai""i 

= 
q(manilpnni) 

tul' Vvv Vri11

Trong d6: Vw - Th6 tich nu6c ban dAu; Vnn6;""; -
ThE tich cl]a pha khan thO "i"; mani - Xtr6i luqng
ban dAu crla pha khan th0 "i"; p1n; - Kh6i lugng th6
tich cua pha khan th(} "i".

* HQ s6 h6a tan:
I t rI

n 1 =exp[-a;.(r,;)ni]

Trong aI6: Bi vd ni- He s6 diau chinh crja ,u11,).n,
r.; - Him s6 h6a tan xac dinh bdi n6ng cro nuOc,
dQ r6ng vd ndng tlQ cr)a cdc ch5t tA sdn phAm cOa
quA trinh hda tan:

- . _ Cp6y6n .(1/Op )

''i =-6;hJ'vP (8)

Trong-d6: Wp - Ndng dO nu6c trong h6 xi mdng; op
- O0 r6ng cria h6n hqp hd xi mdng; Cp6y66 vd Cps61,,

+Q6.o (4)

pcT=d A.grad\Ir'
.-T:
Qtn.o).

Trong d6: cq - T6c dQ th0y h6a cria pha khan thu
"i"; W - LuEng nu6c c6 trong be t6nd, m3/m3
b6t6ng; Dw - H€ s6 vin chuySn nu0c, m2ls; T -
Nhiet d0, oC; p, c - Kh6i. tuqng th6 fich (kg/m3),
nhiQt dung ri€ng cria b6 t6ng, Jfo.kg; l - Sudt OEn
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a(t)=[Q(t)/4.J. (14)

Trong d6: O(t) - NhiCt luqng tda ra d thdi tti6m "t";
Qma( - Nhiet luEng t6a ra sau khi thiy h6a hodn toin.

Bdng 2. NhiQt dung i6ng c1a cdc thAnh phin nbu
Cp *i 0,75 (J/ s.'C)

3,76 (J/ s.'C)
0,7 (Ji g.'C)

H.2. So d xdc dlnh cAc tham # deu veo [10], [12]
Su bi6n d6i nhiet dO trong binh s6 duEc ghi

nhan tU dong nhd vao mot thiet bi n6i truc ti6p v6i
m6y tinh vi th6ng qua tinh toan cho ta x5c dinh
duEc luEng nhi€t t6a ra theo thdi gian cta m6u.
TUy theo loai xi meng, nhin chung, nhiCt luqng t6a
ra la ti, khoang 200+500 J/1 g xi mang. PhAn l6n
luqng nhiet nay sE drrqc tao ra trong nhong gid
tllu ti6n, sau d6 gidm dAn nhung v5n duy tri irong
thdi gian ddi 66n khi k6t th0c que trinh thoy h6a. " 

n.t" t tn iet usrg,i, *i*J*u, n, *
sau khi Cfi6u chinh cec he s6 [12].

H.3. Cdu tao h|p Langavant [13]
Nguyen l! tinh to6n nhiCt luqng t6a ra Qt ld

nguy6n l! 6p dpng cho h$ doqn nhiQt:
Qt=(Qa+Qd). (11)

Trong d6: Qd - NhiCt th6t thoat trong qu5 trinh do
do do?n nhiet kh6ng hodn todn (xdc dinh theo
th6ng s6 ky thuat kem theo crla m6y tlo); Qa - NhiCt
t6a ra ma m6y do dugc: Qu=(Co.AT); Cp - Nhiet
dung cia hC; AT - Ch6nh lQch gioa nhiet d0 ban
diu vd nhi€t d0 d thdi tli6m do.

NhiQt dung cr)a hQ Cp tlugc x6c clinh theo:
Cp=(Cpm+Cpe). (2)

Vdi: Cpm- NhiQt dung cia may do, duqc xac dinh
boi th6ng s6 ty tnu4t kem theo cia mdy; Cp" -
NhiQt dung c0a m5u, xac dinh bdi c6ng th0c sau:

CpE=(Cpr;.Mr;+Qprn.Mn+Cpp.Mp). (13)
Trong tl6: Cp*r, Cpn, Cpp - LAn luEt la nhiCt dung
ri6ng coa xi mdng, nudc, phu gia cho them trong
m5u (xem Bing 2); M1, Mn, Mp - Lan lugt la kh6i
luqng xi mdng c6 trong m5u (theo c6p ph5i).

V6-i ket que do va tinh toan nhu tren, ch0ng ta
c6 th6_xac dinh nhiQt luEng t6a ra theo thdi gian
cta m6u, va qua al6 x6c dinh duqc moc d0 th0y
h6a theo thdi gian nho cOng thoc:

5. XAc dinh tr6 si5 CiAu chinh A1, 81, n|

ChOn cdc gi6 tr! b5t ky cho A;, B;, n;, voi cac gi6 tri
nay va bang'phuong phap tinh toan gi6i thieu trong
cac mqc 2, 3, xec dinh dugc t6c dQ thiy h6a cq tuong
Ong. Bi6t nhiet luqng t6a ra sau khi thiy hda hodn
todrn Q,,,.,, ta ding c6ng thuc (12) tte xdc tlinh bi6u dd
Q(t) theo thdi gian. So s6nh hai dudng bi6u di6n nhiQt
lugng t6a ra (cia m6 hinh vd c&a thi nghiQm) vi sr}
dqng phuong ph6p binh phuong nh6 nn6t O6 O6u
chinh A1, B;, ni sao cho sU sai kh5c giira 2 ttudng bi6u
di6n ld nh6 nhdt. Khi sai s6 ndm trong gi6i hqn cho
ph6p, gia tri A, Bi, ni nhin dugc chinh la cec he s6
di6u chinh crla mO hinh (H.4, [12]).

6. Ket luan

Trong biri b6o, t6c gii d6 gidi thiQu t5ng quan v6
co ch6 thriy h6a clinker xi mang c0ng nhu cac phu
gia kho6ng hoat tinh tron them trong h6 xi mdng.
Muc d0 thrly h6a c6c ch6t k5t dinh thAnh phAn
duqc x5c dlnh nhd mQt mO hinh s6 xdy dgng th6ng
qua viCc ph6n tich co ch6 phdn Ong vd tinh to6n
c6c y6u t5 dnh hudng dQng hAc nhu th0y lr'?c, nhiet
hgc. Phuong phip tlo nhiQt luqng t6a ra trong qu6
trinh thriy h6a bdng thi nghiQm Langavant cho
ph6p x6c tlinh cac he s6 ili6u chinh cia m6 hinh.O
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