KHOA HOC VA CONG NGHE M0

QU\' LUAT PHAN B8O "BA KHU VU'C" CHAY Mo
0 KHOANG BA KHAI THAC VA PHUONG PHAP XAC I]INH

TS. DAO VAN CHI, PGS.TS. TRAN XUAN HA

han ty chay gay tén that rat 16n déi voi tai
nguyen khéng tai tao va gay mat an toan san
xuét ciing nhw 6 nhiém mai treong mé. Céac
sb ligu théng ké [1], [2], [4] @& cho thay khi khai

thac cac via than co tinh ty chay trén mot khu virc '

nhéat dinh clia khodng da khai thac. Cac vu chay &
khodng d4 khai thac ¢é thé chiém t&i 60 % téng sbé
cac vy chay ndi sinh & mé than ham 1o.

Hién twong tw chay nay cta than dién ra
thudng theo mét quy luat nhat dinh. Viéc xac dinh
va di bdo quy luat nay la co s& kha tét trong cong
tac phong chéng chay néi sinh.

Két qua nghién ctru dwoc tién hanh boi cac
chuyén gia Trung Quéc, Ba Lan,... [1], [2], 3], [4]
da cho thay khi khai thac 16 chg dal thi & khoéng
da khai thac thwdng xuét hién 3 khu viee véi tbe do
ro gi6 khac nhau nhw sau: khu vire 1, ké tir gwong
16 chg dén chiéu dai 25+35 m, lwgng gi6 ro twong
déi I6n; khu vue 11, 1a khu néi tiép khu vyc | voi
chiéu dai khodng 30+60 m thi lvgng gid ro twong
déi thap va khu viee Il 1a khu viee tiép giap khu Il
VvGi chiéu dai khoang 50+70 m, téc do ro gi6 rat
nhé. Va & khoang cach trén 100 m thi khéng con
S 1o gio Khi khai thac cac via than c6 tinh tw
chay, & khoang da khai thac cung xuat hlen 3 khu
vic 1o gio nhu trén, song mdi nguy hiém vé ty
chay sé khac nhau. Cac chuyén gia Ba Lan da goi
ba khu vire trén 1a khu vyc than khéng thé xay ra
chay, khu virc than cé khd nang ty chay va khu
vire dap tat [H.1).

"+ Khu vyc khéng thé xay ra chay

Nhw H.1 thi khu vec khéng thé xdy ra chay
chinh la khu I. Bay la khu vyc giap véi guong 10
chg, thdng thuong c6 chiéu réng 5~25 m. Méc du
khu viec nay van con than do qua trinh khai thac
sét lai. Nhung d6 réng cla da vach khi sap dé
xubng twong déi Ién vi vay muirc d§ gid gié cao cho
nén nhiét d sinh ra do qua trinh é xy héa cta than
sé bj bién mat ma khéng c6 kha néng tich ty, dong
théi thevi glan tiép xuc voi 6 Xy cla than rat ngén vi
thé khong thé phét sinh ra qua trinh tw chay.
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Trwdng Dai hoc Mé-Dja chat

% Khu vie tw chay
Trén hinh 1 thi khu vwe tw chay chinh 1a khu 1.

. Khoang céach clia khu vic than ty chay khodng

25~60 m tinh t&r khu vwe khéng thé xay ra chay. Khu
vire nay do dat da b sap dd va ngay céng bi nén
chat, mat d6 vé d6 réng gidm dan, luc can cla gié
ngay cang cao, mirc do ro gié ngay cang yéu, nhiét
Iwgng sinh do qua trinh & xy héa ctia than con sét lai
khéng ngtrng tich tuy, do d6 dan dén phat sinh qua
trinh ty chay xay ra va goi la khu viee ty chéay.

H.1. Hinh vé phén bé cia céc khu vise tr chay

< Khu vy dap tét

Trén H.1 thi khu virc dap tat sé Ia khu IIl. Sau
khu vire tw chay la khu dap tat. Khu vuc dat ga sap
dd xudng co ban da bi nén chit, mic d6 rd gio co
ban khong con. Néng ag 6 xy giam dan sé khong
6 diéu klen 6 xy héa dé duy tri qué trinh tw chay
xay ra. Néu nhw khu vuc tl,r chay da phat sinh tw
chay thi tuy theo tién d6 cla Io cho khu ty chéy sé
dan dan chuyén thanh khu dap tét va than bi chay
sé bi ngan cach bdi 6 xy nén bj dap tat. Ngoai ra
sy dan nhiét clla dat da trong khu déap tat ttr doi tw
chay sé& dan dan bién mat: nhiét doé cta than con
s6t lai trong khu vwc pha héa dan dan- tré thanh
trang thai ban dau.

Vi tri cta “ba khu vuc” trong khu vie pha hda
phu thuéc vao tién do cua 10 cho. Tham s6 vé dac
tinh, toc do tién gwong va do rong cta khu ty chay
la sé liéu quan trong trong cong tac phong nglra
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than tu’ chay. Néu chiéu réng clia khu ty chay cang
I&n, tbc do tién gwong cang cham, than sét lai tén
tai trong thi glan dai thi sé dé phat sinh qua trinh
tw chay. Do do can phai xtr Iy didu chinh téc do di
chuyén cia khu ty chay vé phia trwdc. Giam
chiéu réng khu tw chay chinh la mét trong nhung
phuwong phap phong nglra quan. trong clia quéa
trinh ty chay & khoang da khai thac. Dy nhanh
tdc do di chuyén cla khu ty chdy dya vao kha
nang tang tién do cua 16 che.

1. Xac dinh quy luat phan bé “ba khu vyc”
chay mé & khoang da khai thac

Viéc xac dinh “ba khu vyc” chay md trong
khoang da khai thac & via than c6 tinh tw chay hién
theo nhiéu phwong phap khac nhau.

1.1. Phwong phap 1 - Can c vao néng do
khi 6 xy

a. Khu viee khong thé xay ra chay

Khu virc khong thé xdy ra chay la khu viec co
nong dd khi O, (néng d6 >18 %) dwoc cung cép
day daq, toc do ro gio cao, khéng c6 kha nang tich
nhiét, vi néu c6 nhiét Iu’qmg sinh ra thi cling b! qua
trinh ro gi6 lam. cho bién mat. D rong clia doi
khong thé xay ra chay nay tir 10 cho dén khu vuc
pha hda théng thwéng ndm trong pham vi 1~25 m.

b. Khu virc twr chay

Trong khu vuc nay dat da dan dan lap day va
nén chét qua trinh rd gi6 thép tlrc la co kha néng
cung cap 6 xy (nong do 8~18 %) va do cling la diéu
kién thuan loi tét cho sw tich nhiét, t&r d6 dan dén
kha nang tw chay xay ra rat cao.

c. Khu vire dap tit

Trong khu virc nay dat da khong ngirng bi nén
xuong, do vay kha nang ro gié yeu néng dé khi O,
xuong thép (< 8 %). Khi 6 xy dén khu virc nay da bi
gidm tir khu ty chay do vay c6 kha nang dép tat
dam chay.

1.2. Phwong phap 2 - Can c(r vao viéc xac djnh
téc d va lwu lgng ro gié trong khu vire 16 chy

Phuong phap nay dya trén co sé& xac dinh lwu
Iwgng gi6 rd & cac khu viee. Két qua nghién ctiru da
cho thay [1], [2], [3]:

% Khu viyc khéng thé xay ra chay khl Iwu lvgng
gi6 ro Q>0,24 m/s;
.+ Khu vire ty chay khi 0,1=Q<0,24 m/s;

.« Khu vyc dap tat khi leu lvgng Q<0,1m/s.

Viéc xac dinh téc do va lwu legng gio cla “ba
khu vuc” trong khodng da khai thac dugc thé hién
nhv H.2. Ngoai hai phwong phap xac dinh “ba khu
vigc” @ vung pha héa néu trén cé mét s tac gia cling
dé& xuét ra phuong phap xac dinh mic do thay doi
clia nhiét do trong khu virc pha héa dé Iam can ctr
xac dinh “ba khu vic” [4]. Trong thuc t& nhiét do

khéng thé coi nhw 14 chi tiéu chi yéu dé xac dinh “ba
khu vire”. Bdi vi khong phai nhiét do bat ky cla khu
vuc pha hda nao déu tang theo mét gia tri nhat dinh.
Trong mét diéu kién nhéat d]nh than con sét lai trong
khu vuc“ty chay déu c6 thé gay ra hién tuong tw
chéy. Tuy nhién n6 khong thé thé hién su tang nhiét
d6 mat cach that nhanh @& dan dén ty chay. Do vay
sy thay ddi nhiét 6 trong khu virc pha héa chi co thé
tré thanh chi tiéu phu trg @& xac dinh cac khu virc.
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H.2. Can ci xac dinh pham vi tbc d6 ro gi6 cia “ba
khu vure” & khodng da khai thac: | - Khu vure khéng
chay; Il - Khu vue tw chay; Il - Khu vire dap t4t

Vi vay viéc xac dinh ndng d6 khi 6 xy dé xac dinh
“ba khu virc” trong khoang dé khai thac hién nay da
dugc ng dung tucrng doi réng rai. Dung hé thng
duwdng 6ng cé thé tién hanh quan tréc, d’o dac mét
cach lién tyuc ¢6 hiéu qua dé xac dinh ndng do 6 xy
trong khu virc pha hoda. Viéc xac dinh “ba khu virc”
nay hién nay la mOt trong nhirng phucrng phap don
gidan ma hiéu qua. VAn d& méu chét cua phuong
phap nay 1a viéc bd tri 1&p dat hé théng quan trac
trong khu virc pha hda. Phwong phap bd tri hé
thong quan trac trong khu vire pha héa cd hai loai:

% Loai thir nhét 1a bd tri cac diém quan trac
nidm doc theo khu virc pha hda, tirc la men theo
cac duong 16 van tai va dudng 16 thdng gio;

< Loai thr hai la b tri cac diém quan trac ném
nghiéng men theo khu virc pha hda. Do cac yéu tb
anh hudng dén than tw chay c6 tinh phtrc tap, viéc
xac dinh “ba khu vire” trong khu vic pha héa dam
bao chinh xac phai dya vao tinh hinh thuc té cla
tirng mé ma tién hanh phan tich, khéng thé chi dya
vao mét chi tiéu dé xac dinh.

2. Két qua xac djnh “ba khu vyc” chady mé &
khoang da khai thac nh& ndng do 6 xy

Pé xac dinh than bj & xy‘héa trong khu vire pha
héa thi phai théng qua do dac thyc té& cla mé.
Dwéi day, can cir vao néng do 6 xy do duoc tai
hlen treong clia cac nha khoa hoc Trung Quéc [4]
& mét s6 16 chg dai, chung t0| muén chirng minh
rang phwong phéap s dung ndng do O xy dé xac
dinh c&c khu vire trong khodng da khai thac dam
bédo dé tin cay cao.
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2.1. Két qua khéo sat 16 chy 0092, mé Tiic
Son, tinh Ha Bic

L6 chg 0092 thude via than sé 9 ndm & canh dong
clia md, chiéu dai theo phuong la 485:491 m, trung
binh 488 m. Chiéu dai theo hwéng déc 13 73:149 m,
tn.lng binh I 77 m, dién tich khodng 37.088 m>. E)é déy
clia via than la 7+8 m, trung binh 7,5 m, géc déc cia
via la 1%:11°, trung binh 5,5°. D§ thoat khi métan tuyét
dbi Ia 0,45 m¥s. Kha nang phét sinh ty chay clia via
than la 2 thang, via c6 két ciu phirc tap, xen kep lan
g4t @4, vé co ban chiéu day cla via twong déi &n dinh.
Ld cho 4p dung to ho'p vi chéng ZY 3200-13/32. Xac
dinh céc tham sb: lay mau cac khi, méi ngay dung éng
@é lay khi déng thoi ghi chép lai budc tién cda 16 che.
Thiét bi x4c dinh: éng l&y mau khi, bom ht khi. Xac
dinh cac vi tri lay méu Chiéu dai 16 chg 140 m, cac
diém quan tréc Iay mau khi du’ovc bd tri 5 diém (H 3)

'H.3. So db bé tri c4c diém quan trz?c
néng dé khi O, trong I0 che

Trong qua trinh khai thac trong 10 che thi dat da
trong khu virc phéd héa khéng ngrng sap 16. Do
vay dé dadm bdo viéc Iéy mau khi mét cach lién tuc
va khéng bj tic do dat da vui ap. Vi vay can phai
thiét ké dwong dng dé bao vé cac diém ldy mau
khi. So d6 dwoc thiét ké nhuw H.4.

H.4. So db bé tri duwong éng béo vé ddu do khi: 1

- Ong béo vé; 2 - Puong bng ldy méu khi; 3 -
Déy dén nhiét do; 4 - Khép nbi; 5 - Pau do cam
ung nhiét AD590; 6 - L& théng khi; 7 - Nat bjt kin;
8 - D4u hut khi,

Théng qua théng ké sé liéu vé s thay ddi nbng
DN cone neHiEP o S0 6 - 2014

d6 clia cac chét khi trong khoang trong ctia 16 chy
0092 c6 thé thay ndng do O, tai cac diém trong khu
virc pha héa phu thudc vao bwéc tién cla 1o che
vé thoi gian xay ra hién twgng tw chay cla than'va
néng 46 O, glam dan twong trng. Pham vi chiéu
dai “ba khu virc” dwgre xac dinh nhw sau (Bang 1).

Bang 1.

Néng d6 khi 6 xy trong khu virc pha hda sau khi
quan trac va thu thap sd liéu sé dwoc mo hinh hoa vé
“ba khu vire” béing phan mém Fluent [6] (H.5, H.6).

H.5. Néng d6 O xy & ba khu vuc: a - Quy luét
phén b6 nbng dé O, trong khu virc pha hoa; b -
Pham vi phén bo cua cac khu vue

H.6. M6 hinh 3D déc trumg phén bé ctia “ba khu
we” chay mé & khoang da khai thac phia sau lo cho

Khu vie khéng chay cé chidu dai 0~13,4 m,
bwéc tién clia 16 che 0092 téc do trung binh 2~3,6
m/d, tire 1a 16 chg chi khai thac 6~7 ngay.

Cén c vao qua trinh xac dinh ba khu vuc va
két qua tinh toan d6i voi 16 che 0092 khi téc dd
khéu cua 16 chg' <21 m/thang thi trong khu vire pha
héa dé phat sinh ty chay. Néu dwa vao budc tién
cla 16 chg nhw hién nay thi khu viee pha héa khé
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phat sinh ty chay (& 10 chg 0092 budc tién 16 cho
trung binh 1 thang khoang 85 m Ién hon rat nhigu
so v&i gidi han hién tai la 21 m/thang).

2.2. Két qua khao sat 16 chgy 22114, mé Dai
Liéu, khu ty tri NGi M6ng

Két qua khao sat & 16 chg nay twong ty nhu &
16 cho 0092, mé Tac Son (Bang 1): .

Béng 1.

Biem|  Khuwy
| _do |khong chay

P6i v6i 16 che 22114 mé Dai Liéu thuge khu t
tri Noi Mong téc d¢ khéu la: 24 mithang.

3. Két luan

Tir nhitng van d& da trinh bay & trén, c6 thé suy
ra nhitng két luan chinh nhw sau:

« Trong khodng @& khai thac & cac 16 cho dai
thwdng xuat hién 3 khu vyc véi mic do ro gié khac
nhau. Khu virc giap v&i 16 cho lwgng gio rd 16n nhat,
tiép theo 1a khu vire thir hai c6 Ivgng gio ro khong Ion
va khu viee 3 lvgng gio ¥ gan nhu khong dang ké;

« Khi khai thac céc via than day co6-tinh tw
chay, trong khodng da khai thac twong (ng véi cac
khu vire rd gié 1a ba khu virc c6 kha nang than tw
chay, twong &ng la khu vic khong chay (khodng
réng tir 3:25 m), khu virc cd kha néng than ty chay
(25+60 m) va khu virc dap chay (50+70 m);

% Viéc xac dinh cac khu vuc trén coé tam quan
trong d&c biét trong viéc dy bao kha néng ty chay
clia than trong khodng da khai thac;

% Cac két qua do dac nong d§ 6 xy trong
khoang da khai thac & cac 16 chg 0092, mé than
Tac Son, tinh Ha Béc va 10 che 22114 mé Pai
LiGu, khu ty tri N6i Méng, Trung Quéc, da cho théy
viéc s dung phwrong phap “ndng d6 khi O xy” dam
bao dé chinh xac dé xac dinh ba khu vic trong
khoéng da khai thac.0
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