m KHOA HOC VA CONG NGHE M0

NGHIEN CUU XAC DINH KHOANG CACH HOP LY
GIUA CAC L0 MIN CANH NHAU DANG LUUT HiNH CHU NHAT
TREN GUONG THI CONG CONG TRINH NGAM

théng sé ky thuat-cbng nghé quan trong

trong qua trinh khoan né min trong khu vie
guong thi cong cbng tnnh ngam. Tuy nhién cho
dén nay, van dé nay van chua duoc nghlen cltru
thdu dao. Nhiéu noi dung cy thé tai day van mang
tinh dinh tinh mo hé, thiéu dinh lwgng [4], [5].

1. Méi quan hé giira cac vung “dién tich don
vi pha huy” va vung pha hay dat da xung quanh
cho m6| mét 16 min trén gwong thi céng coéng
trinh ngam

)( hoang cach gitba cac 16 min hop Iy 1a mét

A |

Vung “dién tich don vi pha hdy"” Ia vlung dién tich
khéi d4 trén gwong thi cong céng trinh ngam duoc
thiét k& dé& méi 15 min phal c6 kha nang pha hay

Iy thuyét hodc két qua thuc nghlem néo dé.

GS.TS. VO TRONG HUNG
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theo yéu clu sau khi'khoan nd min tién guong.
Hinh dang, kich thwéc cla céc viing “dién tich don
vi pha hay” rat khac nhau tlly thudc vao vi tri cu thé
clia chdng trén gwong thi cdng cong trinh ngam [5].

Trén H.1 m6 ta cac so @ vé méi quan hé giiva
cac vung “dién tich don vj pha hay” “4” va ving Iy
thuyét pha hiy dat da “2” Xung quanh mél mét 16
min trén guwong thi céng cong trinh ngam a-So
dd hinh thanh ving ly thuyét pha huy dat da xung
quanh méi 16 min; b - So @ méi quan hé gilra
vung ly thuyét pha hiy dat da xung quanh va cac
viung “dién tich don vi pha hay”. Trén thye té, gia tri
ban kinh ly thuyét “R” cia ving pha hdy dat da
hinh trén “2” (H.1.a) ¢6 thé dugc xac dinh theo mot

H.1. Céc so db mé ta méi quan hé gitra céc vung dren flCh don vj ph& hay” va ving phéa huy dat da
xung quanh mot 16 min trén gu'o’ng thi céng céng trinh ngam b, ¢ - Cac kich thuéce vang “dién tich
don vj phé hay” cda 16 min “I”; 1 - Ving ly thuyet pha hay dat da xung quanh 16 min “I": 2 - Pudng
bién ving ly thuyét pha hay dat da xung quanh 16 min “P: 3 - Ving dat d4 khéng bj pha huy, 4 - Buong
bién vang “dién tich don vj pha hiy” cho méi mét 16 min trén guong thi cong céng trinh ngém.

_Trong trudng hop Iy twéng, sau khi bj kich né,

mdi 16 min don doc trén gwong sé hinh thanh mét

ving dét da pha hly c6 dang hinh tron c6 dwo’ng
n coNG NGHIEP Mo s01- 2015

kinh “D” va ban kinh “R” (H.1.a). Gia trj cy thé cla
‘D", “R” phu thugc vao rat nhiéu yéu té va duoc xac
dinh bing nhiéu phuong phap Iy thuyét, thuc
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= ghiém, 1y thuyét-thuc nghiém khac nhau [4]. Vi
du, theo Repin N.A. [3], gia tri ban kinh phéa hiy “R”
=da cot chat nd dai (lwgng nd) co the xac dinh theo
cong thire:

R=(0,78.d% ly.k), m. (1)
Tai day: d - Buong kinh cda cot chét n dai (luong
n6), m; | - Chieu cao cét chat qc“), m; k - Hé so xét
dén m&c do pha hiy cla dat da; k=0,43<0,40
tvong rng véi méi treong dat da khé no; k=0,46

H.2. Céc so db hinh thanh

~ bee~RINE@D ovac)<RIVAL
viing c6 dic tinh pha hy khéc nhau trong céc trnrong hop khodng

twong (rng v&i moi tredng dat da cé mirc d6 khod
nd trung binh.

D& théa man nhirng yéu clu téi thidu vé& hiéu
qua can thiét cho cong tac khoan né min thi cong
cong trinh ngam, tat ca cac chung loai hinh dang,
kich thuéc cia cac ving “dién tich don vi pha hay”
cho mdi mét 18 min trén gwong khéng dwoc vugt
qué gié tri kich thwéc viing Iy thuyét pha hiy co thé
cta dat da xung quanh cho méi mét 16 min trén
guong thi céng cdng trinh ngam.

. hseRceER)

2

céch gitra céc 16 min khac nhau trén guong thi cong cong trinh ngam: 1 - Vang ly thuyét pha hay

g4t g4 xung quanh tirng 16 min; 2 - Khu vic dét da khéng thé bj pha hdy sau khi kich nd céc 16
. min; 3 - Ving dét d4 bi pha hiy manh (vang xay ra hién tugng chong tng sua‘; phé huy gitra hai 16
min canh nhau); 4 - Vung dat da bj pha hiy rit manh (ving xdy ra hién tuong chéng tng suét phé

£

hdy gitra ba I6 min canh nhau); 5 - Vang dat da bj pha hay cwec manh (ving xay ra hién tugng chéng

trng sudt phé hdy gitra bén 16 min canh nhau).

Nhu vay, viing ly thuyét @4t da bj pha hdy hinh tron
“R” (kich thuéc dwong can nhd nhat) “2” sé phai bao
trum ving “dién tich don vi pha hdy” “4” xung quanh
méi mét 16 min trén gwong thi céng cong trinh ngam.

Pidu nay s& dam bao cho viéc: mdi 18 min s& co thé
hoan thanh nhiém vu pha hiy toan b$ dat da trong
khu virc "dién tich don vi pha hiy” xung quanh ching
(H.1.b) [5]. Diéu nay con c6 nghia: gia trj cac kich
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thwde “b”, “c” phdi co6 chirc nang khéng lam cho
duwodng bién vang “dién tich don vi pha hay” 4 vwot
qua duong bién vung pha hiy 2 cla dat da xung
quanh 16 min (H.1.b) trong nhirng diéu kién dia ky
thuat cu thé. Cac kich thuéc “b”, “c” |a co s& dé xac
dinh khoang cach gilra cac vong 16 min, khodng
cach gilra cac 16 min trong ciing mét vong 16 min.

2. Nghién ciru xac dinh méi- quan hé giira
khoang cach giira cac vong 16 min, khoang cach
gitva cac 16 min trong cting mét vong 16 min

Khoang cach “b” gilra cac vong 16 min, khoang
cach “¢” gitra cac 16 min trong cung mét vong 16 min
trén guong thi cong cong trinh ngam phuy thuge vao
vi tri tu’o’ng hé gilra cac 16 khoan trong cac hang 16
min bé tri trén gwong. Trong trwdng hop cac 16 min
& hai hang Io min canh nhau tao nén mang lw&i hinh
chi¥ nhat, méi quan hé ctia cac 18 min “I", “II", “llI”,
“IV” c6 thé thé hién nhw cac so dd moé ta trong H.2.

Trong trwéng hop nay, tay theo khodng cach
twong hd gitra cac 16 min trong cling mét hang
(vong) I6 min va khodng cach gitra hai hang (vong)
16 min canh nhau, ngwdi thiét ké c6 thé bé tri cac 16
min theo sau trerdng hgp nhw sau (H.2):

« Treong hop 1 - Trwong hop gitra cac 16 min
sé& hinh thanh cac vung dat da bj pha hay “1” va
vung @4t da khong bj pha hly (cuc da qua c6) rat
I6n “2" (H.2.a). Khi d6 khoang céach gtua hai vong
16 min “b” va khoang cach gitra hai 16 min trong
cling mét vong 16 min “c” Ién hon gia tri “2.R”:

b>(2.R); c>(2.R). (2)

Trong trwdéng hop nay, bén vung dét da pha
hdy “1" hinh thanh sau khi kich ndé cac 16 min
canh nhau sé hinh thanh d¢c lap véi nhau, khéng
chong 1&n nhau, ndm cach nhau nhirng khoang
cach nhét dinh “d;” (gitra hai vong 15 min) va “d,"
(gita hai 16 min trong cung mét véng 16 min):
ds=(b-2.R); ds= (c—2 R) (H.2.a). Khi dé, trong ving
d4t da gitva bdn 16 min sé ton tai mét khu vye
khéng bi pha hiy “2”. Day la nguén goc cla loai da
qua c& kich thuéc rét Ién sau khi nd min;

% Truéng hop 2 - TrLPcmg hgp gitka cac 16 min
sé hinh thanh céc vung dat da bi pha hay “1” va
vung dat d& khéng bj pha hly (cuc da qua cd) lon
‘2" (H.2.b). Khi do, khoang cach g|ua hai vang 16
min “by” va khodng cach gitra hai 16 min trong cing
mot vong 16 min “c” bang nhau:

b=c=(2.R). (3)

Trong trwdng hop nay, bon vung dét da pha hay
“1” hinh thanh sau khi kich nd cac 16 min canh nhau
sé hinh thanh doc lap véi nhau, tlép xUc v&i nhau,
khéng chong I&n 1&n nhau (H.2.b). Khi d6, trong
vung dét da gitka bén 16 min sé& tén tai mét khu vire
dét da khéng bi pha hly “2”. Kich thwéc cla ving
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dét d& khéng bj pha hly “2” nay nhd hon so v
trudng hep 1. Pay ciing 14 ngudn géc cua loai d4
qua c& kich thwéc kha 16n va Ion sau khi nd min;

* Trwdng hop 3 - Trwdng hop gilra cac 16 min sé
hinh thanh déng thoi ving d4t da khéng bi pha hy
(cuc da qua c&) kich thwée kha nhd “2°, ving dat da
bi pha hdy “1” va cac vung d4t d4 bj pha hiy manh
“3" (H.2.c). Khi d6, khoang cach gitra hai vong 16 min

“b" va khoang cach glwa hai 16 min trong ciing mét
vong |16 min “c” sé thay dbi trong khoang nhur sau:

b<(2.R); c=(2.R). 4)

Trong tredng hep nay, bén vung dat da pha hady
“1” hinh thanh sau khi kich nd cac 18 min canh
nhau sé& chdng I&n 1&n nhau (H.2.c). Tai day c6 thé
xay ra hai trwéng hgp khéac biét sau:

+ Cac vung pha huy cta cac 16 min thudc hai
vong gan ké chodng lan 1&n nhau, cac vung pha huay
cua cac 16 min trong cling mét vong 16 min tiép xuc
v&i nhau (H.2.c);

+ Cac vung pha hdy cla céac 16 min thudc hai
vong gan ké tiép xdc véi nhau, cac vung pha hay
clia cac 16 min trong cling mét vong 16 min chéng
l&n 1én nhau.

Trong trwdng hop 3, gitta cac 16 min sé hinh
thanh déng th&i ving dat da khéng b pha hly (da
qua ¢&) “2” va hai vung dat @& bi pha hiy manh “3".
Kich thwéc vung dat da khéng bi pha hly (cuc da
qua ct) "2’ nhé hon trwdng hegp 2. Day ciing la
nguon gbe hinh thanh cac loai cuc da qua cd sau
khi nd min. Tai viing dat da bj pha hay manh ‘3" sé
dién ra hién tu'cng chong l4n st tac dung cla séng
pha hiy ¢6 ngudn géc ti¥ hai 16 min canh nhau;

 Trwong hep 4 - Tredng hop gilra cac 16 min
sé hinh thanh dbng thei viing dat da khong bi pha
hidy (cuc da qua c&) kich thuéce nhé “2", ving dat
da bj pha hay “1” va cac vung dat da bi pha huy
manh “3” (H.2.d). Khi d6, khodng cach gia hai
vong 16 min “b” va khoang cach gitra hai 16 min
trong cling mét vong 16 min “c” sé thay ddi trong
khodng nhw sau:

(2.R)>b>[R+2); @2R)>c>R42). (5)

Trong treéng hep nay, bdn ving dat da pha hay
“1” hinh thanh sau khi kich nd cac 16 min cann
nhau s& chdng I4n 1én nhau (H.2.d). Khi d6, gitra
cac 16 min sé hinh thanh déng thoi vung dat da
khéng bi pha hly (da qua c&) “2” va bén vung dat
da bj pha hdy manh “3". Kich thuwée ving dat da
khong bi pha hiy (da qua co’) “2" nhé hon trwong
hop 3. Bay ciing la nguon gbc hinh thanh cac loai
da qué c& sau khi nd min. Tai vung dat da b1 pha
hiy manh “3" s& dién ra hién tuong chong lan sw
tadc dung cta sdng pha hly cé ngudn gbc tir hai 16
min ¢anh nhau;
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& Trudng hop 5 - Treéng hop gitra cac 16 min
s& hinh thanh cac viing dat da bj pha hdy manh “3”
(H.2.e). Khi @6, khodng céch gitra hai vong 16 min
*b" va khoang cach gilra hai 16 min trong ciing mét
vong 16 min “c” béng nhau:

b=c=[R+2). ®)

Trong trdng hep nay, cac ving dat da pha hiy
“4 hinh thanh sau khi kich né cac 16 min ndm canh
ahau (viing X3y ra hién twong chdng (rng suét pha
hiy gitra hai 16 min canh nhau) s& chéng lan 1én
nhau & kich thwéc Ién hon (H.2.e). Khi d6, gita
cac 16 min s& hinh thanh hai ving dat da bj pha
hily v6i mirc d0 dap v&, pha hly dat da tang dan
tuy theo mirc @6 tham gia tac dong cla hién tuong
chéng I4n song pha hay tir cac 16 min gan nhau:
viing 1 - Ving dat da pha hay do mét 18 min kich
nd gay nén; ving 3 - Vung dat da pha hly manh do
hai 16 min kich nd gay nén. Kich thwéc viing dat da
bi pha hiy manh “3" Ién hon so v&i tredng hop 3;

& Trudng hop 6 - Tredng hop gitra cac 16 min
s& hinh thanh bdn ving dat da bi pha hdy “17, ving
d4t &4 bi pha hiy manh “3”, viing d4t da bj pha hy
rat manh “4”, viing d4t da bj pha hly cyc manh “5”
(H.2.g). Khi @6, khoang cach gilta hai vong 1& min
“b” va khodng céch gitra hai 16 min trong cung mét
vong I& min “c’ nhd hon gié tri {R.[V(2)1)

b<[R+2) va c<[R+2). )

_Trong trwong hop nay, tai day sé hinh thanh
bon ving dat da bi pha hay véi mirc do dap vo,
pha hiy dét da tang dan tuy theo mirc do tham
gia tac dong clia hién twgng chong lan séng pha
hdy tir cac 16 min g&n nhau (H.2.g): ving 1 - Ving
dAt da pha hly do mét 16 min kich n6 gay nén;
viing 3 - Vung @4t da pha hiy manh do hai 16 min
kich nd gay nén; ving 4 - Vung dat da pha hay rat
manh do ba 16 min kich n6 gay nén; vung 5 -
Vung g4t da pha hly cwc manh do bén 16 min
kich no gay nén.

f 2?19,'J1>"1

| 4
=3

H.3. Cac so dd xéac dinh kich thuéc cac khodng céch gitka cac 16 min bé trf theo mang lui hinh chir
nhat trén guong thi céng cong trinh ngam: 1 - Vung pha hiy dét da xung quanh 16 min; 2 - Khu vire

dAt d4 khong thé bj pha hiy sau khi kich né 16 min;

D - Budng kinh Iy thuyét viing phé hiy nhé nhéat

~ ¢6 thé cuia teng 16 min, m; R - Bén kinh Iy thuyét ving pha hiy nho nhét c6 thé cda tung 16 min, m.

R6 rang treong hop 1 (H.2.a) khong thé st
dung trén thirc té vi ket qua cong tac khoan nd min
khong thda man yéu ciu thi cong cong trinh ngam.
Tai day sé hinh thanh cac tang da qua cd c6 kich

thwgc rat Ién. Trong treong hep 5 (H.2.e) va

tredrng hop 6 (H.2.g) dat da sé bj pha hay rat manh

(dac biét trong cac vung “3", “4” va “5"). Do d6,
khéng nén st dung giai phap bé tri cac 16 min trén
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gwong véi khodng cach nhé nhw vay gitra cac 16
min trén thuc té. Vi vay, ngudi thiét ké nén nghién
ctru str dung céc tredng hop 2 (H.2.b), tredng hop
3 (H.2.c) va truong hop 4 (H. 2d) dé xac dinh
khodng cach gitra cac |6 min nam gan nhau.

Tl day, cac so dd xac dinh kich thudc cac
khodng cach gitra cac 16 min bé tri theo mang Iwéi
hinh chi¥ nhat trén gwong thi céng céng trinh ngadm
c6 thé thé hién trén H.3 cho céc trwéng hop sau:

< Trwdng hop 1 - Cac vung pha hiy xung quanh
cac 16 min canh nhau chi tiép xtc véi nhau (H.3.a);

< Trwdng hop 2 - Cac viing pha hiy cua cac 16
min gitta hai hang chéng l&n 1én nhau; céc ving
pha hly clia cac 16 min cung mét hang tiép xtc véi
nhau (H.3.b);

% Trwong hop 3 - Cac vung pha hay cla cac 16
min gtu’a hai hang tiép xtc voi nhau; cac vung pha
hiy cta céac 16 min cung mét hang chdng lan 1én
nhau (H.3.c);

< Trwong hop 4 - Cac vung pha hay xung
quanh céac 16 min nam canh nhau sé& chéng lan tat
cd |én nhau (H.3.d).

Trong ter’ng hop 1 - Bén vung pha huy cla
bén 16 min & hai hang 16 min canh nhau chi tiép
xUc v&i nhau b=c=D (H.3.a). Tlr H.3.a ¢6 thé nhan
thay: tai day co thé xay ra trwong hop toan bo khéi
da tai ving khéng bi pha hiy “2" dwgc bao toan va
sé hinh thanh mét cuc d4 qua c& 16n nhét c6 kich
thur6c “dqeo”. Kich thuéce 16n nhét * ‘doco” cUa cuc da
qua c& phai thda man médi quan hé sau:

[2RP + @RP]=(2.R +deco)? ®)

Tai day: R - Ban kinh vung dat da pha hiy xung
quanh 16 min, m; dqeo - Pwdng kinh cuc da qua ch
cho phép trong phwong an 2 bd tri cac 16 min
(H.2.b), m.

Tir mbi quan hé (8) d& dang tim ra phwong trinh
xac dinh gia tri cla cuc da qué c& “dqc” gitra bén 16
min ndm canh nhau cé dang nhw sau:

(dge0)?+ 4R {dgeo)- 2R)?=0. @)
Tl phwong trinh bac hai (9) sé tim ra cong thdc

xac dinh gia trj kich thwdc cla cyc da qua cd “dgco”
gitra bén 16 min ndm canh nhau ¢6 dang nhu sau:

dgeo = R(Z - 1) .m. (10)

Trong trudng hop 2 - Cac ving pha hly céc 16
min gitra hai hang chéng lan 1én nhau; cac ving
pha hly cac 16 min cung mét hang tiép xdc véi
nhau b<c=D (H. 3b) Gia slr cyc da qué co Ion
nhét cho phep xuét hién sau khi khoan né min trén
grong co thé cb céac kich thwéde Ién nhéat theo cac
phueong vuéng goéc, song song khac nhau vé&i
duwdng chéo la "dqc1”, “dgc2”: dge1<dqe2. Khi do, tw
H.3.b c6 thé nhan thay: kich thudc I&n nhat “dge
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clia cuc d4 quéa c& (tai day gia thiét |a toan bd khdi
da tai viing khéng bi pha hly “2” dwyc bao toan va
sé hinh thanh mét cuc da qua c& I&n nhét cé kich
thudc dgeo) phai thda man méi quan hé sau:

[(b)2+ (2.R)2]=(2,R+dqc2)2. (11)

Tu day, gié tri khodng cach gitra hai vong 16 min
“b” sé c6 thé xac dinh theo cong thirc:

b= [2R+ a2~ @RY?] =

2 J [4.R.dqcz + (dqcz)z] .

Trong trwdng hcrp 3 - Cac vung pha hdy cac 16
min gitra hai hang tiép xuc véi nhau; cac vung pha
hdy cac 16 min clng mot hang chﬁng i&n 1&n nhau
b=D>c (H.3.c). Gia s(rcuc da qua ¢® 16n nhét cho
phep_ xuét hién sau khi khoan nd min trén guong
c6 thé c6 céac kich thwdc Ién nhét theo cac phuong
vuéng géc, song song khac nhau véi dwong chéo
la "dqcs”, “dges”: dgca<dqes. Khi @6, tir H.3.c co thé
nhan thay kich thwéc Ién nhat “dqm clia cuc da
qué cb (tai day gia thiét 1a toan bd khéi da tai ving
khéng bi pha hiy “2" dwgc bdo toan va sé hinh
thanh mét cuc da qua co Ion nhét cé kich thuwdc
dges) phai théa mén médi quan hé sau:

[6)2+ @R)2]= 2R+ dges)? (13)

T déy, gi tri khodng céch gitra hai vong 16 min
“b” sé& cé thé xac dinh theo cdng thirc:

b= \/ [(Z.R +dqc4)2_ (2.R)2] m
- J [4.R.dqc4 +(dqc4)2] '

Trong trwdng hop 4 - Bn viung pha hay cla
bén 16 min & hai hang 16 min canh nhau chéng lan
Ién nhau (bva ¢)<D (H.3.d). Gia sl cuc da qua c&
|&n nhat cho phé xuét hién sau khi khoan ndé min
trén guong c6 thé ¢é kinh thwéc béng * ‘docs”, "dqcs
Pé don glan trong tinh toan, tai day c6 thé chéap
nhan gia thiét: dges=dqes-

Khi @6, tir H.3.d cé thé nhan thay kich thwéce
|6n nhét “dyes” clia cuc da qué cd (tai day gia thiét
la toan bo khoéi da tai vung khéng bj pha hay “2”
duwoce bao toan va sé hinh thanh mét cuc da qua c&
I6n nhét c6 kich thudc “dges”) phéi thda man méi
quan hé sau:

[(b)2+ (c)2]='(2.R+ dace) (15)

Nhu vay, tir mdi quan hé (15), néu biét trwdc
gia tri khodng céach “b” gitra hai vong 16 min thi gia
tri khoang cach “¢” giﬂ’a hai 16 min trong ciing mét
vong 16 min sé& c6 thé xac dinh theo cong thire:

- \/ [(2.R s P (b)z] :

(12)

(14)

(16)
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Twong tw nhw vay, tir mdi quan hé (15) néu
biét trwdc gia tri khoang cach “c” gitra hai 16 min
trong cung mét vong 16 min thi gia trj khoang cach
“p" gitra hai vong (hang) I6 min canh nhau sé& co

thé xac dinh theo cong thive:

b= [(2 R+dges)*~ (c d)z] . A7)

Trong trudng hop riéng, khi b=c, tir méi quan
hé (15) dé& dang xac dinh cong thirc tinh khoang
cach “b” gitra hai 16 min nam canh nhau:

b 2.R+dgee e
=it | e [
' V2

Tai day: R - Ban kinh ving dat da pha hdy xung
quanh 16 min, m; dqes - Pudng kinh cuc da qua cd
cho phép, m

R6 rang cac trwdng hep 1+3 (H.3.a, H.3.b, H.3.c)
trén day sé tao nén da quéa c& kich thuoc 16n sau
khi khoan ndé min, cho nén trén thuc té khéng nén
st dung. Cac két qua nghién ctru trén day chi c6
thé tham khao khi thi cong cac cong trinh ngam
c6 kich thuéc cau tao rét lon (tiét dién Ion va rat
I&n). Nhirng céng trinh ngam nay cho phép st
dung céac loai phwong tién xac béc va van tai co
kha nang hoat ddng hig¢u qua v&i cac loai da kich
thwée |én sau khi khoan ndé min.

Vi vay, trén thuc t& nén nghién clru st dung
trwong hop 4 (H. 3.d) d& xac dinh khoang cach
gitra cac I& min trén gwong thi cong cdng trinh
ngam c6 kich thuéc thong thwong. Tai day chi co
thé st dung cac loai thiét bj xuc bbc-van tai co
cong. suét nhé va trung binh.

Bang phuong phap twong tw nhuw vay, néu
nguoi thiét k& biét dwoc gia tri ban kinh “R" vlng
dat da pha hdy xung quanh 16 min, kich thwéc
(dwdng kmh) “dqes” cuC da qua cd lon nhét cho
phép xuét hién sau khi khoan nd min trén gwong
thi cé thé xac dinh dwec khoéng cach “c” gitra hai
16 min trong cuing mét vong 16 min va khoang céach
“b" gitba hai vong (hang) I6 min canh nhau theo cac
coéng thire (16), (17), (18).

Theo [2], [3], kich thwdc cuc da Ion nhét "dqc"
hinh thanh sau khi khoan né min phai théa man
cac diéu kién sau day:

< Khi sl dung cac loai may xuc dang gau:

dge < (0,753 m; (19)

» < Khi st dung céac loai may xtc c6 bé phan
chuyeén tai dang mang cao (bang tai):
dge <(k.B).m (20)
Tai day: dqc - Kich thuéce lon nhét cda cyc da sau
khl khoan nd min tao ra m; E - Dung tich gau xuc
m®; k=0,75+0,8 - Hé sb: B - Chiéu rong cla két cau
mang cao (bang tai) chuyén tai trong may xuc, m.

(18)

Khi d6, tir bidu thirc sé (16) va hai diéu kién
(19), (20), chung ta s& tim ra hai méi quan he sau:
< Khi s dung cac loai may xdc dang gau:

<Jer+0753EP-0)] ; 1)
« Khi str dung cac loai may xuc cé bg phan
chuyén tai dang mang cao (bang tai):

C<J[(72R+kB)2 ©)?] . (22)

Twong tw nhw trén, tr biéu thire s6 (17) va hai
didu kién (19), (20), ching ta sé tim ra hai moi
quan hé sau day:

< Khi sir dung cac loai may xuc dang gau:

by [2R+0753EP- ()] ; (23)

* Khi st dung cac loai may xtc c6 bd phan
chuyén tai dang mang cao (bang tai):

b<m R+k.B)?-(c)? ] . (24)

Béng cach twong t, tir biéu thirc sb (18) va hai
didu kién (19), (20), chung ta sé tim ra hai moi
quan hé sau day:

< Khi str dung cac loai may xuc dang gau:

2 :Cs[z.R +3,§75.%/_}

« Khi sir dung cac loa may xuc cé bd phan
chuyén tai dang mang cao (bang tai):

2R+kB
b SE R
[ V2 J

3. Nghién ciru xac dinh céac khoang cach
hop ly gilra cac vong 16 min va giira cac 16 min
trong cung mgt vong 16 min

(25)

(26)

Tir két qué nghién clru trén day, khi cac 16 min
& hai hang 16 min canh nhau tao nén mang lwdi
hinh chi¥ nhat, ching toi dé xuét phucrng phap Xac
dinh céc khoang cach hop ly gitra cac vong 16 min
va gitra cac 16 min trong cung mét vong 1& min co
ndi dung tién hanh theo cac budc nhu sau:

< Buwdc 1 - Xac dinh gié tri ban kinh “R” vung
dAt da pha hly xung quanh 16 min;

% Buwéc 2 - Xac dinh kich thudc (duong kinh)
“dga” cuc da qua ¢ I&n nhéat cho phép xuét hién
sau khi khoan nd min trén gwong theo yéu cau ky
thuat-cong nghé st dung trén thirc té;

% Buéc 3 - Trong treong hop cong trinh ngam
co tiét dien I&n va rat 1on, ngum thiét ké c6 thé st
dung cac td hop thiét bi xtc boc—van tai c& lon. Khi
do, nguol thiét ké co6 thé st dung cong thirc (10)
dé kiém tra kha nang thda man yeu cau van hanh
hiéu qua cla tb hop thiét bj xac bdc-van tai clia cuc
d4 qua c& “dgco”. Néu diu kién nay thda man thi c6
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thé s dung phwong &n bé tri cac 18 min trén
guwong theo H.3.a;

< Buwdc 4 - Néu didu kién trén Budc 3 khéng
thda man nguoi thiét ké cé thé gidm kich thudc
cuc da qua ¢& xubng bang “ducs”, “dges” (dgcz<eo;
dqc4<dgco) dé xac dinh gia trj khoang cach gilra hai
vong 10 min “b” twong ung theo céc c¢éng thire (12)
va (14) Khi @6 cé thé s dung phuong an b tri
cac 16 min trén gwong theo H.3.b va H.3.c;

“* Bwéc 5 - Trong trwedng hop cong trinh ngam
cé tiét dién nho va trung binh, ngu’dl thiét ké& phai
st dung céc t6 hop thiét bj xtc boc-van tai c& nho
va trung binh. Khi d6, ngudi thiét ké nén Iya chon
trude gia tri khoang cach gitra hai vong 16 min “b”.
Sau d6, ngudi thiét ké sé xac dinh gaa tri khodng
céch gitra hai 16 min trong cing mét véng 16 min “c”
theo cong thirc (16);

% Buéec 6 - Khi sty dung cac loai méy xuc khac
nhau thi nguwdi thiét ké co the st dung hai
phwong an cho céng thire (16): m0| quan hé (21)
khi s&r dung may xic dang gau; mbi quan hé (22)
khi str dung may xudc cé bd phan chuyén tdi dang
mang cao;

“ Buoc 7 - Lya chon trwée gia tri khodng cach
gitra hai 16 min trong cting mét vong 16 min “c”. Sau
do xac dinh gia tri khodng cach gia hai vong 16
min “b” theo céng thire (17);

* Buéc 8 - Khi st dung cac loai may xutc khac
nhau thi ngwoi thiét ké co thé sir dung hai
phuung an cho céng thic (17): méi quan hé (23)
khi sir dung may xtc dang gau; méi quan hé (24)
khi str dung méy xudc ¢é bd phan chuyén tai dang
mang cao;

“ Budc 9 - Trong tn.rérng hep b=c thi khoang
cach “b” gitba hai hang 16 min 16 min canh nhau
hoéc khoang cach “c” gita hai 16 min ndm canh
nhau c6 thé xac dinh theo céng thire (18);

% Buéc 10 - Khi sir dung cac Ioa| may xtc
khac nhau thi ngudi thiét ké cé the st dung hai
phuang an cho céng thire (18): mo: quan hé (25)
khi str dung may xdc dang gau; mbi quan hé (26)
khi st dung may xutc c6 bd phan chuyén tai dang
mang cao.

4, Két luan

Phuong phdp méi nghién ctu trén day chi
ding cho truéng hep céc 16 min & hai hang 16
min canh nhau tao nén mang lw@i hinh chiy nhat.
Trén thue té day la trvong hep rat it khbxay ra. Vi

vay, dé c6 thé st dung rong rai trén thwe té cin y

tiép tuc nghién ctru cho treéng hop cac 16 min &
hai hang ‘16 min canh nhau tao nén mang lwoi
khac véi hinh chi¥ nhat.0
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SUMMARY

The paper mtroduces the new method
estimating the proper distance between the
nelghbounng blasting holes for the tunnel driving

1 Khong tin vao minh con biét tin vao
chan ly nao nira. Shakespeare.

2. Tri 6c¢ 16 1én bang nhirng gi ngudi ta
nudi dwdng né. J.H. Holland.

3. Nguéi nao di tim mét nguei ban khong
co khiém khuyét thi sé& khéng bao gior tim
thay. Tuc ngtr Hasid.

4. Khoa hoc la mét sirc manh tri tué lon
nhét, n6 doc hét strC vao viéc pha v& xiéng
xich than bi dang cam cb chung ta. Gorki.

5. Cudc song nhw mét cudn sach. Ké
dién rd glo’ qua nhanh chéng. Ngwm khon
ngoan vira doc vira suy nghi vi biét réng
minh chi dwoc doc cé mét 1an. Jean Paul.

6. Mot nguoi twoi cudi khéng cé nghia I&
ho khéng co noi buon Diéu do €0 nghia la

ho co6 khd nang dbi phé voi ndi budn do.
Shakespeatre.

VTH swu tam




