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anh twong tac cac tinh chét co ly va cau trac

clia khéi da, dong vai trd quan trong trong khi
gidi quyét toan bd qua trlnh mé hinh mé phéng co
hoc da. Xay diwng va phat trién cong thirc v&i cac md
hinh vat heu tvong duong dugc dwa ra tir viéc tinh
toan cac yéu t6 co ban xac dinh ban chét vat ly va cac
thong sé co ly cla khéi da dwoc mo phong theo cac
phuong phép dac biét I".H. Kysrewosa [1], [2].

Phuong phap nay dwgc hoan thién véi viéc st
dung cac vat liéu ciling nhw cac dung cu dé quan
trac khac nhau véi cac qua trinh co hoc da xung
quanh cac dwdng lo. Hién nay trong thyc tién qua
trinh mé phéng trén cac vat liéu twong dwong
khong co kha nang dé st dung mé hinh cho cac
bai toan: xac dinh van téc va gia tbc qua trinh dong
chdy, ghi chép mémen phat sinh va khe nut phat
trién, tlep nhan sé lidu theo sy phan bb (rng suét
trong khéi da khi mé phong trong th&i gian khai
thac mé thyc t&. Nhirng kha nang trén dugc xay
dyng nh¢ s dung toan bg trang thiét bi, qua trinh
co hoc cho phép nghién ctiu dac biét trong vung
lam viéc cla no. Bang nhi*tng mé hinh nay cé the
mé& ra cac kha nang nghién clru méi qua trinh
déng lvc va luu bién trong co hoc da. :

O nhidu quéc gia trén thé gi¢i da ap dung md
hinh vat Iy [3], [4], [5], [6]. Phwong phap nay, duoc
so sanh v&i md hinh trén may tinh (phan mém
chuyén dung) cho phép thu dwgc nhitng hinh anh
chét Iuo’ng sir pha huy cta khéi da. Trudc hét, trong
thuc té sy md phong trén cac vat liéu twong duong
st dung t6 hop thiét bi cho phép thuc hién phu=o'ng
phap nay ddng thoi ap dung cdng nghé tién tién.

\ / iéc lya chon cac vat ligu twong duong phan

1. Cac thiét bj di kém vé&i qua trinh mé hinh
vt liéu twong dwong trong phong thi nghiém

1.1. Thiét bj tw déng phan tich kich thwéc
cac hat CAMSIZER XT

Thiét bi tw dong phén tich kich thudc cac hat
CAMSIZER XT thiét ké d& danh gia chi tiét sy
phan téan thanh phan hat min chét don clia vat Ileu
twong du’ong v&i muc dich diéu chinh cac thong s6
co Iy cia chung. CAMSIZER XT s dung dé do
kich thwéc va hinh dang vat liéu roi trong pham vi
1 mm dén 3 mm. CAMSIZER XT dun;yc phat trién
dé do phan tr hat lon _dang bét, str dung cac
mddun trong tac hoan adi gianh cho cac mau khd
va am wét, diéu nay cung cép tinh linh hoat rét Ién
khi phan tich cu thé cia mau (hinh H.1).

H.1. Thiét bi tw dong phan tich kich thwdc
cac hat CAMSIZER XT

1.2. Kiéu bam Testometric M350-5CT

Kiéu bam Testometric M350-5CT dé xac dinh
cwdng d6, bién dang, Ivu bién va cac théng sb can
thiét khac xac dinh dac tinh co ban cla qua trinh
duwoc nghién ciru. Céac thi nghiém dwoc thyc hién
trong ché d¢ khac nhau, véi sy gilp d& déc biet
clia phan mém chuyen dung (hinh H.2).

1.3. Cédc by cam bién dién ap

Nhirng théng tin _quan trong nhét c6 thé dugc
thu nhan b&i cac cam bién dién ap MAr-3, dugc
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cai dat mét cach tryc tlep trong ddé day md hinh.
Cam bién duoc thiét k& dé& xac dinh dién ap tinh
hoc va dién ap dong Iwc hoc, trong sé liéu phan tan
hat min véi médun dan héi dén 1000 MPa va véi
nhirng dién ap tlr 0,0005 dén 1,5 MPa. Dai tin sb
cam bién tir 0 dén 5 kHz. Budng kinh do luc ké
nhé 15 mm, chiéu day 1,5 mm (hinh H.3).

H.2. Kiéu bam Testometric M350-5CT

H.3. B6 cam bién dién ap
1.4. Hé théng théng tin-do dac
Hé thdng théng tin-do dac trén thanh dir liéu
LTR-EU-16 cung v&i md hinh tenxo do dac

LTR212 (no 16 wrt.) va dam bao chuwong trinh dé
dang ki va hién thi ACTest Pro. (H.4).

H.4. thanh div liéu LTR-EU-16 cing véi
mo hinh tenxo do dac LTR212

Hé thdng cung cap viéc thu thap cac thong tin
theo céng 64. Mbi thé LTR212 dam bao thu thap
théng tin theo 4 céng. Bdm bdo chwong trinh cho
phép hién thj va x( ly théng tin trong phwong thirc
théi gian thue té va sau khi x@ ly khi sy tro giL'Jp
ham va bd loc toan hoc.

Ap dung cho viéc dang ky thu thap va xd& Iy
théng tin ban dau tir cac kiéu bt khac nhau cla
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Tenxo va dién tré nhiét, cdm bién am thanh, gia toc
ké, cai dat trong mé hinh tir vat liéu twong duong.

1.5. T6 hop céc thiét bj

TS hqp cac thiét bj dé& xac dinh cac théng sb dich
chuyen cla tinh hoc va dong hoc trong mé hinh bgi
phan mém (chwong trlnh) dé phan tich sy dich
chuyen nhan hléu trén bé& mit moé hinh tir vat ligu
trong duong. Tat ca bao gdm chinh hinh anh chup
Hasselblad H5D-200MS ciing v6i 6 phén giai chup
tdi da 200 triéu diém anh dé phéan tich dich chuyen
tinh hoc va ddng lwc hoc trong nhitng mé hinh tir
cac vt liéu twong dwong, toc d cao ghi video NAC
Memrecam HX-3, dwoc cho phép ghi chép cuc
nhanh qua trinh déng lwc va dém bao chwong trinh
TEMA Motion 2D, duec thiét ké dé& qua trinh str
dung chi tiét, lién quan dén sy hinh thanh vét niit,
pha huy va thay doi tinh chét khéi da khi mé hinh
lam viéc trén md khoang san co ich voi duwdi long
dét, he thong khai thac mé hay két hop. (H.5).

H.5. Thiét bi Hasselblad H5D-200MS
va NAC Memrecam HX-3

Chuwong trinh cho phép nhap, xudt va gia cong
file &nh - vi deo trong cac dinh dang tiéu chuan, bai
toan hé théng toa do, tw déng theo doi danh déu toa
do hodcmiéu ta dic tinh cac phan t& trong tit ca
khung video/1 loat hinh anh v&i sy gilp d& cla cac
thuat toan theo déi khac nhau va tinh toan tuyén tinh
va chuyén vi géc, téc d6 va day manh voi viéc st
dung céc dau hiéu toa do duwec tim dwoc hodc diém
déc tinh va théng tin v& téc do chup.

2. Bai toan phan tich bing mé hinh twong dwong

Bai to4n dat ra can tim hiéu (ng suét bién dang
xung quanh du’c‘yng 16 ch¢ khai thac vc’ri céc via co
chiéu day via 5 mét. Géc déc via tr 5°+7°, chleu
sau bé tri cong trinh 320 mét, he sb suy yeu cau
tric k=0,7. Vach tryc tiép: bét két f=3, chidu day
tAng bot két 4 m, phan I¢p mong tir 10 cm dén 40
cm, hat min, mau xam tro. V4ch co ban: cat két
f=5, chiéu day tang bot két 25 m, phan I6p tir 20
cm dén 1 m, hat thé dén trung binh, mau xam
sang. Try via: sét két f=1,5, chidu day 0,5 m, mau
xam den, hat min. Bot két f=3, chiéu day tang bot
két 24 m, phan I6p méng tir 10 cm dén 40 cm, hat
min, mau xam tro.

Té hop céc thiét bj dwoe str dung khi tao ra mé
hinh gianh cho diéu kien mé “TanguHckas-3anagHas-
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2" khai thac bdi cong ty OAO «CY3K-Kyabaccr. So
dd mo hinh thi nghiém trén mé hinh vét ligu twong
duwong trong tredng dai hoc téng hop nguyén liéu
khoang san quéc gia Nga dugc thé hién nhuw trong
hinh H.6.

......

...............................

" H 6 Mo hmh trong phong th: nghrem .

Trong khai thac mé hinh thu nhan cac s6 liéu
sau: khi pha huy tru than chidu rong 5 m xéc dinh
vét dirt gay dong lvc da tru clia khai thac chuén bj
v&i khu vie khai thac tiép tuc bj ép vao bén trong
tai chiéu cao 42 cm.

Cac két qua thu dugc x& ly boi: hé théng théng
tin va hé thong do dac trén thanh di liéu LTR-EU-
16, may anh Hasselblad H5D-200MS, may quay
phim NAC Memrecam HX-3,va chuwong trinh TEMA

Motion 2D.

" Biéu db dich chuyén 2 méc 1 cla vach truc tiép
khi pha huy try than v&i chu ky 15 giay cho thay: sy
dich chuyén l&n nhét cta 1 méc trong tinh trang
mo hinh pha huy try la 0,8 cm, con moc khac la 1,5
cm. Biéu db dich chuyén 3 méc 2 cla vach co ban
khi pha huy try than. Dich chuyén I&én nhét1a 1 cm,
1,5 cm va 2 ¢cm trong md hinh pha huy.

Biéu dd tbc do chuyen vi méc 1 cla vach trc
tiép lién quan toa dd thang dirng cho thay: téc do
dich chuyén téi da cla moc la 113 mm/giay va
dwo'c xac dinh tai thoi diém pha huy tru.

" Biéu db tbc do dich chuyen cac méc 2 clia vach
co ban lién quan toa d thang dirng cho thay: téc
do téi da la 178 mm/giay.

_ Biéu db téc do dich chuyén mdc 1 cha vach trire
tiép lién quan toa do phuong ngang cho thay: téc
do téi da méc la 21 mm/giay. Biéu db toc do dich
chuyen mébc 2 clia vach co ban lién quan toa dd

phuong ngang cho théy: téc d¢ téi da trong md
hinh pha huy tru 1a 24 mm/giay.

Biéu dd thay ddi do gia tn gia téc tuyét déi
moc 1 clia vach trye tlep méc gia téc téi da 6
m/s? cho thay biéu db thay déi do 1on gia tdc
tuyét ddi méc 2 tang nhanh trong vach co ban;
gia téc tbi da 1a 8,5 m/s®.

T cac biéu @b sy thay ddi van téc va gia toc
clia méc theo toa do phuong ngang va phuong
thdng ding ném trong vach tryc tlep va vach co
ban dwoc nhin thiy rang, nhirng sb liéu cho théy
trong vach co ban cao hon & vach truc tiép.

Trén biéu dé dwoc trinh bay két qua su thay déi
trén vach va try khai thac trong khodng 2 gidy & mo
hinh pha huy cta try than.

Két qua do dac thi nghiém mo hinh vat liéu
twong dwong voi ty 1& 1:50 céc gia tri irng suat va
thei gian trong dwdng 10 dwoc théng ké & nhu
trong Béng 1.

Bang 1. Céc két qué do dac dién &p va thoi gian
duong 16 (ngay, thang, ndm do: 18-04-2014)
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Theo cac sé liéu do dac tng suét va thoi gian

tai Bang 1 ta xac dinh biéu db vach va try dwong 10
(hinh H.7).

Theo biéu dd co thé phdng doan & md hinh pha
huy try trén vach 16 khai thac thi (rng suét giam dan
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véi phuc héi dan déu mét dai lvgng nhé hon Gng
suét ban diu dén théi diém pha huy tru. Con try
khai thac da xay ra sy tding manh (d6t ngét) tng
suét véi bién dé tang dan.

H.7. Biéu do (ing suét va thoi gian duong 16
4. Két luan va kién nghi

Tir cac diéu trén c6 thé két luan nhir sau: té hop
thiét bi cho phép dua ra tién hanh cac khao sat dac
thu (riéng biét) trong ITnh vyc khai thac mé gianh
cho céc nghién ctru chi tiét. M& ra nhirng kha nang
nghién clru méi qué trinh ddng lwc hoc va qua trinh
Iy bién trong co hoc da.

Mét khac, qua trinh ghi chép da phan bé lai trng
suét trén ndc va tru 16 chudn bj khi try via than pha
huy. Két qua (ng suét-bién dang nhan duoc sé
tinh todn cho cét chéng cua gian chéng tw hanh 13
cho co gidi hoa bang combai theo thdi gian.Ol
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Nguwéi bién tap: V6 Trong Hing

SUMMARY

Nowadays the equivalent material model
is used widely in the analysis to predict the
influence of excavation work, mining, the
stress distribution, pressure on the rock as
well as stability analysis and identify texture
against keeping the underground
construction. ' This process help the
researcher to have look at the most realistic
process of collapsing and the influence of
excavation work for the surrounding soil.
This article introduces the stability analysis,
determination stresses and deformations
around mining tunels by self propelled
platform technology with equivalent material
model at the national university of the
mineral resource in Russia.

1. S& di ngwdi ta dau khd chinh vi mai
deo duédi nhirng thir sai 1Am. Dic Phat.

2. Néu tinh ban Ia diém yéu I&n nhét cla
ban, thi ban chinh la ngw®i manh mé nhét
trén thé gi¢i. Abraham Lincoln.

3. Kién tri lam viéc tot s& mang lai nhidu
thir. Nhw mét troi c6 thé lam tan bang, long
tét co thé 1am béc hoi sw hiéu 1dm, hoai nghi
va thu dich. Albert Schweitzer.

4. Blrng bao gio dua gi&n véi cdm xuc
cla nguoi khac, bdi vi ban cé thé gianh
chién théng, nhwng hau qua Ia ban chéc

chan sé mat di ngudi do trong subt cude doi
cla ban. Shakespeare.
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