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rr 6ltg nghC thi c6ng c6ng trinh ng6m (CTN)

f b6ng m5y dao hAm toqi nh6 r5t ph0c tap, doi
\j, hdi co gi6i h6a, c6ng tac qudn t! vd t6'ch0c

tldo hqp ly. -Trolg tht a6 t6c cIQ thi c6ns phu
thu0c vao nhi6u y6u t6 khdc nhau ntru sy c6la6u
kien dat dA hay c6ng t6c t6 ch*c thi c6nq... Ch0no
lam r6i loan quy trinh thi c6ng, gidm nanq- suSt Uni
gia thanh thi c6ng CTN. Quy trinh t6 chOc ttri cOnd
hqp ty gifp kiem soat, OBrj cninh va ph6i hqp dE
ndng cao t6c dQ dio. D6 giii quyet vdn OB ndy, ironq
bai bao phan ttch dnh hudng cua di6u kien'd6t d,
khdc nhau d6n t6c tIQ thi c6ng CTN. Tr) eO co tne Oua
ra giai ph6p hgp ty d6 tdng t6c iro thi c6nq. oidm oiA
thanh xay dung CTN beng m6y deo nlm nli-ntrO. 

-
. Phuong phep mO hinh h6a nC tn6ng duqc srl

dung rQng rai hon 40 nem qua. ean cn6t crja
plyons p!6p la xay dung m6 hinh m6 ph6ng t4i
trinh tu thi c6ng, c6c .n9u6n lao dQng, nhdn c6ng,
nguyen vat liQu y6u cAu trong qud trinh xdv duno.
Ti? d6 c6 th€ dua ra dugc cec gidi phdp tdi uu dt
nang c€o t6c alQ ddo, giim gi6 thanh. Ngudi dat
r-r-en Tonq.cho phuong ph6p ndy td Hatpin (1970),
ti.ggie^q'.o_, !!rQq nsOn ngo m6 hinh h6a hoat dQng
CYCLONE (CYCLic Operations NEtwork) [2].

CYCLONE d6 ldm. cho phuong phep m6 hinh
h6a hQ th6ng duqc bi6t d6n mot cech rono rei. M6t
s6 tac gia Ong dung CYCLONE dd x6v iuno mO
hinh t6i uu h6a que trinh v{n chuy6n edi Oa tn-ai va
phan tich inh hudng ctla cli6u kien dia chAt khac
nhau den t6c d0 thi c6ng CTN bing m6y ddo hAm
loai nh6 [1], [7]. Cu6i nem 2012 eAu ZOt3 mQt s6
tdc gid 6p dpng ng6n .nSO F6 hinh h6a nq tn6ng
SysML k6t hqp v6i ph5n m6m. Anylogic ph6n flc[
dnh hudng cia sr,r c6 e6n t6c d'0 thi cbnq trinh
ngdm bdng khien can bing 6p luc d6t t4l, t6l;

Trong bai.b6o dnh hu6ng crla di6u kien-ddt d6
kh6c nhau d6n t6c ctQ thi c6ng CTN b5ng m6y ddo
him loqi hh6 duqc phdn tich dqpa tren mOOuh mO
ph6ng. M6dun ndy dugc xay dpng vd ph6t hi6n

fit s 1p k6t hEp gi0a,ng6n ngii, m6 hinh h6a hQ
th6ng SysML vd phAn mdm AnyLogic.

-- 
l. PhAn tich qu6 trinh thi c6ng CTN bing m6y

dio hAm lo4i nh6

. Trudc khi x6y dgng m6 hinh, c6c ngu6n: nh6n
c6ng, thi6t bi, v6t liQu va trinh tu c6c bu&c thi c6no
CTN blng mAy dao hdm toqi nh6 cAn dusc phii
tich. TAj day, tec gi6 ph6n ngudn ra tAm hai dqng:* Ngu6n ihinh gdm: c6c nh6m lao d6no iim
vi€c, h€ th6ng kich ddy, hQ th6ng trQn,-t6ch
bent6nit, ch6t l6ng vdr h0 th6ng bom;
..! Ngu6n khdc (ngu6n phU) duqc phan tich

nhung chua duqc x6t d6n trong bdi b6o g6m: mot
s0lhiet bi: m6y- cdo xric, mdy cAu trqc, ch6t d6 tai,
bu6ng di6u khi6n, hQ th6ng taser.

Tai'day, ba nh6m nh6n c6ng duEc chia ra dam
nhQn-c6c.y€u cAu c6ng viCc khi thi c6ng CTN bint
mdy ildo ham loai nh6 nhu sau:

* Nh6m 1 - vQn hinh thiet bi (1 ngudi) c6
nli4m vu qudn lf c-hung tai c6ng trudng ihi cOns,
dong thdi di6u khi6n toan b0 thi6t bi phUc vu thi
c6ng c6ng.trinh ngAm nhu: budng tfi6u khi6n, mdy
cao xuc, cau truc;

.1. Nh6m 2 - tam viec tren mAt ddt (1 noudi) ohu
tr6ch trQn chdt l6ng, bentonit, cnu6n Oi 6ng-kich Aivi* Nh6m 3 - ldm viQc du6i gi6ng (3 nsuoi) vd i6
nhiQm vq gh6p 6ng kich d5y v6i nhau, n6i va tnao
c6p, 6ng vQn cnuy6n Adt da tndi hong gi6ng.

Quy trinh thi c6ng: Nh6m 1 vd Z nnan tin trieu ttr
Nh6m 3ldm viQc.du6i gi6ng. Sau d6.6ng kich s6
clugc huy,dQng, vQn chuy6n ti? bei tap t6i tai cOng
tru0ng tl6n miQng gi6ng va du,qc ha xu6nq hC
th6ng gid dO du6i gi6ng. Sau khi 6ng kich duec
dit xu6ng hQ-th6ng gia a,O dudi gi6ns thi Nh6m 3
sE gh6p cdc 6ng-kich v6i nhau, n6i c6p, 6ng nu6c
vd ki6m tra hQ th6ng laser... Khi cec cOng O;An nav
dugc hodn t6t thi qu6 trinh kich O5y cO- tfr6'OuEc
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Bdng 1. Thdi gian kA th0c trng c'ng vtac tat dV
6n BV Recklinghausen V.8

Chidu sdu c6ng trinh khodng 8,7 m, dO diic 2.6
da va DN12OO le tCn clja 6ng kich 6p. Dudng kinh
b6n trong 1,2 m, dudng kinh ben ngoai 1,56 m va

r0t0A flgc vi c0ilG ilcfiE il6

4,0 m la chi6u dAi cria 6ng klch 6p. Di6u kiQn thi
c6ng thuan lEi, thi c6ng bing m6y AVN 1200T vdi
hQ th6ng vQn cnuy6n Odt Oa tn6i bing thriy tsc.

s. K6t qui m6 ph6ng l

hgp. Trudng hEp t[iu, c6ng trinh ngAm duqc thi
c6ng trong di6u kiQn dia ch6t la c5t hat nh6. T6c clo
thi c6ng CTN li '1.98 m/gid, thdi gian hoan thanh dU
5n ld trong 73 gid. Thdi gian ldrm viQc vA ngCrng nghi
crla m6y dAo hlm lAn luqt ld 23,9 o/o vit76,1 o/0.

Bdng 2. T6c CIO them nhAp cha mdy ddo hdm
trong n6i toai d* de pl

Trudng hEp tho 2, c6ng trinh ngAm thi c6ng
hong di6u kien dia ch6t la cat va cuOi s6i. T6c clo
thi c6ng CTN lA 1,6 m/gid, thdi gian hodn thinh dy

reHMAil

5.1. Ki6m tra mit un
Tru6c khi sr) dqng modun thi tinh hgp lQ cia

m6ttun cAn dugc ki6m tra. De ki6m tra, k6t qud
xudt ra tir m6 hinh mO phdng dugc so sdnh voi sd
.lieu thqrc t6 (kh6ng xet d6n su c6 vn di6u kiQn d5t
da khac nhau d6n thdi gian thi c6ng CTN). H.3
bi6u di6n sLp bi6n d6i cia ndng sudt thi cong cho

. 36 vdng l{p.
Trong H.2 chi r5 ring n6ng sudt thr,rc tt! tqi c6ng

trudng va ning su6t duqc xuSt ra tu m6dun la
tuong d5i gi6ng nhau. .. -

Thdi gian trung binh dC ficn 6p mot 6ng 4,0 m
dai tqi c6ng trudng lA 236,77 ph0t (dudng miu tl6).
Thdi gian trung binh d6 kich 6p mQt 6ng tluqc xu5t
ra tu m6dun h 249,35, nhi6u hon 5,045 % khi so
sanh voi ning suat trung binh c6 duqc tai c6ng
trudng. Do d6 c6 the ket luAn ring m6dun niy
hoan toan hqp lC va phin 6nh dung logistic hac
coa quy trinh thi c6ng va mr?c d0 chinh x6c c0a s6
Ii€u d3u vdo. .
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. H.2. Thoi gian thi cOng tinh cho m|t 6ng kich 6p

5.2. Xdc finh t6c iIQ thi c6ng trong cic ifi6u
kiCn dfi de khec nhau

Sau khi modun iluEc kiCm nghiem, motlun
dugc n6ng c6p il6 ph6n tich anh hudng cia tfiBu
kien if5t cl5 khac nhau d6n t6c d0 thi c6ng CTN
bing m6y ddo hAm loai nh6. Gia dinh BV
Recklinghausen V.8 thi c6ng gAp cac loai d6t d6
kh6c nhau. K6t qud cria m6atun c6 th6 tluEc srl
dUng al6 phan tich inh hu6ng crla tti6u kign det
d6 kh6c nhau d6n t6c d0 thi c6ng. CTN thi c6ng
blng m5y ttAo hAm loai nhd thudng nlm n6ng,
tli6u kiQn det da thudng gAp la d6t s6t macno, c6t
hat nh6, c6t va cuoi sdi. Thdi gian thi c6ng CTN
qua cAc loai d5t da trcn dugc l5y theo [3] va duqc
mi6u ti trong Bdng 2.

Trong H.3 mi6u td ti6n dQ thi c0ng vd thdi gian
hoat dong c0a may ddo hAm bai nh6 cho 3 trudng
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