KHOA HOC VA CONG NGHE M0

MOI TUONG QUAN GIUA PIEU KIEN
PiA LY T NHIEN HE THONG SONG NGOI VG VIEC .

LUA BH[IN CONG NGHE KHAI THAC CAT LONG SONG

at long song la khoang san dang hat duoc
thanh tao do qua trinh van déng cla dong
~=® chay. Chinh vi vay, dc diém than khoang
cling bj anh hwéng b&i cac yéu to dong chay. V|éc
ap dung cong nghé khai thac can nghlén clru vé
dic diém diéu kién dja ly tw nhién cla hé théng
sdng cling nhw tirng loai hinh séng dic treng dé
dwa ra nhirng gidi phap khai thac phu hgp nhat.
Trong pham vi bai viét nay, tac gid nghlén clru cac
diéu kién dia ly tw nhién cla hé thong sdng ngoi
Viét Nam nhdm xay ding co s& ly thuyét hodc céc
nhém tiéu chi khi-xem xét, lwa chon céng nghé
khai thac cat long séng & Viét Nam.

1. Qua trinh hoat dong clia Idng séng va trim
tich cat song

Khai thac séng thic chét 1a nao vét ldng séng
dé 1ay lén mét lwgng cat. Cing nhw cac hoat dong
kinh té - xa hoi trén séng, cac hoat dong khai thac
bj chi phdi b&i quy luat ty nhién clia dong séng.
Theo céc nghién ciru clia cac nha dja mao c6 thé
tom tét mﬁt s6 qua trinh hoat déng cla déng séng
lién quan dén hoat ddng khai thac nhw sau:

1.1. Xam thye va tich ty

Nwéc mura, khi quyén tao ra dong chay trén mat
dat do tac dung cua trong lwc cudi cung lai tré vé
bién va dai dwong. Trén con dwérng van chuyén sé
tac dong Ién dia hinh rat da dang s&é bao mon, xam
thue mat gt sau d6 van chuyén va tich ty.

Khi hoat Iyc cia dong nwéc di manh sé van téi
dong ran va thang lyc ma sat dong nwéc sé bao
moén day nh& nang lwgng dw, dé la qua trinh xam
thyre. Trong qua trinh bao mon méit dét, dong nwéc
tao ra vb so vat liéu phu sa. Tily theo kich-thuéc
clia ching va phu thuéc tc d6 dong chay, vat liéu
xam thwe co6 thé van chuyén theo nhirng hinh thirc
khac nhau: vét liéu mijn thi tréi lo Itrng (bun cét lo
Ikng), vét liéu thé thi 1an trén mit g4y hoic nhay

BN cone neHie md s 1- 2015

n

TS. NGUYEN XUAN QUANG
Téng cuc Dja chét va Khoing san Viét Nam

céc (di ddy bun cat day). Céc tham sé nhw luu
lwgng, d6 déc day va téc dé déng chdy déu bién
ddi lien tuc va hoat Iwc long séng ciing bién dbi
khéng nglrng. Khi hoat Iyc giam ddt ngdt cac vat
liéu thé sé bj dong nwdc bo lai trén mat day tao ra
hién twong tich ty.

Khai thac cat |a hoat dong nao vét cac sén
phém tich ty. San pham tich tu long séng lai Ia cac
san pham lang dong tir dong chay xam thuc datda -
& phia thuwgng ngudn. Do vay, hoat dong khai thac
cat clng voi cac qua trinh cla long séng 1a mbi
quan hé hiru co, lién hoan.

1.2. Xam thyrec ngang va xam thyc sdu

_Dong nwéc xam thyc mat dét theo hai huéng
thdng dirng va ndm ngang b&i hai kiéu xam thyc
khac nhau goi la xadm thyc sau va xam thwc
ngang. Khi van téc dong chay cao, d8 déc Ién thi
xam thyrc sau rét quan trong, dong chay chi yéu
khoét day. Khi dong chay tr& nén 6n hoa, tbc do
nhé thi hoat ddng xam thuc sau giam di r6 rét qua
trinh tich tu gia tdng dong thoi véi qua trinh xam
thwre ngang (pha bo).

1.3. Trdc dién can bdng

Dong chdy cé khuynh huwdng can bang d6 déc
day clia minh béng cach xam thyc doan nay (phan
nhé cao) va bdi dip nhirtng doan kia (nhirng doan
thoai, Iom) Qua qua trinh lau dai dat dwoc tinh
trang diéu hoa gitta d6 déc va kha nang van tai clia
né thi tric dién doc clia né cé dang duong cong
quay chiéu 16m lén phia trén, c6 d¢ dbc giam dan
phia ha luu. Mot trdc dién nhw vay goi 1a tric dién
can bang. V& dai thé, n6 co dang dudng hypecbol
tiém can voi mat phang ndm ngang va mat phéng
thdng dirng. Sau khi dat dugc tréc dién nhuw vay
dong song van c6 thé khoét sau long nhung rat
cham chap, chi con van dong cua nudc do trong
Il,rc (van tai nwéc). Trac dién dé cla dong séng 1a
trac dién gidi han, con goi 1a xam thic sau co sé.
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Tric dién giéi han sé 1a co s& dia mao long
séng quan trong dé& chon gi¢i han chiéu sau khai
thac cat séng téi da. B&i trén gi¢i han nay dong
song van co thé dao khoét long theo quy luat cla
né, anh hwdng dén dinh hudng dong chay va xam
thirc ngang (gay sat 16).

1.4. Két cdu dong chdy vong (hoan lwu) &
doan séng cong

Trén cac khdc sdng trung va ha du qua trinh
xam thuc tich tu ludn xay ra dong thdi tai mdi khic
séng. Nguyén nhan do ban than dong séng khdng
ddng nhét. Bén canh chuyén dong tién la chd yéu
con cé suw van dong theo chiéu ngang tir bén nay
sang bén kia. V& co cAu va dong lyc hoc cia vong
hoan Iwu ngang da gidi thich sy bdi tu va sat 1&
ddng thoi trén mot mét cat séng cong ciing nhw sty
hinh thanh cac dai cat ngam, bai boi ven séng va
sir xen ké cac lach sau.

Do mat c&t ngang dong soéng cong thuong bi
lech s& anh hwdng dén viéc lya chon thiet bj va
trinh tw tuyén khai thac.

1.5. Céc giai doan phat trién cda dong séng

Theo cac tai liéu dia chat nghién clru vé séng
ngdi, c6 bdn giai doan mé ta qua trinh phat trién
ctia dong sbng va dic diém cla tirng giai doan
nhw sau:

% Giai doan so sinh: thung ling séng dang khe
hém, vach déc ding. Quéa trinh xam thwc sau 1a
chd yéu, tric dién doc va ngang déu rét déc. Day
thung lting chi yéu da tang; ' '

% Giai doan tré: tric dién ngang cén rét hep,
c6 dang khe hém hodc chir V. Xam thyc s&u van
théng tri, c6 thé tich tu cat séi trong nhitng virc
cuc bd;

% Giai doan trwdng thanh: long song da khoét
sau va md réng. Trc dién doc d4 dwgc san phing
va tron tru, thodi hon. Qua trinh xam thyc ngang
manh mé. Tich tu phat trién, xuat hién bai boi va
trAm tich hat min. Thung ling dang cht* U hoéc
ngan kéo;

< Giai doan gia: Giai doan nay két thiic m¢t chu
trinh xa&m thwc hoan chinh; tric dién doc hoan
thanh: d6 déc thuan lgi nhat cho dong chay. Thung
ling séng co nhiéu bac thém tich ty, & day c6 bai
bdi rong. Tram tich cé chon loc cao. Hoat dong
. xam thuc, tich ty da can bang.

Thye té it khi co séng nao dat trdc dién doc
hoan thanh do diéu kién chi phéi qua trinh xam
thue tich tu luén bién doi.

1.6. Lwu lwong tao Iong va tinh 6n dinh cda
‘long séng

Lwu lwgng tao ldng dnh hwdng dén qué trinh
dién bién cla long séng trong nhiéu nam. Dé thiét
ké chinh tri dong chdy nguwodi ta dung tri b Iwu

lwong ma tac dung cltia né c6 thé thay thé cho
qua trinh lwu lwgng nhidéu nam thwdng goi la lvu
lugng tao long. N6 twong (ng v6i tich sé
(Q™xPxJ) I&n nhét (trong d6: P - X4c suét cla cap
lru lwgng do trong 1 nam; J - D6 déc trung binh
clia dong chay ng véi cap lwu lvgng do; m - Sé
m va Q - Lwu lvgng).

P& xac dinh séng c6 bién dang hay khéng
ngwoi ta dung ty sé gitra strc tai cat clia dong
nwéc tai cira vao va clra ra. Néu hé sb nay >1:
long séng bdi; <1: 1dng séng x6i va béng 1 thi long
song khong bdi khéng x6i (6n dinh).

T lwvu lwgng tao long trén co s& cong thirc
thwc nghiém va ban thyc nghiém khi lya chon
cong nghé-thiét bj trong thiét ké khai thac cat co
thé tinh toan khoang céach khai thac xa bo va chiéu
sau khai thac hop ly theo mét so cong thirc tinh
toan phu hep.

2. Phan viing lwu vige séng va cac méi twong

quan dén viéc Iwa chon cdng nghg- thiét bj khai
thac cat

Cat long séng la vat liéu dang hat, ¢6 ngudn gbc
trAm tich léng sdng, bao gbm cac hat da va khoang
vat nhé c6 kich thudc khac nhau tiy theo diéu kién
thanh tao va déc diém dja chét khu virc. Chung ta
co thé xem xét mot lwu vyc bat ky trén hanh tinh
chung ta, theo Schumm (1977) phan lwu virc séng
ra 3 ving nhw H.1.

H.1, Déc di8m céc vang cda luu vy sbng lién
quan 161 didu kién thanh tao va dc diém tri
Iiong, chét lvong cét

2.1. Ving thwgng ngudn

Viing nay co dia hinh déc, 1a viing cung cap phu
sa, bun cat nhiéu nhat cho dong séng. Theo quy
luat ty nhién, mwa roi lén bé mét lwu viee, 1dm bao
moi 1&p dat 4 & bé mat lwu vye sau d6 dwgc dong
chay mit do mwa gay ra van chuyén bun cat xudng
cac séng subi & khu vire ¢6 dja hinh thdp hon. Do
dd déc 16n, dong chay trong cac séng subi ving
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nay thudng c6 van tbc cao, nén hdu hét bun cat
dwgc bao mon tir b& mat luvu vie chay xudng séng
subi déu dugc dwa vé ha lwu. Dic diém cat & khu
virc nay thudng cé hat thd, 14n cudi tang.

Nhirng van dé lién quan dén khai thac cat & day
chu yéu la:

~< Nhu ciu vé cat sdi khéng nhiéu do phan I&n
| viing s&u, mién ni'co sy tap trung dan sb khong
cao. Ngoai trir cac céng trinh thiy dién lai ¢é nhu
cau qua cao trong thi gian ngén;

< Ha tang rat kho khan: dja hinh déc ding,
nhiéu thac ghénh; van chuyén thao lap phuwong
tién thiét bi, san pham khai thac khé khan;

% Chét lwgng cat-sdi khong cao chil yéu do sy
chon lpc kém. Tri lvgng cat khéng Ién do long
sbéng dang khe virc, hep kéo dai, a6 déc 1én kha
nang tich ty kém;

< Do day va b& s6ng phan 16n Ia da gbc bén
* virng, cac tac dong dén méi trwdng trong khai thac
khéng dang quan tam.

< Phuong thirc khai thac phu hep 1a: thd cong.
Trong trwérng hop ap dung thiét bj co gidi, cé thé
dung phuwong phép hat thdi céng suét nhd. V& ché
dod khai thac, do dac diém I, chi nén khai thac vao
- mua kho.

2.2. Ving trung du

Viing nay thuéng tap trung hau hét lwong dong
chay vao soéng. Day 1a ving ma séng c¢6 ldng dan
kha én dinh, d&c tinh hinh théi clia séng duec thé
hién rd nét nhat. Vung trung du chi yéu cé nhiém
vy van chuyén cat tir thweng nguén xuéng ha du
nén trir lwgng ban cat & long séng khéng nhiéu.
Doc theo chiéu dai séng bun cat dugc lang dong
lai nhung khong Ién. Cha yéu lwgng biin cét séng
duoc van chuyén xubng vung haduvara bién.

Céc van dé lién quan dén lva chon cong nghé
khai thac cat & day nhv sau:

% Do dic diém phéan bo dan cw bat dau co sw
tap trung kéo theo nhu cdu sir dung cat séi tang
h&n so v6i thwong du. Nhu cdu nay én dinh trong
subt thoi ky hoat dong cla soéng;

< Do vung nay thwong trung véi giai doan
trwdng thanh cla thung ling séng nén dia hinh cé
dang thung ling hoan chinh: swén, thém, bai bbi.
Ha téng guanh khu virc khai thac thuan lgi dang ké
so v&i vung thugng du. Viéc van chuyén, thao Iap
thiét bj, sdn phadm khai thac co ban thuan lgi;

% Chét lwgng: céat chl yéu co c& hat thd, chon
loc tét chd yéu cat bé tong dugc khai thac trong
ving nay. Tri¥ lwgng céat kha Ién chiéu day 6n dinh,
c6 kha nang b céap thuong xuyén;

< DAy va b& séng c6 ciu tao da dang: da géc,
trAm tich mém bé&, dong séng bét dau ubn khc.
Ché d9 dong chay phrc tap cung véi sy gia tdng
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dan sé hai bén thung ling séng kém theo céac
cdng trinh dan dyng, ha tang ven sdéng sé bj tac
doéng rat 16n khi cé sy xam thyc ngang cla dong
chay cé thé do tw nhién hay do khai thac. Cac van
d& méi trwdng trong khai thac cat can quan tam
ngay tir khi l1ap dy an dén suét qua trinh trong va
sau khai thac;

< Phuwong thirc khai thac cat long song tai khel
vyre trung du kha da dang tir thG céng dén co gidi.
Nhirng doan séng c6 trir lwgng Ién cé thé chon 1a:
mday xuc gau treo @it trén xa lan hodc phao néi
(ponton), tau cuéc, tau hat véi cong suét dau hut
phu hop. V& coéng suédt cac thiét bj khai thac cat
lébng séng tai khu vre trung du chi nén st dung loai
tlr nhé dén trung binh. Thei gian khai thac thuan loi
nhét [a vao mua can.

2.3. Vang ha du

Thudng la vung dbng bang va clra song, dia
hinh thap, twong dbi bang phang Dong s6ng
thwong phan nhanh va cudi cung do ra bién qua
clra s6ng. C4c van @2 lién quan dén khai thac cat
sbng nhw sau:

< Pay thu’bfng la khu tap trung dan cw déng
nhat. Nhu cdu st dung cat trong xay dwng dan
dung va céng nghiép déu doi héi & mirc do cao va
thuwérng xuyén. Quy mé, khéi lwgng, tbc d6 KTC
trén song gén lién véi tbc d6 phat trién d6 thj hoa
ctia khu vuc:

+ Ha tang khu vic khai thac thuwdng thuan tién.
Viéc théo I&p thiét bi va van chuyén san pham khai
thac c6 thé ap dung da phuwong thic;

% Van toéc dong chdy nhd cung véi dac diém
thap, day la vung lang dong nhidu trdm tich nhuw
cat, phu sa, bun sét... Chiéu day trdm tich Ion tir
vai mét t&i vai chuc mét va rdng tlr vai chuc mét t&i
hang tram mét. Chét lwong cat dn dinh. Khi ra gan
ctra séng 1an nhiéu tap chat. Phi ho’p voi dau tw
Ion, 1au dai;

% Ché do dong chay song & vlung nay thuong
chju anh hwdng cla cad ché dé dong chay thuwong
nguén va thly tridu. Dong séng udn khic va ré
nhanh, déi chd cé nhitng virc sau. Hién twong tich
tu 1&n chiém dong chdy, xam thyc ngang 1a chi
yéu gay sat I& bé. Vi thu dwoc lgi nhuan cao nén
nhiéu doanh nghiép khai thac cat hgp phap va bat
hop phap thi nhau cdi tién ky thuat, mua sam trang
thiét bj v&i cong suét I&én nguy co blen hinh 1ong
dén rét cao;

< V@i théi quen séng ven séng (dac biét khu
vic Dong béng s6ng Clru Long), viéc sat 1& bdy 1am
mét nha clra,ruéng vudn gay bat an trong dw luan.
Néu ap dung cac bién phap chinh tri dong chay sé&
réat tdn kém kho kha thi viéc khai thac cét sé tao ra
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sy thong thoang dong chdy, c6 thé didu chinh theo
hwéng co lgi;

% Vi cac diac diém nhw vay khi khai thac cat
long séng vung ha du va clra bién nén chon cac
thiét bi c6 cong suét Ién sém mang lai higu quéa
kinh t&. Khi thiét k&, chon ludng khai thac (b rong
ludng, chiéu sau khai thac, trinh t khai thac...) ¢
quy mé nhuw tuyén chinh tri dong chédy dé huwéong t6i
bén virng. P& c6 dwoc sy hai hoa gilra cac hoat
ddng kinh té xa hoi trén séng can c6 Iya chon cong
nghé va thiét bi khai thac cho phit hgp dé tao ra
tuyén chinh tri t6i wu nhét. Vi du cac thiét bj khai
cat hién nay phd bién trén séng Ctru Long va sdng
L6 1a tau cube, may xuc gau treo dat trén sa lan
hodc tau hut.

Thiét b khai thac cat dwgc lwa chon phu hop la
thiét bi c6 cong suat dam bao khéng tao ra nhitng
“hd” cuc bd, gay xao tron dong chay nhiéu, gay ra
x6i 1& by séng, gia ting dé duc gy 6 nhiém & khu
vuc khai thac cat va vung phy céan. Ngoai ra, cac
thiét bi con phai dam bao cac van dé vé tiéng on,
khi thai, khong gay anh hudng dén moi trudong
khéng khi. )

Cac nghién clru &@ mot sé mé cat dugc cép
phép trén séng Clru Long déc biét tai cac khu virc

trong diém khai thac cat, két qua tinh toan tir mé |

hinh MIKE21C cho théy v&i mire d§ khai thac lam
ha th4p léng dan song tir 3 dén 5 m trong mét nédm
khong dnh hudng l6n dén cau tric dong chay,
khéong gay ra x6i I& bd. Vi vy, cac cdng nghg khai
thac cat bing tau cudc, tau hit hodc bang may xuc
gau treo dat trén phao ndi déu dap ¢ng dwoc yéu
ciu trén, mién 13 trong qua trinh khai thac khéng
tao ra “hé sau” 1én hon 5 m/nam.

Cung v&i hoat dong khai thac cat dong song
khu vic ha Iwu cdn co rat nhidu hoat dong kinh té
xa hoi khac: van tai thay, 1y nuéc, chéng 1a, ciu
qua song...Theo ly thuyét:quan ly khai thac cét
phai théng nhét trén ca doan séng, khong phéan
biét ranh gi¢i hanh chinh dja phuwong, tuy nhién,
hién nay viéc cép gidy phép tham do, khai thac
thudc dia phan tinh nao thi tinh d6 quan ly. Vi vay
tinh khoa hoc vé tdng thé dong séng rd rang bj
han ché. i

3. Két luan

~ Tom lai, qua s phén chia lwu vire séng thanh 3
viing nhw trén, ciing nhw phan tich cac yéu té vé
qua trinh hoat déng clia long sbng ta c6 thé thay r6
diéu kién dja hinh, dja mao va dc trweng dong chay
va vé quy luat phan bé trir lugng, chét lwgng cat
long s6éng. Cung v&i cac diéu kién ty nhién va nhan
tao khac, viéc nam ré mdi twong quan gitra diéu
kién dia Iy tw nhién hé théng song ngdi sé la nhirng

co s& quan trong can xem xét khi lya chon, ap
dung céng nghé khai thac cat 1ong séng.00
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Nguwdi bién tap: H6 ST Giao

SUMMARY

The paper introduces the relationship
between the natural geography conditions

. of rivers and the problem choosing the
proper technology for the sand exploitation
in the river bottom.
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Nguwoi bién tap: H6 STGigo

SUMMARY

The paper shows the method choosing
. the proper truck-excavator complex fo
deep open pit mines in Vietnam. ;
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