KHOA HOC VA CONG NGHE MO

UNG DUNG VIEN THAM VA GIS
THANH LAP BAN DO NGUY €O X1 MON PAT
KHU VUC KHAI THAC MO TREN CO SO MO HiNH E30

h | ién nay, & nhidu nwéc trén thé gidi, trong d6
r cd Viét Nam, céng nghiép khai thac mé vén
gitr vai trd quan trong trong nén kinh té quéc
dan. Bén canh nhirng Igi ich to I&n mang lai déi véi
s\ phat trién kinh té-xa héi, khai thac mo cling tac
déng manh mé dén tai nguyén, méi trwdng, pha vér
tinh hai hoa vén c6 cia canh quan thién nhién trén
mot dién tich réng I&n. Qué trinh khai khoang lam
mét di mot dién tich rirng dang k&, 1am ting nguy
co x6i mén dat, anh hudng nghiém-trong dén moi
triedng song, hoat dong sén xuét clia nguwoi dan.
Cé4c nghién clru trong nuwéc va trén thé gidi da
cho thay, cong nghé vién tham c¢6 kha ning tng
dung hiéu quéa khi két hop véi div liéu GIS trong
giam sat va danh gia nguy co x6i mdn dat [1]+[6].
Trong cac nghién ctu nay thuwong slr dung
phuwong trinh méat dat phd dung bién ddi RUSLE
(Revised Universal Soil Loss Equation) [1]+[3] hodc
mé hinh E30 dé thanh 1ap ban dé nguy co x6i mon
dét [4] = [6]. Phwong phap st dung phuong trinh
RUSLE méc du cé d6 chinh xac cao, tuy nhién doi
héi khdi lwgng di liéu I&n can thu thap vé dja chét,
dia hinh va khi hau. P& khac phuc nhwoc diém
trén, trong bai bao gi&i thiéu két qua danh gia nguy
co x6i mon @4t viing khai thac mé & Bao Lam (Lam
Péng) st dung md hinh E30 tir tw liéu anh vé tinh
quang hoc Landsat va mé hinh sé do6 caoc DEM. Mé
hinh E30 trong danh gia nguy co' x6i mén dét c6 wu
diém don gian, tiét kiém th&i gian va chi phi cling
nhw d6 chinh xac dam bao.
1. Phwong phap nghién clru

Mé hinh wéc lwgng téec do x6i mén dat E30
dugc K. Honda dwa ra ndm 1993 c6 thé s dung
higu qua trong danh gia nguy co x6i mon dét &
nhitng khu vire thiéu théng tin vé dia chat va thd
nhuwdng. M6 hinh ndy dwgc xay dyng trén co sé
chi sb thirc vat NDVI va ban dd d¢ déc ciing nhuw
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két qua diéu tra thyc dja vé téc do x6i mon & cac vj
tri c6 d6 déc 30° [3]. Tdc do x6i mon d4t dwoc xac
dinh theo cdng thirc sau:

s 0,9
E=E30. e (1)

S30
Trong @6 S - Gia trj do déc (%) dwoc xac dinh tir
md hinh sé dia hinh DEM; Si,=tan(30°%): Es,- Téc
do x6i mon dat tai cac vj tri co d6 déc 30° duoc
xac djnh theo cong thirc sau:
loga—logb .
- e[m[)-m}movwnwmm)+logb 2
Trong d6 hé s6 a va b la téc d8 x6i mon @t téi
thiéu va téi da (cm/nam) tai cac khu vuc co do déc
30°. Gi4 tri a va b dwgc xac dinh bing didu tra, khao
sat thye dia. Chi s6 thwc vat NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) 1a ti sb gitta hiéu sé
cwdng d6 phan xa phd & dai séng can héng ngoai
(NIR), dai séng db (RED) trén tdng ctia ching [1], [4]:

NDVI:MRE—D (3)
PNIR +PRED
Do chi s NDVI nhéan gia trj trong khoang tir -1
dén +1, dé tranh tinh trang tdc d6 x6i mén dat nhan
gia tri &m, NDVI dwgc chuan héa theo cong thirc
sau [4], [5]:

NDVl:[[M)m}mo @
PNIR +PRED

Quy trinh thanh Iap ban d danh gia nguy co x6i
mon dat tir tw liéu vidn tham va GIS st dung mo
hinh E30 duwgec trinh bay trén hinh H.1 dwéi day.

2. Két qua thwe nghiém

Khu vire thye nghiém duoc lwa chon 1a dia ban
huyén Bao Lam (Lam Dong). Day la khu vue ¢ tri
lwgng bauxit rat I&n, 1én dén 975 triéu tan, chiém
18 % toan trir lwrgng bauxit &@ Tay Nguyén va la noi
dat nha may luyén alumin Tan Rai.
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H 1. Quy trmh thanh lép ban do d‘anh gté nguy co xér mdn dat st dung mc“) hmh E30

~ Qua trinh khai thac bauxit d& boc tach mét
Jwong 4t da bé mat khéng 16 va lam mét mot dign
tich dang ké 16p pht rirng. Do vay, viéc nghién
ctru, danh gia nguy co x6i mon dét & khu vire khai
thac mo la mot van d& co tinh thdi sy, phyc w
cong tac bdo vé moi trwong cling nhw phat trién
bén vitng trong cong nghiép khai khoang.

Tw liéu vién tham st dyng trong nghién ctu la
anh vé tinh quang hoc Landsat chup khu vuc
huyén Bao Lam (Lam Boéng) vao 30-12-1990
(Landsat TM), 15-02-2010 (Landsat ETM+) va 12-
02-2014 (Landsat 8 OLI). Cac anh dwgc chup vao
mua khd, it bi anh hwdng clia may va swong mu.
Anh Landsat khu vic huyén Bao Lam (Lam Déng)

& t& hop mau ty nhién dugc thé hién trén cac hinh
H.2 (a-c) dwéi day.

Tw liéu anh vé tinh Landsat sau khi thu thap tir
website http:/glovis.usgs. gov dwoc hiéu chinh hinh
hoc nhdm dua toa d6 anh vé toa dd dia Iy khu vire
nghién ctru. & bwéc hiéu chinh birc xa, gia trj s6
clia anh (dlgltal number) duoc chuyén déi sang gla
tri thl,rc cuia birc xa phé (spectral radiance, WmZum™)
dé tinh gia tri phan xa (reﬂectance) Dpé loal bo
nhitng dnh hwéng cla diéu kién khi quyen dén
chat lugng énh, trong nghlén clru nay st dung
thuat toan “trr ddi twong ti" (DOS-dark object
subtract) d6i v&i tw liéu &nh Landsat TM va ETM+,
thuat toan COST (cosine estimation of atmospheric
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transmittance) déi voi tw liéu anh Lgndsat 8 OLL
Phuwong phap nay dwa vao cac dieu kién ngay
chinh trén anh va “déi twong den” dugc wéc tinh4r
gia tri thdp nhét cla histogram trich dan tir méi
kénh anh [8], [9].

ngay 30-12-1990 (a), va 12-02-2014 (c)

Trong nghién ctru ciing st dung mé hinh sé d6 cao
(DEM) & dd phan giai 30 m, dwgc thanh Iap tir tw liéu
anh vé tinh ASTER dé xac dinh ban db do déc (%).

Két qud xac dinh chi sb thwc vat NDVI déi véi
anh Landsat ngay 30-12-1990, 15-02-2010 va 12-
02-2014 khu vyc Bdo Lam (Lam Ddng) dugc thé
hién trén céc hinh H.4 (a-c), trong d6 cac pixel mau
sang thé hién cac vang thwe vat phat trién twoi tét,
cac pixel mau toi dai dién cho cac ving khéng co
thuwc vat hodc mat d thuc vat rat thap (dat tréng,
khu dan cw, mat nwéc...).

Co thé d& dang nhan thdy, so v&i nim 1990,
dién tich rixng khu virc huyén Bdo Lam (Lam Déng)
nam 2010 va 2014 da giam di dang ké.

Hé sb a va b (toc do x6i mon dat tdi thiéu va toi
da, cm/nam) dwoc xac dinh bang diéu tra thyc dia
két hgp phan tich va lya chon ké thira tlr cac
nghién ctru trong va ngodi nwéc trong danh gia
nguy co x6i mon s dung tw liéu vién tham va GIS
[1], [3], [5), [6]. Gia tri hé sb a va b dbi véi khu virc
huyén Bdo Lam (L&m Béng) twong (ng l1a 0.132
(cm/ndm) va 17.12 (cm/nam).

Ban d6 nguy co' x6i mén dat khu viec Bdo Lam
(Lam Dbéng) nam 1990, 2010 va 2014 xay dyng tir
tw liéu anh vé tinh Landsat va GIS sir dung md
hinh E30 dugc trinh bay trén cac hinh H.3(a-c).
Phan tich két qua nhan duwgc cho thay, nhiing
vling ¢6 nguy co' x6i mon yéu va trung binh (dwéi 1
cm/ndm) tap trung chd yéu & nhitng khu virc c6
rirng bao pha.
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H.3. Ban db nguy co x6i mon dat khu vuc khai
thac mé Bdo Lam (La4m Péng) ndm 1990 (a),
2010 (b) va 2014 (c) str dung mé hinh E30
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Cung véi sy suy gidam nhanh chong dat rirng,
dién tich cac vung khéng c6 nguy co x6i mon va
x6i mon trung binh nam 2010 va 2014 da gidm
dang ké so véi nam 1990. Phan I6n dién tich khu
virc Bao Lam (Lam Déng) cé nguy co' x6i mon cao
dén rat cao, trong d6 nhirng ving c6 nguy co xdi
mén dic biét nguy hiém tap trung-& cac swdn nui
khéng co thiyc vat che phu.

Phan tich ban dd nguy co x6i mén dét cho théy,
dién tich cac vung c6 nguy co x6i mon dac bigt
nguy hidm (mau cam dam) nam 2014 tang rét
manh so v&i nam 2010 va 1990 (4668,57 hecta so
V@i 2247,8 hecta nam 2010 va 977,22 hecta nam
1990). Nhu vay, tham thyc vat c6 vai tro rét 16n
trong danh gia nguy co x6i mon dat. Viéc pha bd
dién tich rixng phuc vu cong tac khai thac mé cd
anh huéng 1on dén tai nguyén dét dai va lam téng
nguy co xay ra x6i mon. )

Ban db nguy co x6i mén dat xay dung tir tw ligu
vién tham va GIS cung cép co s& khoa hoc va sé
liéu can thiét phuc vy céng tac bao vé méi treong
trong khai thac mo cling nhw phat trién bén virng
nganh cdng nghiép khai khoang.

3. Két luan

X6i mon la mot trong nhirng nguyén nhan gay
thoai hoa tai nguyén dat va tac dong khdng nhd
aén moi trdng sbng clia ngwdi dan, nhét 13 déi
v&i cac viing cao, viing san xuét néng nghiép, viing
khai thac mo.

Sy suy giam dién tich rirtng & nhing khu virc
khai thac mé la mét trong nhirng nguyén nhan
chinh dan dén tinh trang x6i mén ngay cang tré
n&n nghiém trong. Cong nghé vién tham va GIS voi
aning wu diém ndi bat so véi cac phuong phéap
~ghién ctru truyén théng c6 thé dwoc st dung higu
2ua trong xac dinh va thanh lap ban dé dy bao
nguy co x6i moén dat. - )

So véi phwong phéap str dung phwong trinh mat
34t phd dung bién ddi RUSLE, phwong phap st
gung md hinh E30 trong danh gia nguy co' x6i mon
54t c6 wu diém don gian, giGp tiét kiém thoi gian,
=hi phi trong x4y dyng co s& di liéu va cho két

2ua c6 do chinh xac dam bdo. Két qua nhan dugc

=ang nghién ciru c6 thé s& dung nhdm giam thiéu
whing dnh hwéng clia qua trinh khai khoang dén
+3i treong song va hoat dong san xuét khu vy
«hai thac mé.0
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Nguwroi bién tap: Nguyén Binh
SUMMARY
Soil erosion is a natural process that

occurs in all landforms has seriously effect
on the living environment and

i manufacturing activities. Remote sensing

~and GIS  techniques have several
advantages over traditional methods and

- can be effectively applied for monitoring
and responding to soil erosion. This article
presents method for soil erosion mapping
in the mining area of Bao Lam district, .
Lam Doéng province based on E30 model.
The results which are obtained in this
study can be used to create soil erosion
risk map and for sustainable development
of mining industry.
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