KHOA HOC VA CONG NGHE MO

CONG NGHE KHAI THAC TI TAN SA KHOANG VEN BIEN

PGS.TS. HO SI GIAO - H6i KHCN M4 Viét Nam
TS. NGUYEN XUAN QUANG - Tong cuc DCKS

woc ta la mét trong sé cac nwéc co ngudn e
. I tai nguyén titan phong phu, gquéng titan _ -

duoc phan b rong rai trén nhleu ving lanh -méy xiic
thd, nhung tap trung nhiéu nhét van la vung ven —1  \-may ui
bién. Tai nguyén quang titan-zircon dy tinh va duw "n;"bf’m ot

bao trong tang cat dé dat khoang 650 triéu tan
khoang vat nang co ich, trong doé tai nguyén cép
333 dat khodng 150 triéu tan, ham lvong khoang
vat nang co6 ich trung binh trong cac 16 khoan
khoang 0,65 %, trong do ham Ilwong zircon chiém
15+20 % tong s6 khoang vat néng c6 ich.

K& tir nhitng nam cudi thap ky 80 va dau thap
ky 90 cla thé ky XX, quéng tinh titan cta nwdcta | |
bat dau xuét hién trén thi trweong thé gioi, nhung | |
san pham xuét khau ciing chi méi la quang tinh |
tho. Trong g&n 20 ndm lai day, nganh khai thac va
ché bién quang titan & Viét Nam, dac biét la titan

sa khoang da phat trién kha nhanh va tré thanh
mot nganh san xuét xuét khau co y nghia kinh té-
xa hodi v&i nhidéu dia phwong subt doc ven bién tir
Thanh Hoa t&i Ba Ria-Ving Tau. Tbc do khai thac-
ché bién-xuat khdu thdi gian qua mdi nam trung
binh dat khodng 600 ngan tan quang tinh iimenit.

Ca nwoc hién dang c6 hon 70 co sé& khai thac
va ché bién quang titan véi nhiéu mé hinh, quy mo,
cong nghé, thiét bi khai thac-tuyén khac nhau.
Trwéc day thwong khai thac quang véi ham luvong
khoang vat nang 3+4 % tr& 1én, nay mot s6 noi da
phai khai thac cac vung quang ngheo dén ~1 %
hodc khai thac lai cac bai thai. Nhin chung, céng
nghé khai thac con mang tinh chéat tw phat, chua
bai ban, hiéu qua khai thac chwa cao, chua tan thu
triet dé tai nguyen.

[rosmr s

H.1. So dé tbng quat cobng nghe khaf thac
titan sa khoéng ven bién.

Khdu cat quang cé thé tién hanh bang cac
phwong tién co gidi (may xuc, may ui,...) hodc
bang strc nuéc (bom hdt, sting nwéc, tau hut) Van
tai cat quang tir gwong cong tac t&i noi tuyén coé
thé bang phuwong tién co gioi (6 6, bang tai, may
Gi) hodc bang strc nwéce (tw chay, bom bun cat).

Khéau tuyen tho (thu hoi KVNCI) duoc thye hién
bang vit xoan (nhiéu cép), déi khi co két hop voi
phéan ly con. Viéc thai cat sau tuyén vao khoang
trbng da khai thac (goi 1a thai trong) co thé thuc
hién béng phuwong tién co gi¢i (may Gi) hodc sirc
nwéc (bom bin). Khéi lvgng van tai va chéat kho
quang sau tuyén co khéi drong 1a rat nhd so voi
khéi lwgng md (<1 %) do vay khong dwa vao tiéu

1. Phan loai cong nghé khai thac titan sa
khoang ven bién

Can c vao dac diém céu truc than khoang,
giéu kién dia chat, dia chat céng trinh,...Viéc thu
Aoi titan sa khoang ven bién phai gén lién véi khau
tuyén tho va thai cat. T do, day chuyen cong nghé
khai-tuyén titan sa khoang ven bién bao gém 4
xhau chinh 1a: (i) - khdu cat quang; (ii) - van tai cat
quang; (iii) - tuyén va (iv) - thai cat (H.1).

chi phén loai.

Trén co s& do, viéc phan loai cac so dd cong
nghé khai thac titan sa khoang ven bién dwoc dua
trén ddng bo thiét bi st dung trong day truyén coéng
nghé & khau céat quang-van tai cat quéng-tuyén
tho-thai:

% So dd 1. May xtc xic quang, van tai 6 to,
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tuyén vit xoén, thai bang bom bun;

% So db 2. May xuc xtc quéng, van tai 6 to,
tuyén vit xoén, thai bing may Ui

% So db 3. Sdng nuoc khéau quang, van tai
bang bom buin, tuyén vit xodn, thai bang bom bun;

% So dd 4. Sung nuwdc khiu quiang, van tal
béng bom bun, tuyén it xoén, thai bdng may ui;

< So db 5. Bom'hut quang truc tiép, tuyén vit
xoan, thai bdng bom bun;

< So dd 6. Tau hat khdu quéng, van tai bang
bom bun, tuyén vit xoan, thai cat bing bom bun;

< So d@6 7. May xuc nhiéu gau khdu quang-van tai
béng bang tai-tuyén vit xodn-thai cat bang bang tai.

Trong mét sb trwerng hop, may Ui dwoc st dung
dé& danh déng, l1am toi so bé nham nang cao hiéu
qua lam viéc cho may xdc hodc sing nwéc. Khi
khai thac bang tau hat, khau phuy tro @& lam tang
hiéu qua lam viéc cda tau hut la trang bi co cau
lam toi bang co gidi (phay, cat) hodc sirc nwdc (voi
phun, tdm phun) dé lam toi so bd sa khoang &
gwong cong tac trong qua trinh hat. Trwdce khi duwa
vao cac vit tuyén, cat quang dwoc qua sang dé loc
rac ban va cac san séi to. Dé tan thu tai nguyén,
cat quang nguyén khai thwdng dugc tuyen vit xoan
4 cap: tuyén so cép, tuyén trung gian, tuyen tinh va
tuyén vét, Trwdc khi vao tuyen vit xoan c6 thé qua
khau tuyén phan ly con dé gidm bot cap tuyén vit.

2. Cong nghé khai thac titan sa khodng ven bién

2.1. Céng nghé dung may xic khdu quing-
van tai 6t6-tuyén vit xodn-bom bun thai cat (So
dé 1-H.2)

Céng nghé nay duoc st dung cho mo co cong
suét khai thac bat ky; khi ngudn nuéc han ché va &
xa khu mé; khéng cé diéu kién dé thai trong; thuan
loi nhét 1a khi b tri dwec bai thai ngoai gan tram
tuyén thé. Do ham Iwgng KVNCI trong cat quing
nhé (thwong dudi 3+6 %) nén toéc do tang gia
thanh san pham s& nhanh hon mic d6 tang quang
dwong van tai; bdi vay quang dwong van tai khéng
nén vwot qua 1,5+2 km.

Thiét bi xtic béc st dung la may xic TLGN.
Dung tich gau xuc dwoc chon tuy theo céng suét
thiét ké cia mé. Tai trong 6td6 st dung cho md
dwoc chon trén co sé dung tich gau xuc clia may
xuc va quang dudng van tai cha 6té. Méi quan hé
d6 dwoc biéu thi qua biéu thire:

do =(@.5.E +a)3L tén ™)

Trong dé: a - He sb, a=3 khi E>4 m® va“a=2 khi
E<4 m®.

Sé lwong gau xuc day 6t6 (ng) o6 méi quan hé
véi quang dwdng van tai theo so liéu kinh nghiém
nhw sau Bang 1.
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Bang 1.
Théng sb Gié tri thong sb
Khoang cach van taiL, km | 1+2 5 | 7:8
S6 gau xuc day 6t6 n, 4:6 | 68| 8+12
Xuc quang
{may xic)

v

Van tai quang (6t0)

" — — -

1 lLoc rac thai !

L

Tuyén vit xoén

Chét kho
{Quéng finh)

Thai cat
(Bom biin)

H.2. So d6 nguyén Iy céng nghé ding méy xtc
khau qudng-van tai 6to-tuyén vit xodn-bom buin
thai cat.

Tai bunke tram tuyen thd, cat quang duwoc xt ly
rac thai va san séi bang sang quay hoac sang lac
dat nghiéng, sau d6 chay xuéng hé bun cat. Tir day,
bun cat dwoc bom vé thung chira quing dau cla
tram tuyén, rdi dwoc may bom bun tiép tuc dwoc
déy lén cac cum vit xodn. Tiy theo tinh kha tuyén
cla quéng nguyén khai va ham lwong KVNCI trong
quéng ma bé tri sé cap tuyen vit xoan. Ciing ¢6 thé
bd tri thém mét thiét bi tuyén phan ly con trede khi
chuyén sang tuyén vit xoén; tuy nhién tuyén phan ly
con doi héi dd 6n dinh cép liéu cao nén khoé van
hanh, hé s6 l1am giau thap, doi héi phai tang cwéng
khau tuyén tinh nén it dwoc ap dung.

San pham dau ra ctia khau tuyén |a quang tinh
sau tuyén va cat thai. Cat thai dwgc bom bun thai
vao bai thai bun qua hé théng dwong éng dan bun.
Tai bunke tram tuyén thé, cat quang dwoc xi Iy rac
thai va san sdi bing sang quay hodc sang lac dat
nghiéng, sau dé chay xudng hé bun cat. Tl day, bun
cat dwoc bom vé thung chira quing dau cta tram
tuyén, rdi dwoc may bom bun tiép tuc dwoc ddy Ién
c&c cum vit xoén. TUy theo tinh kha tuyén cla quang
nguyén khai va ham lvgng KVNCI trong quang ma
bé tri s6 cAp tuyén vit xoan. Ciing c6 thé b tri thém
mot thiét bi phan ly cén dé tuyén so bd trudc khi
chuyén sang tuyén vit xodn; tuy nhién tuyén phan ly
con doi héi @6 én dinh cép liéu cao nén khé van
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hanh, hé sé lam giau thap, doi hdi phai ting cudng
khau tuyén tinh nén it dwoc ap dung.

San phadm dau ra cla khau tuyén 1a quéng tinh
sau tuyén va cat thai. Cat thai dugc bom bun thai
vao bai thai bun qua hé théng dwéng 6ng dan bun.

2.2. Cong nghé dung may xuc khau quang-van
tai oto-tuyen vit xodn-thai cat bang may 4i (So db 2)

So db 2 chi khac so dd 1 & chd: Khau thai cat
cudi cuing khong thye hién bang strc nwdc (bom
bin), ma bang co gi¢i (may ). Tuy nhién, thai
bang may Ui chi thuc hién dwoc khi khodng cach
tir tram tuyén dén bai thai ngén (dudi 60+100 m);
do vay so dd 2 it phé bién, thuéng chi 4p dung cho
cac khai trwdng nhd, st dung bai thai trong, cb
didu kién @& cum vit tuyén dé dang di chuyén theo
cac khoanh khai thac.

2.3. Céng nghé dung sting nwéc khdu quang-
van tai strc nwéc-tuyén vit xodn-bom ban thai
cat(ScydoS -H.3 va H.4)

So db 3 khac véi so do 1 & chd: Cac khau khau
va van tai cat quang vé& tram tuyén vit xoan déu
dwoc thwe hién béng slrc nwdc (sung nudoc két
hop véi bom bun). Pay la so d6 cong nghé khai
thac titan sa khoang ven bién dugc ap dung pho
bién, dac biét & nhirng vung c6 ngudn nuwdc doi
dao. Cac thdng s6 lam viéc cla sling nuwéc:

% Chi tiéu tiéu hao nuéc “q” dé pha v va van
chuyen cat quang tr gwong khai thac vé tram
tuyén vit xoan va ra bai thai bun.

T d6 tinh dwoc tiéu hao nwéc can thiét cho
khai treéng trong giod:

- A.q.Ky , m3/h. )
Ny.ng.t

Trong d6: Ag- San luwgng dat da clia mé trong nam,
m®nam:; q - Tiéu hao nwoc dé pha v& 1 m® dat da,

m®/m® K4=1,1 - Hé sé dw trir d& k& dén ton that
nwoc trong khi st dung; N, - S6 ngay lam viéc
trong ndm; n.- S6 ca lam viéc trong ngay; t - Sé
gi¢& lam viéc trong ca.

Chi tiéu tiéu hao nwéc cod anh hwo'ng t&i noéng
dé vira va qua do téi khéi lwgng riéng cla vira.

< Khéi lwong riéng cla vira (y,) c6 thé tham
khao trong cac tai liéu chuyén nganh;

% Buéc dich chuyén cla sung nuéc:

2 2
jdalmax +h —3h m. 3)

lich="" 4
Trong d6: Imin VA Imax- Khodng céch téi thidu va téi
da tlr miéng sung nudc téi gwong; Imp=ah, m;
Imax=(0,2+0,4).Hs, m; h - Chiéu cao tang khai thac,
m; a - Hé sd gan dung (a=0,8+1,2 khi sung nuwoc
diéu khién bang tay; a=0,3+0,4 khi sung nuwoc diéu
khién tir xa); Hs - Ap suét cla dong cao ap & dau
miéng sung, mcn.

Khéu quang
(stng nuwaoc)

: v

Van tai (bom bun)

—————-

1 Loc rac thai |

e = - 5
Tuyén vit xodn

Chét kho
(Quéng tinh)

Thai cét
(Bom bun)

H.3. So dé nguyén ly céng nghé dung _sting
nuwéc khadu quidng-van tai sirc nuwéc-tuyén vit
xodn- bom bun thai cét.

LI EE B 09 GLN LN 55

2 \
. 0. 41 _ _
H4. So db cong nghé ding stng nudc khéu
quang-van tai stc nuc-tuyén vit xodn-bom bun
thai cat, chia khoanh khai théac: 1 - H6 bom bun
thai: 2 - Tram vit xodn; 3 - H6 bom bun quéng cép
cho tuyén; 5 - Ong dan nute; 5 - Tram bom nudc
tuan hoan; 6 - Ong dan nude. ttr giéng loc; 7 - Ong
cédp nudc cao &p cho sdng nuoc; 8 - Giéng loc
nudce bai thai; 9 - Béi thai tam cua khoanh khai thac
dau tién; 10 - Ong dan bun thai; 11 - Bai thai trong;
12 - Tram bom bun quéang trong khai fruvong; 13 -
Ong mém dén nutc cao ap cho stng nudc; 14 -
Sting nuéc; 15 - Thir tw khai théc cac khoanh.

< Chiéu rong dai khau cla sing nwoc. Khi st
dung guong kh&u déi dién thi chiéu réng dai khau
téi da cuia sung nwéc co duoc dinh theo biéu thike:

As =2J|max _(h"'ldch) » M. (4)
T d6 tinh dwoce khdi lwong cat quang pha
dwoc cla sung nwdc trong buéc di chuyen:
©)

Qugk= lacn-As-h, m°.
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2.4. Céng nghé dang sing nwéc khdu
quing-van tai sirc nwéc-tuyén vit xodn-thai cat
bdng may ui (So do 4)

So dd 4 chi khac so dd 3 & chd: Khéau thai cat
cudi cung khéng thyc hién bang strc nwéc (bom
bun), ma bang co gigi (méy gi). Twong tw nhw so
d6 2, thai bang may Ui chi thuc hién dwoc khi
khoéng cach ttr tram tuyen dén bai thai ngan (duai
60+100my); do vay so dd 4 it phd bién, thudng chi
ap dung cho cac khai trvong nho, st dung bai thai
trong, co didu kién dé cum vit tuyén d& dang di
chuyén theo cac khoanh khai thac.

2.5. Cong nghé dung bom hiit quang—tuyen vit
xodan- bom bun (hodc may ur) thai cat (So'dé 5, H.5)

bay la cong nghé don gian nhét, ap dung dé khai
thac titan sa khoang trong tAng cat trang (hodc cat
xam) quy md nhd, chiéu day than khoang khéng lén.
Tram bom dwoc dat trén phao & day hé khai thac, hut
cat quang & day hé va cung cap tryc tiép cho cum vit
x0&n dat trén bo hodc trén phao ndi dudi day hé. Bé
cung cap cat quing cho may bom & day hd hoat
déng lién tuc, nguoi ta dung voi nwoc ap suét-lon
(thay wi sung nwéc), xit thu céng tlr mép trén cla
thanh hé, day cat quang xuong day hé.

H.5. So do ngdye?n ly céng nghé dung bom hiit
quang-tuyén vit xoan-bom bun (hodc may i) thai cat.

Néu vi tri thai gan hé khai thac thi dung may i gé
thai cat nham tiét kiém nwéc; néu vi tri thai & xa thi
phai dung bom biin dé thai cat. Trong trwong hop nay
c6 thé str dung dugc 50+70 % nudc tuan hoan.

3.6. Céng nghé dung tau hut quing-tuyén vit
xodn- bom bin (hodc may ui) thai cat (So db 6-
H.6vaH.7)

Tau hut dwoc neo dau céd dinh trong hé khai
thac theo tirng bwdc dich chuyén. Trén tau co
trang bi cac thiét bi chuyén dung dé hut cat quang
kém co cAu lam toi so bd (co gi¢i hodc strc nuéc),
sting nwéc, bom bun,... Thiét b tuyén thuong
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dwoc b tri trén mat b&ng canh hd mé. Cat quang
sau khi hat dwoc bom bun van tai dén tram tuyén
vit xodn théng qua duong éng dan bun. Budng .
ng dan bun la 6ng mém, bb kim loai, phan chay
trong hé khai thac duoc dat trén phao d&, noi frén
mat nwdc. Co cdu lam toi 1a rat can thiét déi véi
hiéu qua lam viéc cta tau hut, nhat 1a khi hat cat
quang trong tAng cat dé c6 chira nhiéu sét va co do
dinh két lon. Sung nuéc dé ban phu tro phan
guwong khai thac nam phia trén muwc nwoc.

H. 6 So do nguyen ly céng nghe o‘ung tau hut quang—
tuyen wt X0&n- bo'm bun (hoac may u:) thar cat _

SMLLLUURUNE

H.7. So db khai thdc bang tau hat 1 - Khai
trieong; 2 - Tau hat; 3 - Ong dén ban dét trén
phao; 4 - H6 bom; 5 - Tram vit xo&n; 6 - Ong dan
bun thai; 7 - Bai thai trong.

Khi vi tri bai thai gan tram vit tuyén thi dung may
Gi d& thai cat nham tiét kiém nwéc; khi vi tri thai &
xa thi phai dung bom bun va hé théng ong dan dé
thai cat. Khi dién tich hd khai thac phat trién réng ra
thi can bd sung thém lwong nwéc twong tng. Co
thé tiét kiem nwéc béng cach st dung nuéc tudn
hoan tlr tram tuyen vit xodn dat trén miéng hé.
Ngoai viéc phat trién theo b& mét, qua trinh khai
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thac can phat trién xuéng sau t&i day than khoang
nham tan dung khodng tréng da khai thac lam bai
thai trong. Theo phuwong an néy khéng chi giam
dwgc chi ph| dd thai ma con gidm dwgc chi phi va
thoi gian cai tao phuc hdi méi tredng

2.7. Céng nghé ding may.xuc nh.'eu gau
khau quang-van tai bang bang tai-tuyén vit
xo0dn-thai cat bing bang tai (So dé 7, H.8)

Céng nghé dung may xdc nhiéu gau khau
quang—van tai bang bang tai- -tuyén vit xoan-thai cét
béng bang tai ap dung dé khai thac nhirng khoang
sang titan sa khoang co chiéu day I6n, phan bé &
noi khan hiém nwéc nhuw titan trong tang cat dé
doc ven bién Binh Thuan. Khéng ké khau tuyen thd
(bang vit xodn) thi céng nghé khai thac nay thue
chét 1a cong nghe khai thac bang co glm

Bdc |o|p.. 1

May Gi, mdy |
chat tai, bunke | — =
~ lvantai cat thal L

j'ng tai) =

H 8 So dd cong nghe khar thac tn.‘an trong tang

cat dé (dung cho mé c6 quy mé Ién, & vung khan
hiém nuéc).

Do ting cat dé c6 pha sét nhidu nén I&p dét phu
phia trén than khoang thucng bi phong héa, tao
diéu kién cho thic vat phat trién. Lép thé nhudng
nay can duoc lvu gitr dé sau nay phuc vu cho myc
dich cai tao phuc hdi méi trwdng. Viéc khau cat
quang duwoc tién hanh badng may xuc rétor (hodc
nhiéu gau kiéu khung xich). Sau d6 cat quéng dugc
dwa vé tram tuyén tho bang bang tai. Cat thai sau
tuyén dwoc dua vao bai thai trong ciing bang bang
tai hodc ket hop cau (congscrn) bang tai. Trong cong
nghé nay can t6i “mot so thiét bi phu tro nhw: méy Gi
dé béc Iop dat ré cay va san gat cat thai, may cép
lieu hoac bun ke di doéng d_e chét tai cho bang tai,
may bdc dé chét tai cho bun ke di déng,...

May xtc rotor cé thé xuc cat quang véi guong
trén mirc may dirng hodc xUc v&i gwong dudi mirc
may ding tuy theo phu*o‘ng phat trién cong trinh
md, dd on dinh nén tang va cach bd tri mat béng
san xuat. Néu san lugng khong quéa Ién, cb thé

thay may xcc rotor bdng may xtc TLGN. hoéc may
xuc tay gau, d& tai l1én bang tai qua may cép liéu
hoac bunke di déng. Khi van tai bang bang tai thi
tuyén bang tai chinh luén ludn dat song song voi
tang cong tac. May xuc khau theo cac ludng xuc
doc téng, ké& nhau (véi chidu rong ludng 1a B). M&i
dai kh&u (c6 chiéu réng la A) thuong dwoc khéu

4+6 |ludng, phu thudc vao khoang cach dich chuyén
tuyen bang tai chinh @& sao cho khéi lvgng khoang
san khau dwgcc tai mét vi tri dirng may la 1&n nhét,
nham nang cao nang suét lam viéc cla may xuc va
it phai di chuyén tuyen bang tai chinh.

Théng qua may cap liéu dat trén may xuic nhiéu
gau, cat quing dugc chét Ién bang tai di dong.
Bang tai di dong thwong dwoc dat trén gia di dong.
Cat quang tir bang tai di dong duoc rét xudng
tuyen bang tai chinh qua bunke di déng dé vé tram
tuyén tho dat trong mé.

3. Két luan

Diéu kién dé Iva chon cong nghé va thiét bi cling
nhw trinh tw phat trién cong trinh mo khi khai thac cac
khoang sang titan ven bién la chiéu day than khoang,
kha nang cung cap nwéc, diéu kién dia hinh, quy md
san lwgng va nang I tai chinh cda doanh nghiép.
Trong qua trinh s(r dung cac so do trén, cling c6 thé
thay thé mét thiét bi nao d6 bang mét thiét bj khac co
tinh nang ho&c cong suat twong dwong cho phi hgp
vGi didu kién thue té clia doanh nghiép.0
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