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.3. HiQn trqng thim dd vi khai th6c tt6 hoa Midn
Bic ViQt Nam

3.1. HiQn tr?ng thdm dd iI1 hoa tdm 6p I6t
.Den nay, B0 Tei nguyen va MOi truong cld cdp 51

giAy phep thdm dd tai 4 tinh ffen B5i: 26, Ngh6 An:
23, B5c Kan: 1, TuyCn Quang: 1). C6ng tac them dd
cdc m6 dd hoa de lam 6p l5t vd b6t carbonat calci de
thyc hiQn chi y6u theb hQ th6ng tuy6n song song.
C6c phuong_phep th5m dd ti6n hdnh g6m dgn sqch
vet 16, lay mau rAnh theo tuy6n; khoan tham dd theo
mang ludi d5nh gi6 phAn sau; do khe nut d c6c trqm
tren mat va m5u l6i khoan; md moong khai th6c thrl
nghiem de denh gi5 d6 thu h6i d6 kh6i, phin tich m5u
denl gilchat luEng,^clQ tring, dfc tinh co.lf cria d6
vir l6y m6u c6ng nghQ de sen xu6t tht} da t6m lirm 6p
l6t, san xu6t bot nang carbonat min va siCu min.

3.2. Hien tteng khai thdc, nguydn nhdn sai IQch
giira tht]rc t6 khai thitc voi tii liQu hdm dit

TOng tO luong tld hoa da tham dd vd duEc cap
phep khai th6c la 161,6 trieu m3 lam 6p.ldt vd 418
trieu tan lam bot carbonat calci. C6ng sudt khai th5c
da 6p l6t ld 5,8 tri6u m3/n5m vd da san xuet bot 16
tri€u t6ninim. Phuong phap khai th6c d6 hoa chri y6u
la 16 thicn. o6i vdi d5 kh6i lam 6p tet, c6ng nghc khai
th6c g6m 3 khAu chri y6u: md via, b6c tiich cl6 ra kh6i
nguy6n kh6i va gia cong dinh hinh dA thuong ph5m.
Phuong phdp khai thSc cni yeu cit bing cua kim
cuong (chi y6u hiQn nay, H.1.a), phuong phirp cit
bdng khoan nh6i bot nd hoic n6m tach (hi6n cdn it
c6ng ty TNHH khai th6c quy m6 nhd s& dqng, H.1.b).

r([0A HgG uA GoilG ilGHf il6

Nguyen nh6n sai l6ch gioa thqc t6 khai thec v6i
tai lieu th5m dd. Theo c6c b6o c5o them dd, ti lC

thu hdi da 6p rat (>0,4 m3) (,at 20+30 % t1l, t6l, t7l,
thuc t6 khai th6c chi dat 10+15 %. T6ng hqp tli
li€u thuc t6 khai thSc d c6c m6 va tai lieu them dd,
tac gia cho ring sqr sai lgch ve alo thu h6i de kh6i
do 5 nguyen nhan chinh sau: i* Theo quy dlnh ve tieu chudn d6 5p let hieh
nay, tr0 lLpqng ve tai nguyCn cl5 hoa ldm 6p ldt duqc
tinh chi dua vdo chi ti6u dQ nguyen kh6i (kich thudc
kh6i >0,4 m3) vd cudng dO khang n6n. Viec lHa
chen chi ti6u tinh tr0 luEng, tdi nguy6n cdn mang
nqng tinh 6p d!t, kh6ng phn hEp vdi nhu c6u thuc t6
cta thi tnlong. Hien nay, tren thi tnrong cht y6u ti6u
thu da hoa miu tring tinh khi6t, it da mau vang,
hoqc tring x6m c6 ciu tAo dAng 

^ddi 
sqc va kich

thuoc kh6i da thuong phSm >1 m3. Met khac, cac
chi ti6u v6 mdu s5c, kich cO cOa kh6i aI6 chua duqc
quan tam trong luAn giii chi ti6u tinh tro luong (la
hoa lim 6p l6t, d5n d6n chi tieu ap dung tinh tr0
lugng kh6ng phn hqp voi y6u c6u thqc t6. Day la
mQt trong s6 nguyCn nhAn chinh dan dCn d6 thu hdi
da kh6i thLrong pham thudng nh6 hon so vdi trir
luEng trong cdc bdo c6o thim dd;

* COng t6c thu thdp, t6ng hgp tdi li6u do khe
nt}t chua duoc ch0 trQng trong qu6 trinh thi c6ng
cac dC an them dd. Trong tinh toan d9 thu h6i af6

kh6i chi ch0 ! d5n 3 h€ th6ng khe nut chinh,
thudng bd qua hQ. th6ng khe n0t cet tuy6n; mft
khac, he s6 thu h6i da kh6i sl} dung dC tinh hO
luqng trong cac bao ceo thim dd chi si? dung tai
lieu thu thap d moong khai th6c th&. Song, kh6i
luEng m& moong khai thSc thr] thudng nh6
(khoang tren dudi 50 mt;, v1 tri lua chgn moong
khai thAc thi, trong nhi6u trudng hEp chua pht
hqp, chua phdn 5nh tinh dai dien ve dO thu h6i da
kh6i cho khu vr,rc thdm dd;

.:. Vi6c xAc lAp nh6m m6 va lf.pa chon mqng ludi
tham dd thudng ap dqng tuong tg thdm dd dd
magma ldm 6p l6t, chua chn f d6n srr khec biQt co
bin v6 chdt luqng, d{c tinh not n6 gira da magma
va da hoa lem 6p l6t; dac bi€t chi tieu.quan trong
trong .tinh tro luEng cld carbonat ldm 6p l6t ld d0
thu hoi .da kh6i, mfc ct6 ph0c tap v6 sU phan b6
hang h6c karst chua dugc xem xet trong luan giai
nh6m m6 va lpa chQn mang lu6i them dd;

* Nguy6n nh3n v6 c6ng nghe khai thdc: nhi6u
m6 v5n 6p dqng c6ng nghe khai thAc lac hAu d5n toi
nhi6u hQ. I,ry li6n quan nhu hiCu qud clSu tu th5p,
neng suat khai thec khong cao, d0 thu h6i da khoi
th6p. C6 th6 so bO nhan x6t: mac di! c6 tai lieu dia
ctrSt dAy dri, nhung tr6n thqtc te hiQn nay nhi6u chrl
m6 chi 5p dqrng.kinh nghiEm cI6 khai th6c, chua ch(
V tdi liQu dia chat trong c5c b6p c6o thim dd d6 lua

H.1. M6t phuong phdp khai th hoa: a
PhLtong phtAp khai th6c cdt bdng cua kim cLtong;
b - Phuong phdp cdt bdng khoan nhdi bot nd
hodc n1m tdch.
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khodng c6ch gi0a cec khe not song song thuQc hg
th6ng khe nrit thing d0ng (khoan thing dfng hoic
khoan xiCn) hoAc khoang cach gioa c5c khe not
song song thu6c hC th6ng khe nft nem ngang
(khoan ngang) [3], [9].

b. Xdc lqp m?ng luai thdm dd
D€ x6c lqp mang luq*i them dd, t6c gid srl dr,rng

ph6i hqp cac phuong Ph5p sau:
t Phuong ph6p to6n thi5ng k6
56 tuqng c6ng trinh thdm dd (N) can thiCt x6c

dinh theo c6ng th0c:

N -z?y' (1)
L&

Trong d6: Khi N di ldn thi Zp-+t (chinh ld he s6
x6c xudt; chon t=2, Ong x6c xu6t P=0,9s); V -
ue s6 uien thi6n (V2=V2,+y2*+y2x, +... )i v, - Muc
do.bien d6i chi6u ddy, %; Vx - HQ s6 tnu.ndi 0a
khOi, %; Vx, - _HQ s6 karst, o/o)i L"t - Sai s6. trung
binh tuong d6i cho ph6p d6i vdi tilng cAp tro
lu_gng cAn dat dugc hong them dd (c6p 121:20 o/o,

cttp 122; 50 o/o) 
.

Theo A.P. Prokofiev khi V=60+80 % thi k6t que tinh
N theo c6ng thoc tren cho k6t qud s6t vdi thr"rc t6. Khi
V<O % thi N tinh to6n<huc te, cdn V>80 % s6 luqng
cong trinh tinh theo phuong phep ndy l6n hon so voi
thuc tE it nhieu. Tron! thsc t6, diQn l0 thAn cl6 hoa
kh6ng phdi ld dqng.hinh hgc don gidn. Do d6, trong
tinh to6n thudng bO sung hQ s6 di6u chinh do hinh
dang m6o m6 cria dudng l0 than de hoa. Nhu vQy s6
luqng c6ng trinh c6n thiCt Ncr xac dinh nhu sau:

Ncr=N.K. (2)
Vdi: K - He s6 m6o m6 thudng chQn bing 1,15; N -
56 c6ng trinh tinh toan theo c6ng thfc (1).

Phuong ph6p c6 uu diem tinh toAn nhanh.
Trong nhi6u kuong hgp k6t qud tinh toan phi hEp
voi thuc te. Ket qud tinh toan d mOt s6 m6 t6ng
hqp d Bdng 1.

t Phuong phap toan dua trCn co sd lf thuydt
him ngAu nhi6n. Phuong ph6p to6n dLra trCn co
s& ly thuyet qua trinh ngdu nhi6n ph6i gia thiCt cec
th6ng tin dia ch6t la nhirng thuc t6 cria hdm ngSu
nhien. Trong c6c c6ng trinh nghien cou cia A.B.
Kazdan, A.M. Margolin chi ra ring: dd m6 td su
bi6n hod c0a c5c th6ng s6 co bdn cia m6 khoirng
t6t nh5t_la 6p dung thuat toan tren co sd lf thuydt
hdm ngdu nhi6n 6n dinh [4].

Hdm'ngAu nhi6n 6n dinh c6 3 clac trung quan
trAng: ky vQng toen, hdm phuong sai vd hdm tuong
quan. Ham tuong quan khong gian K(h) pho thuoc
vao budc quan sat h, tr! s6 vecto toc ld phu thuoc vdo
hudng quan s6t h vdr duqc x6c dinh theo cong th0c:

,r N-h
K(h) 

N_h Ilt(*i)-uG)It(*i*n)-u(*)l (3)

Trong al6: M(x) - Gi5 ti tung binh cia th6ng s6 nghi6n
ct?u; N - 56 aliCm (c6ng trinh thdm dd) quan set, h:
bu6c quan s6t; f(X), f(a-6) - Gia tri cria th6ng s$
nghiOn c0u tai di6m quan set th* i va i+h.

Ham tuong quan dinh m*c, cdn gQi hQ s6 tu
tuong quan R(h) x5c dinh theo c6ng th0c

R(h) = 
Kq)
o'

Trong d6: K(h) - Hdm tuong quan kh6ng gian; o2 -
Phuong sai thr.Pc nghiem.

Day bien luqng ngau nhien duqc xem lii c6c dqi
luong phu thu6c kh6ng gian khi th6a mdn di6u ki6n:

a'2
R(h)l > 2o, voi q = ''l (5)

JN
Trong cac mo khoang sen ren thudng c6 dac tinh

di hudng. D5 dac trung cho mfc dO di hudng c6 th6
s0 dung hC s6 d! hudng xac dinh theo c6ng thrlc:

a=(ly'lny. (6)
He s6 di hLrdng A cia m6 kho6ng ld chi s6 c6 f

nghTa quy€t dinh hinh dang cia md luoi thdm do
vd t! lQ khodng cach gi0a cec c6ng trinh thdm. dd.
Nhu da d6 cap, d6i vdi cl6 6p l6t thi th6ng s5 ve OO

thu h6i d6 kh6i li mot hong s6 chi ti6u quan trong
trong danh gid chSt luqng va tinh tr0 lugng. Vi vQy,
t6c gid ti6n hanh xAc lap K(h) theo th6ng s6 clo thu
h6i dA khOi theo 2 hudng chinh (duong phuong va
huong d6c). Tir kinh nghiOm thqrc te, c5c nhd tlia
ch5t tham dd cho rdng d6i voi kh6i tinh tro lugng
121 thi tot nhdt khodng cach gi0a cec c6ng trinh
kh6ng vuEt qu6 2/3 kich thuoc ddi anh hudng, d6i
vdi tr0 lLpqng cip 122 kh6ng qu6 kich thu6c doi
dnh hu&ng, cdn tiri nguy6n 333 khong qu5 2l6n
kich thudc ddi dnh hudng. K6t qud tinh to6n cho
mQt s6 m6 t6ng hqp d Bdng 1.

. * Phuong ph6p dua tr6n co sd phAn tich hAm
c6u h0c (hdm variogram). Hdm variogramma nhim
m6 ti m0c dQ, clac tinh vi c5u ti0c c0a biCn d6i
kh6ng gian cia th6ng s6 dia ch6t c6ng nghiep [4].
Cac Variogramma thuc nghiem tr6n theo tuy6n
them dd c6 the xAc dinh theo c6ng thoc:

'r n-P
y(n)== f .Lft(x+h)-f(x)f ?)" ' 2.(n_p) :i "

Trong d6: n - 56 cOng trinh trCn tuy6n, p - Budc
quan sat, f(x+h) va f(x) - Gi6 tri cta th6ng s6 nghi6n
c0u tai di6m x+h va x.

CAc Variogram thuc nghiQm thudng la dudng dich
dic dao dong gan ke OuOng cong l! thuy6t. Do d6 c6
th6 6p dung phuong phAp binh phuong nh6 nhdt hoAc
phuong ph6p kinh nghiQm d5 m6 ph6ng dang dudng
cong ly thuyet. T6c gii tiCn hdnh x6c lap y(h) trreo 2
hudng chinh (dudng phuong vir hu6ng d6c). Tuong
tr.r phuong phSp to6n dlra tr6n co sd l!' thuy6t ham
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The paper shows the research results for
lgrouping of deposits and establishmeni of
. exploration grids as well as for selection of
: methods for calculating resources and

reserves of facing stone marble.

SUMMARY

1. Tu chinh phuc minh ld chi6n c6ng vi
dai nhat. P/afo.

2. Hanh phric kh6ng tt6n voi nh0ng
nguoi luoi bi6ng. Sophoc/e.

3. Ngudi qu6n tfr hda thuan md kh6ng a
dua. K6 tieu nhen thi a dua nhung kh6ng
hoa thu6n. Kh6ng T(t.

4. Ban kh6ng can quay d6u lai xem ngudi
nguy6n r0a ban le ai? Giq su ban bi ch6
cli6n cin ba.n m.6t ph6t, chEng 16 ban c0ng
phdi chay den c5n lai m6t phat a? Duc Phat.
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r(H0A HoG UA C0r{C r{GflE il6

ch0 y6u cria ctd hoa Mi6n B5c Viet Nam ta catcit
(90+100 %), ngoai ra cdn c6 dolomit, graphit,
phlogopit,.... D6y ld ngu6n nguyen liQu iho6ng
quan trqng phpc vg cho sU phat tri6n cac finh vuc
cong nghiep sdn xudt ata kh6i xudt kh5u, d6 6p t6t
vd tI6 m! nghe cao c5p, k6t hqp ch5 bi6n bOt
carbonat calci, b6t nhg chSt luong;
. t fins hqptai li6u[hem dd vd phin tich cicyiiu

t6 v6 du truc dla chSt m6, quy m6, hinh th6i c6c th6n
il6 hoa, mdt d6 vi khodng cach gi0a c5c khe nut
song song, chi ti6u ngoai hinh, h6 s6 kasrt, muc dO
uien d6i cni6u day va d6 thu hai d6 kh6i cho thAy c6c
m6 d6 hoa ldm 5p l6t d Midn Bdc ViQt Nam chri y6u
thuoc nh6m m6 thim dd ll, m6t s6 thuoc nh6m m6 lll;

* Oe nang cao d.Q tin cay trong.c6ng t6c them dd
da hoa lam 6p Et can thiCt phai cfi6u chinh tai mang
luoi thim dd cho phir hgp v6i d4c tfi6m ttia ch5t, moc
d6 phric tap vd hinh dgng, kich thudc thin dA hoa;
d{c biej la m0c dQ phrlc tqp vC srp phAn b6 cria cdc
he th6ng khe nut, hang h6c karst vdr muc alQ bi6n t 6i
vC Ag tnu h6i da kh6i. TrEn co sd t6ng hqp tdi ti6u
th5m dd, khai th6c va ket qua tinh thrl nghi6m bing
mQt s6 phuong phap toen dia chat kCn mQt s6 m6,
cho ph6p tt6 xudt ttinh hudng mang tu6i tham dd ata
hoa ldm 6p l6t Mi6n B5c Vi61 Nam. Mang tudi 116 xudt
c6 the 6p dung cho cdc khu vr,rc kh6c c6 iti6u ki6n da
chdt kho6ng s6n tuong tu. Mang lu6i thim dd d6
xuat trong bai bao c6 tinh ctinh hudng vd cdn ti6p tpc
nghidn olu hodn thiQn;

.i. Cdn ti6n hirnh ctiAu tra t6ng th6 ti6m ning 116

hoa tren todn Midn Bic Vi6.t trtam, nndt ta loai da
hoa c6 mdu tring tinh khi6t, mau s6c dep, vin hoa
rang rd, d6 nguyen kh5i l6n (tren I m3) ldm co sd
lfp quy hoach them dd, khai thac va ch6 bi6n;

.1. Ea hoa cAn uu ti6n sir dqng cho lTnh vpc lam
da 6p.let, d6 my nghC (d6 it nut n6 vA clO hat min)
vd ch6 Oien bot carbonat calci siCu min (c0 hat <13

tim, dAc biet la 6 pm va 2 pm). Dd hoa Mi€n BIc
Vi6t Nam c6n quy hoach cho linh vgc chinh lir d5
tn5i xuSt khAu vd lim 6p tat, k6t hqp tdm tt6 mV
nghQ vi sdn.xu6t bot carbonat calci. Tu nay d6n
nem 2030 cdn tip trung ddu tu khai th6c, ch6
bi6n cI6 hoa ldm 6p ldt t?i cac khu vyc dd thdm
d6, tap trung chi y6u d LUc Yen (YCn BAi), Qu]
HEp, T6n Ki (NghQ An) - C6c khu vuc c6 ti6m
neng ldn v6 da hoa trSng c6 chdt tuEng ddp Ong
y6u ctu s& dqng lam d6 6p l6t, m! nghQ vd sin
xuit b6t nang carbonat calci min va siCu min.E
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