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VUNG PHA HUY DEO
XUNG QUANH PUONG HAM HiN!-I mc}N
DU0I TAC DUNG CUA TRUONG UNG SUAT KIEN TAO

wp 6 hop tredng Lrng suat trong vO trai dat rat phirc tap
r trong d6 chu yéu bao gbm (rng suat theo phucyng
théng du'ng (trng suét do trong lrc clia vo tréi dat)
va ing suét theo phwong ngang (tng suét kién tao).
Ung suét theo phurong thing dirng co thé st dung cong
thirc o=2(y.hi) [2] (y. Trong lu’qng thé tich clia Io’p dat
da the “i"; h; - Chiéu day cac 1op déat da the “") dé tinh
toan, u’ng suét kién tao do sy van dong kién tao clia vo
trai d4t hinh thanh bao gdm (rng suét kién tao trong lich
st hinh thanh vo trai dat va trng suat kién tao hién tai, va
co thé tinh toan trng suat theo phuwong ngang theo ly
thuyét dan hbi béng cong thirc sau: G)(—GY_O\.O'z) [2]
(0<?u<1 A - Hé sb ap luc ngang). Nhung trong thue té khi
tién hanh do dac tal hién trweng tai nhiéu vi tri trong vo
trai @4t thi g suat theo phuong ngang co thé bang
1,5+8 1an (rng suét theo phwong thang ding [1].

Khi thi cong ducrng ham trong trwong (rng suét kién
tao, két cau chong clia dwdng hadm sé chiu tac dung kha
I&n cua ung suét theo phwong ngang, duwoi tac dung clia
trng sut Ién theo phwong ngang néu cac tham sb chéng
glu’ cho dwong ham khéng phu hop sé dan dén pha hdy,
mat on dinh xung quanh dudng ham va tiém tang moi
nguy ngaa trong qua trinh thi cong cling nhuw trong qua
trinh st dung. Vi vay tién hanh nghién clu quy luat phan
bd vung pha hdy déo xung quanh dwéng ham dwdi tac
dung cua triedng (ng suét kién tao, tim ra cac vi tri dé
gay mét on dinh ttr d& lam co s& cho viéc tinh toan thiét
ké két cau chong gu.r cling nhu Iap bién phap thi cong
cho dwérng ham la hét strc can thiét. Bai viet xuat phat tor
cong thirc pham vi ving déo xung quanh du@ng ham
hinh tron dwdi tac dung cla trwéng (ng suat kién tao
Eéng I&i gidi glal tich va st dung chu’omg trinh Mathcad
phén tich cac yéu t6 anh hwdng dén pham vi kich thuéc
vung déo, dong thei sl dung chwcmq trinh Flac kiém
chieng sy anh hwdng clia cac yéu t& Lay [2].

, 1. M6 hinh va cac gia thuyét cua bai toan

Khi thi cong dwong ham tiét dién hinh tron trong
tréng (rng suat kién tao thi duong ham sé chiu Iyc nhw
hinh H.1. Cac gia thuyet cho m6 hinh tinh nhw sau: khoi
da 1a dan hdi déo déng nhét, dang huong; dudng ham
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n&m ngang hinh tron, chiéu sau dat dudng ham lén hon
nhigu 13n so v&i ban kinh, chiu (rng suat theo phuong
ngang bing A lan (ng suét theo phwong dwng bd qua
anh hwéng cla tw trong khéi a4t da; Trong viing d&o khdi
da thda man tiéu chuan cwdng dd Mohr-Coulomb.

H.1. M6 hinh chiu luc cta duong hdm hinh tron
trong truong ing suét kién tao [3]

2. Pham vi kich thwéc ving déo xung quanh
cong trinh ngdm hinh tron

Sau khi khai dao dwong ham, trang thai khoi da & sat
bién dwéng ham & trang thai pha huy déo, cach bién
dwéng hdm cang xa thi dat da chuyén dan tir trang thai
déo sang trang thai dan héi. T hinh H.1 1&i qlal tbng quat
vé phén b6 (rng suét xung quanh dwdng ham hinh tron
trong ving dan hdi dwoc tinh theo cong thirc sau [4]:
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Trong d6: A - Hé sd ap lwc ngang; q - U’ng suat theo
phuong thang dirng; a - Ban kinh dudng ham; 8 - Goc
ke,p gitra diém xét voi truc x; r - Khoang cach tir diém xét
dén tam dwong hdm; 6, - ng suét theo phurong hwréng
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kinh; 0g- Png suét tiép; 1, - U'ng suét cit.

Khi biét (rng suét theo phwong huwéng kinh oy, ng
suét tiép og; (ng suét cat 1o tai mot diém béat ky ta co
thé tinh dwoc (ng suat chinh tai diém nay theo cong
thirc sau [4]:

G +0 6, —0C 2
04 = r2 0+\/( r2 9]4'1:?6

or+og |[or—0p ) 22
o1 = 2 \/{ 5 J+Tr0 (2)

Trong §o:

Trong d6: o4 - 'ng suét chinh Ién nhét; o, - U'ng suét
chinh nhé nhét.

Thay céng thirc (1) vao céng thirc (2) ta dwgc rng
suét chinh trong vung dan héi cla khéi d4 xung quanh
cong trinh ngdm hinh trén dwéi tac dung cla trwdng
trng suéat kién tao 1a [4]:
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Theo tiéu chyan cwong dé cha Mohr-Coulomb
hinh H.2, (rng suét chinh tai mét diém trong ving déo
thda méan céng thirc (4).

H.2. Budng cong cuong do Mohr-Coulomb [4] '
g 1+an¢ o 2ccc'>3qo ()
1-sing 1-sing

Trong d6: ¢ - Luc dinh két; ¢ - Goc ma sat trong.

Thay céng thirc (3) vao (4) ta cé pham vj ving déo
xung quanh céng trinh ngam hinh tron dwdi tac dung
ctia trwdng (ng suét kién tao theo cong thirc sau [4]:
2

{(1+}.).qf2(x—1)—24—
-

Diém M(r, 8) théa man cong thirc (5) nam trén bién
g|Lra viing déo va viing dan héi, cac diém bién néy lién
két thanh duéng cong goi la duwong bién clia vang
déo, va viing déo ndm trong dwng bién nay.

cosm}singo —qB+2Ccosp=0 (5)

3. Phan tich cac yéu té anh hwéng den kich
thwée ving déo xung quanh cong trinh ngam hinh
tron dwéi tac dung ciia (ng suét kién tao

Tir cong thire (5) ta thay anh hwéng dén kich thuéc
viing déo xung quanh cong trinh ngam hinh tron dwo’: tac
dung clia (ng suét kién tao bao gém cac tham s6 sau:
ap Iyc theo phwong thdng ding Jek hé s6 ap luc ngang ;
goc ma sét trong @; Iuc dinh két C. Dudi day str dung
chwong trinh Mathcad xét anh hwéng cia cac tham so
dén pham vi kich thwéc viing déo.

31 Anhhuongcuaéplucmeophuongﬂ:angdung

Dé xét anh hwdng clia ép lyc theo phwong thang
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ding q ta lay cb dinh A=2, C=2 MPa, ¢=30°. Pham vi
kich thwdc vung déo khi ép Iwc theo phuwong thdng
ding q=5; 10; 15; 20 MPa thé hién trén hinh H.3.

Tt hinh H.3 ta thay khi ap lyc theo phwrong thang
dirng téng thi pham vi vung déo xung quanh cong
trinh ngam ciing téng Diéu nay cho thay khi chiéu sau
dat coéng trinh cang tang thi vang pha hiy déo cla
khéi da xung quan céng trinh ngdm cang Ién, khi ving
pha hly déo cang I&n thi bién dang cla dét d4 xung
quanh vao khodng tréng céng trinh ngdm cang lén va
vi vay céng xubng sau thi viéc chéng gilr cho cong
trinh ngdm cang tré 1én kho khén hon.

3.2. Anh hudng ctda hé sé ap Iwc ngang A

D& xét anh hwdng cha hé sbé 4p lwc ngang A ta lay
¢ dinh g=20 MPa, C= 2 MPa, @=30°. Pham vi kich
thwéc ving déo khi hé sb ap Iwc ngang A=0,5; 1; 1,5;
2:2,5thé hlén trén hinh H 4,

H.3. Ving déo khi q thay déi [5]

Tir hinh H.4 ta thay, khi hé s6 ap Iwc ngan
dan pham vi vling déo xung quanh céng trinh ngam cé
sy thay ddi cu thé 1a hai bén hong vung pha hiy déo

tang
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gidm dan, néc va nén vung pha hiy déo tang dan va
tang rat rd tai hai ben géc noc va hai bén goc nén
du'éng ham. Khi hé sé ap lwc ngang A=0,56 vung déo
ch: xuét hién tai hai b&én héng cong trinh ngam, khi hé
sb &p lic ngang A>2 ving déo xung quanh cong trinh
ngam tang nhanh Tir d6 théy rang hé so ap lvc
ngang chi yéu anh huéng Ion nhat tai vi tri noc va
nen cong trinh ngam hlnh tron do d6 phai tang cuwdng
gia ¢ cho cang trinh ngam tai vi tri nay.

H.4. Vang déo khl A thay dér [5]

3.3. Anh hwdng cta géc ma sét trong ¢

D& xét anh hwdng clia géc ma sat trong ¢ ta lay cb
dinh g=20 MPa, A=2, C=2 MPa. Pham vi kich thudc
vung déo khi géc ma sat trong ¢=20°; 30°; 40° 50°
thé hién trén H.5.

SR T

H.5. Viing déo khi @ thay déi [5]

Tir hinh H.5 ta thdy khi géc ma sét trong téng dan
thi pham vi vung déo xung quanh céng trinh ngam hinh
tron gidm dan. Khi goc ma sat trong @ tir 20° glam
xubng 30° pham vi viing déo glam kha ro rét, khi géc
ma sat trong <p>30° thi pham vi ving déo glam cham.
Tl d6 cho thay khi goc ma sét trong tang sé lam tang
cwong d6 va kha nang chiu téi cho khéi g4t da xung
quanh dudrng hdm do d6 viing pha hly déo nhd.

H.6. Vung déo kh: C thay déi [5]

3.4. Anh hwéng caa luc dinh két C

D& xét anh hudng clia I dinh két C ta lay cb dinh
g=20 MPa, A=2, =30°. Pham vi kich thuwéc vung déo
khi Iwc dinh ket C=1; 2; 3; 4 MPa thé hién trén hinh
H.6. T hinh H.6 ta théy khi lyc dinh két téng dan thi
pham vi viing déo xung quanh cbng trinh ngam hinh
tron giam déan, tir @6 thay rang khi lwc dinh két tang se
lam téng cwong d6, kha néng chiu tai va tang ds on
dinh cho khéi da xung quanh céng trinh ngam.

4. M6 hinh cac yéu té anh hwéng dén kich thwée
ving déo xung quanh céng trinh ngam hinh tron

Dwéi day sir dung chwong trinh Flac [3] nghién
clru pham vi kich thu’cyc vung pha hdy déo xung
quanh céng trinh ng&dm hinh tron c6 ban kinh a=2 m,
khi thay doi céc gia tri: ap lyc theo phuong thang
ding q; hé sb ap lwc ngang A; géc ma sat trong @; lwc
dinh két C.

4.1. Anh hudng cda ap Iurc theo phuong thdng dimg

Pé xét anh hwong clia ap lwc theo phwong théng
dieng q ta lay cb dinh A=2, C=2 MPa, ¢=30°. Pham vi
kich thwdc vung déo khi ap lwc theo phuwong théng
dirng q=5; 10; 15; 20 MPa thé hién trén hinh H.7.

4.2. Anh hwéng cua hé sé ap lwc ngang A

P& xét anh hwdng clla hé sé ap Iuc ngang A ta lay
cb dinh g=20 MPa, C=2 MPa ¢=30°. Pham vi kich
thwéc ving déo khi hé sb &p lyc ngang lay bang
2=0,5; 1: 1,5; 2; 2,5 thé hién trén hinh H.7.
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4.3. Anh hudng cta géc ma sét trong ¢

Dé xét anh hwéng clia goc ma sat trong ¢ ta lay c6
dinh g=20 MPa, A=2, C=2 MPa. Pham vi kich thwéc
viing déo khi géc ma sat trong lay béng ¢=20°; 30°;
40°; 50° thé hién trén H.8.

T

H 7. Phan bo vung pha hay deo xung quanh
duwong hadm khi q thay doi: a - g=5 MPa; b - g=10
MPa; ¢ - g=15 MPa; d - g=20 MPa

4.4. Anh hwéng caa lwe dinh két C

Dé xét anh hudng ca lyc dinh két C ta lay cé dinh
g=20 MPa, A=2, cp-30° Pham vi kich thwéc vung déo
khi lyec dinh ket lay bdng C=1: 2; 3; 4 MPa th& hién
trén H.9.

H 7 Phéan bo vung pha huy déo xung quanh duong
hém khi . thay dbi a - A=0,5; b - \=1; ¢ - A=1,5; d - A=2

T két qua tinh toan bang phan mém Flac ‘the
hién trén cac hinh H.6, H.7, H.8, H.9 ta thay rang
vung pha hiy déo khi thay doi cac gia tri: 4p lwe
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theo phwong thang dirng q; hé s6 ap lwc ngang A;
goéc ma sat trong ?; Iwc dinh két C kha phu hop véi
ket u_a theo |0‘I gidi béng phu’cyng phap glal tlch

H. 8. Phan bo vung pha hay deo xung quanh
duong ham khi ¢ thay déi: a - p=20": b - =30
C-¢= =40°% d qo=50

H.9. Phan bo vung pha hay deo xung quanh
dwong hdm khi C thay dbi: a - C=1; b - C=2: ¢ -
C=3;d-C=4

5. Két luan

Tir cac két qua theo 16 giai bang _phuong phap
giai tich va phwong phap sé ta thay rang:

*» Pham vj kich thwéc ving déo xung quanh
cobng trinh ngém hinh tron dwéi tadc dung cua
treong rng suédt kién tao phu thuoc vao: ap lwc
theo phuwong thang dirng q; hé sé ap Iwc ngang A,

(Xem tiép trang 24)
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| hybrid generation |
| combined from different renewable energy |

| and small hydro-power.
| using of the renewable energy certainly
. contribute
. security in the future.

SUMMARY

The paper presents an overview about |
systems which are |

| resources such as solar power, wind power |

Exploitation and |

to ensuring national energy |
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VUNG PHA HUY DEO...
(Tiép theo trang 70)

goc ma sat trong @; lwc dinh két C rat r6 rét;

< Khi gia tri ap lyc theo phu’crng thang dirng q
va hé sé ap luc ngang A cang tang thi vung pha
hay deo xung quanh cong trinh ngam cang Ién do
d6 d6 &n dinh clia dat da xung quanh céng trinh
ngam cang kém;

% Khi goc ma sat trong ¢ va Iuc dinh két C
cang tang thi cwéng d6 cha khéi dat da cang tang
vung pha hdy déo xung quanh cbng trinh ngam
gidm do d6 do én dinh cla dat da xung quanh
dwong hdm tang

Tir két qua tinh toan khi thay di cac yéu té anh
hwéng dén pham vi kich thuéc ving déo sé biét
duoec vi trl mét 6n dinh I&n nhét xung quanh cong
trinh ngam hinh tron dwéi tac dung cua trwdng (ng
suat kién tao tir d6 coé thé dwa ra cac bién phap
tang cwong gia cb tai nhirng vi tri nay.0
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SUMMARY
This paper shows some study results of

 determating the destroyed zone around the
underground construction.




