KHOA HOC VA CONG NGHE MO

NGHIEN CUU SU DUNG KHOANG APATIT
PE XU LY CAC KIM LOAI NANG
TRONG BUN THAI QUANG DUOI CHI-KEM
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Vién Khoa hoc va Céng nghé Mé-Luyén kim

)4 hai thac, ché bién khoang sén néi chung va
i( khai thac ché bién quang chi-kém ndi riéng la

nganh cong nghlep mang tinh dong lwe thac
day sy phat trién kinh té-xa hoi clia quéc gia, cla
vung khoang san. Tuy nhién, tac dong tiéu cuc cua
nod la nguy co va tryc tiép anh hwéng téi moi
trrong cla cac vung khoang san. Khai thac, ché
bién chi-kém co6 nhiéu nguy co tac dong tiéu cwc
t4i méi treong nhu viec dua lén mat dat cac
khoang vat sé bi nhiét o, do &m tac dong lam tang
kha nang hoa tan vao nuéc cla cac chat doc hai;
gua trinh lam giau quang chi-kém duwa ra moi
reong mét lvong Ion bun thai cé chira cac hoa
chat dung trong tuyén quang,.. Vlec xtr ly dé giam
thiéu cac chéat co nguy co gay 6 nhiém mai trudong
néu trén la nhiém vu bat budc trong nganh cong
nghiép khai khoang. Cé nhiéu phwong phap x& Iy
cac chat gay 6 nhiém, song, viéc str dung cac loai
nguyén liéu co san trong tw nhién 1a mét phwrong
phap ¢6 nhiéu wu diém.

Nam 2014, trong khuén khd chuwong trinh khoa
hoc cong nghé ctia Bo Céng Thuwong, Vién Khoa
hoc va Cong nghé Mé-Luyén kim (VIMLUKI) da dé
xuat va dugc chap thuan cho trién khai D& tai
“Nghién ctru st dung khoang apatit dé xtr ly cac
kim loai ndng trong bun thai quang dudi”. Muc tiéu
cla dé tai la nghlen clru kha nang ng dung
khoang apatit cta Viét Nam dé x& ly kim loai trong
bun thai quang dudi tr qué trinh ché bién quang
Cu thé Pé tai da tht» nghiém x& ly quéng dudi cua
nha may tuyén quang chi-kém.

1. Mau nghién ctru

Mau st dung trong qua trinh nghién clru cla dé
tai gom quang dudi chi-kém va khoéng apatit lay
tai mé apatlt Lao Cai.

 1.1. Mdu quing duéi chi-kém
M&u quing dudi chi-kém dwoc |4y tai 2 ho thai

quang dudi thudc Xi nghiép chi-kém Lang Hich
(Thai Nguyén) va Xi nghiép chi-kém Chg Pon (Bac
Kan). Sau khi Iy m&u va phan tich cac thanh phan
khoang vat, thanh phan hoa cia miu quang dubi
Xi nghiép chi-kém Lang Hich va Xi nghiép chi-kém
Cho B6n cho thdy quang duéi chi-kém Lang Hich
va chi-kém Cho Ddn cé thanh phan khoang, thanh
phan hoa twong ty. Do thoi gian va kinh phi cé
han, nén Nhém nghién clru da lwa chon quang
dubi chi-k&m Che Dén lam déi twong nghién clru.

1.2. Mau vat liéu khoang Apatit

Vat liéu apatit bao gdm apatit |, apatit I, apatit
IIl, apatit IV va Tang sét dwoc lay tai khai trudng va
nha may tuyén cla Céng ty TNHH MTV Apatit Viét
Nam, Lao Cai.

2. Thiét bj, vat tw str dung trong nghién ciru

Thiét bi, vat tw chinh st dung trong nghién ctru
bao gdm: may l4c/rén VIMLUKI - CIE32; bo thiét bi
nghién ctu dang cot, may khudy gia nhiét
UniEquip (My); may phan tich quang pho Drell
2800 (MYy); may do pH (My); may do do dan dién
(Y); can ky thuat; ti sy (Buc)...

3. Thiét ké nghién clru va cac phwong phap
nghién clru

Theo nghién clru clia cac nuwdc trén thé gidi,
apatit co kha nang x& ly tét cac ion Pb; Cd; Zn;
Mn... Tuy nhién trong khuén khé thoi gian va kinh
phi cé han, D& tai tap trung x& ly hai ion chinh
trong quang dudi chi-kém la ion Pb va ion Zn.

3.1. Nghién ctru Iyra chon vat liéu apatit

Muc tiéu nghién ctru: nham lya chon loai vat
heu apatit co kha nang x( ly cac ion Pb va Zn hiéu
qua nhét va kinh té nhét.

Phuwong an nghién ciru: so d& mé phdng phuong
an nghién ctru lya chon loai vat liéu apatit c6 kha
n&ng Xt ly cac ion Pb va Zn dwgc trinh bay & H.1.
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Dung dich chuan I
Pb = 3960 pg/L;

Zn = 105200 pg/L

Thiéet bj lac/trén mau ¢

H.1. So do mé phéng quy trinh ngf]ién clru lwa chon vat liéu apatit
co khé nang xtr ly ion Pb; Zn toi wu trong phong thi nghiém

Pha dung dich chudn c6 néng d6 Pb: 3960 pg/L;
Zn: 105200 pg/l tr héa chat Lead (ll) acetate
trihydrate (Pb{CH;CQO),.3H,0298 %; Zinc chloride
ZnCl,298 %). St dung 30g apatit (khé) méi loai va
150 mL dung dich chuén, dwa vao binh phan tng
(st dung chai thly tinh dung tich 300 mL, c6 nip
day). Dung dich chudn, vat liéu apatit dwoc tiép xuic
déu trong binh phadn (ng bang thiét bj lic. Thi
nghiém tién hanh trong thoi gian khodng 8 g dé
dam bao phan (rng dién ra hoan toan. Mau nuwéc
sau d6 duoc lay ra dem phan tich pH; ion Pb; ion
Zn. Dya trén két qua nghién clru sé& lwa chon loai
apatit c6 kha nang x& ly cac ion Pb va Zn téi wu.

3.2. Nghién ctru kha nang xw& ly quang dubi
chi-kém bang vat liéu apatit tw nhién da chon

Muc tiéu nghién ctru: nhdm khdo sat kha nang
x( ly c4c ion Pb va Zn béng vat liéu apatit tw nhién
da chon & muc 4.1 (apatlt IV; tang soét); xac dinh
lvong apatlt téi wu dé xt ly quang dudi chi kém va
theri gian x 1y téi wu.

Phwong phap nghién ctru: qua trinh nghién ctru
kha néng xr ly cac ion Pb va Zn co trong quang
dudi chi-kém bang vat liéu apatit IV va tang sot tw
nhién duwoc tién hanh theo ca hai phwong phap: (i)
Phuwong phap mé va (i) Phwong phap cét.

a) Phwong phap me

Phuwong an thi nghiém: dé& xac dinh kha nang
x& ly cac ion Pb va Zn co trong quéng dudi bang
cac vat lieu khoang apatit tv nhién (apatit IV va
tdng sot), Nhom dé tai tién hanh 4 phuong an thi
nghiém, chi tiét cac phuwong an thi nghiém duoc
trinh bay trong Bang 1.

Béng 1. Cac phuong an nghién ciru kha néng
xtr ly ion Pb, Zn bang vét liéu apatit twr nhién

Phugng _a_n__’]_:.t - = O
Phuongédn2

| Phuong an 3
Phuongéand
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Ghi chu: Tan suét l&y mau bang 0; 24; 48; 96
gio; théng sé phén tich Ia pH: Pb; Zn.

Str dung 30 g mau quang dudi Cho Pdn (tinh
theo trong lwgng khd), va ty 1é phan trdm twong
(¢bng nhw tai Bang 1 va 150 mL nwéc cét dwa vao
binh phan &ng (st dung chai thiy tinh dung tich
300 mL, cé nap day). Hén _hop quang dudi, apatit,
nuéc cat duoc tiép xdc déu trong binh phan (rng
bang thiét bi lac/trén VIMLUKI - CIE 32. Thi nghiém
duoc tién hanh trong thoi gian 96 gio. Mau nuwée
sau d6 dwoc |4y ra phan tich tai cac thoi diém 24
gio; 48 gid; 72 gi va 96 gio. Dua trén két qua
nghién ctru nay danh gia duec kha nang xt ly cac
ion Pb va Zn trong quang dudi chi kém cua vat liéu
apatit tw nhién (apatit IV; tang sot).

b) Phuwrong phap cot

Nu'é'ccét 0 Nu’cyc cat

chyc sau xu ly '

H.2. So d6 mé phong quy tnnh nghién ctru
dang cot kha ndng x& ly ion Pb, Zn trong quang
dubi bang apatit IV/tang sot tw nhién

Muc tiéu nghién cltru: sau khi nghién ctru kha
nang x( ly ion Pb va Zn theo phwong phap mé, Ira
chon phuong &n ty I tién hanh nghién ctru dang
cot dé moé phong diéu kién gan voi thuwe té hon.

Phuong an nghién ciru: c6 hai phuong an nghién
clru dbi véi phwrong phap cot 13: (i) M6 phéng phuong



KHOA HOC VA CONG NGHE m0

phap xt Iy trirc tiép bang tron hdn hep quang dudi va
vét liéu apatit va (i) M6 phdng phuvong phap str dung
apatit nhw mét Iép chéng tham.

4, Két qua va binh luan

4.1. Két qua nghién ciru lwa chon vat liéu
apatit tw nhién

O buwérc thi nghiém nay da tién hanh khao sat kha
nang X Iy ion Pb va Zn bang cac loai vat liéu apatit |;
apatit Il; apatit Ill; apatit IV va tang sot trén mau gié
dinh dung dich Pb: 3690 pg/L; Zn: 105200 pg/L.

Két qua cho thay rang: hiéu suét xt ly ion Pb va
Zn cla céac loai vat liéu apatit sau 8 gio xt ly deu
cao, cu thé Pb>97 %; Zn>80 %, tuy nhién xét vé
gia tri kinh té quang apatit |; apatit II; apatit Il cé gia
tri kinh té cao. Ouang apatit loai | sau khi khai thac
duoc dwa vao st dung ngay cho céng nghiép san
xuat phan bon, quéng apatit loai Il sau khi khai thac
duoc dua vao st dung cho san xuat phan lan nung
chay con quang apatit loai 1l dwoc dwa vao xuwdng
tuyén nang ham lwong dé dwa vao san xuat phan
pon. Quang apatit [V va tang sét hién nay chua
dwoc st dung, gia tri kinh t& khéng cao do do
Nhém nghién ciru Ira chon apatit IV va tang sot aé
nghién ctru lam vat liéu x& ly ion Pb; Zn.

4.2. Két qua nghién ctru kha nang xtr ly quang
dubi chi-kém bang vt liéu apatit tw nhién

4.2.1. Bbi véi apatit IV tw nhién

Két qua nghién clru theo phuong phap mé cho théy:

(i) Ham lwong ion Pb gidam tlr 50 pg/L xudng
dudi ngudng phat hién (khdng phat hién duoc) twr
sau 72 gio thi nghnem va duy tri &n dinh dén hét 96
gio nghién clru & nguwdng khdng phat hién dugc,
diéu do cho thay hiéu qua x& ly ion Pb cao, dat trén
90 % & tat ca cac phuong an ty 1é.

(i) Ké qua cho thay ngay sau 24 gi&, ham
lwgng ion Zn khéng phat hién dugc, tuy nhién tang
nhe sau 48h. Tai 72 gi¢ va 96 gi¢ nghién ctru, ham
lwong ion Zn &n dinh & khoang 200+400 pg/L. Diéu
dé cho thay ham lwong ion Zn da glam trén 60 %
so v&i ham lwong ion Zn ban dau & tat ca cac
phwong an ty 1& theo mé twong dueong nhau.

Két qua nghién ctru theo phurong phap cot cho thay

(i) Voi cac ty 1é 2 %, 10 %, 20 % va 50 % thi dén
hét ngay the 11 ham lwgng ion Pb déu giam &
muc khong phat hién dwo’c (< 1 mglL).

(i) V& co ban két qua nghién ctru mé phong ky
thuat tron trwc tiép hay str dung apatit 1am 16p
chéng thdm khong c6 sy khac nhau rd rét déi vei
vat liéu apatit IV tw nhién, vGi cac phuong an ty e
ciing khéng thay cé sy khac biét vé hiéu qua x ly;

(i) V@i cac phwong an ty 1é khac nhau (2 %; 10
%: 20 % va 50 %) va ap dung ca ky thuat tron tryc
tiép va lam |&p chéng thadm thi két qua sau 9 ngay

thi nghiém hiéu suét x( ly ion Zn>50 % va dén 11
ngay nghién clru thi hiéu suét xt ly Zn dat trén 90
% & tat cd cac phwong an ty 18.

(iv) Két qua nay cling phu hop voi cac phwong
an nghién clru x ly ion Pb va Zn trong quang dudi
bang Apatit IV theo phuong phap mé.

4.2.2. Bbi véi tang sot tw nhién

Két qua nghién ctru theo phurong phap mé cho théy:

(i) Chi sau 24h thi nghiém, ham luvgng ion Pb da
giam xubng mic khong phat hién dwoc va duy tri
két qua nay cho dén 96 glc nghién ctru. Két qua
nay cho thay hiéu suét xr ly ion Pb bang tang sét
ciing cao twong ty nhw véi x&r ly bang apatit IV tw
nhién, hiéu suat x ly ion Pb déu dat trén 90 % sau
96 gi¢» nghién clru.

(i) Ham lwong ion Zn gidm tir 1130 pg/L xuéng
muerc 100500 pg/L chi sau 24 gi¢ thi nghiém (hiéu
sudt dat trén 50 %). Tuy nhién sau 48 gi®, ham
lwong ion Zn da giam xubng murc khéng phat hién
duwoc va duy tri cho dén hét 96 gio nghién ctru.
Nhw vay co thé thay rang hiéu suét xt Iy da dat
trén 90 % & toan b cac phwong an ty 1é.

Két qua nghién clru theo phuwrong phap cdt cho thay:

(i) Sau 9 ngay nghién clru & cac phuong an ty
& khac nhau va ky thuat x&¢ ly md phdng khéac
nhau dé&u cho két qua; ham lwong ion Pb déu dudi
ngr&ng phat hién hodc x&p xi ngudng phat hién.
Sau 11 ngay nghién ctru thi ham lwgng ion Pb &
mirc khéng phat hién dbi véi cac phuong an
nghién ctru va ky thuat xt ly, diéu dé cho thay hién
qua x( ly ion Pb cao (290 %) sau 11 ngay nghién
ctru khi sir dung Tang soét tw nhién.

(i) Sau 9 ngay nghién ctru, ham lugng ion Zn
da giam nhwng con dao dong chwa on dinh. Tuy
nhién sau 11 ngay thi ham lweng ion Zn déu &
murc khéng phat hién & toan bé cac phwong an ty
Ié va ki thuat x& ly (trén truc tiép hay lam 16p
chéng thdm). Két qua nay twong tw déi véi apatit IV
tw nhién cho thay két qua x( ly ion Zn cao (>90 %)
chi sau 11 ngay nghién ctru. Ky thuat trén truc tiép
va lam 1op chong thdm khong anh hwéng toi két
qua xir ly.

5. Két luan

Két qua nghién ctru trong phong thi nghiém vé kha
nang st dung vat liéu khoang apatit Lao Cai dé xir ly
cac ion kim loai linh ddng cé trong bun thai quang
dudi chi-kém da thu duwoc mot s6 két qua sau:

< Pa Iwa chon dwoc 2 trong sb 5 loai vat liéu
apatit c6 sdn trong nwéc dé lam vat liéu x ly ion
Pb va Zn trong quéng dudi chi-kém do la apatit IV
va Tang sot;

< D3 khao sat dwgc kha nang x& ly cac ion Pb
va Zn trong quéng dudi chi-kém bang vat liéu apatit
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IV va tang s6t. Qua trinh nghién ctru tién hanh theo
phwrong phap mé trong 4 ngay va theo phuwong
phap cét trong 11 ngay; .

%+ Hiéu qua xt& ly ion Pb va Zn: O ca phuong
phap nghién ctru (mé va cot) déu cho hiéu qua x ly
cac ion Pb va Zn ¢6 trong quang dudi chi-kém cao,
hiéu sudt x& Iy ion Pb; Zn déu trén 90 %. Déi v&i
phuwong phap mé thi thoi gian x* ly nhanh hon (4
ngay) con déi v&i phwong phap cot la khodng 11
ngay trén ca vat lieu apattit tw nhién va bién tinh. Tuy
nhién qua trinh x(r ly ion Pb dién ra nhanh hon ion Zn;

< Ty Ié xtr ly: V&i ty 1é 2-10 % vat liéu apatit/quéng
duéi (tinh theo trong lwgng khé) la di kha nang xt
ly ham lwgng cac ion Pb va Zn linh ddng cé trong
quang dudi chi-kém véi hiéu suat dat 290 %.

Nhom nghién ctru cling da4 mé phéng qua trinh
X ly cac ion kim loai trong quéng dudi chi-kém
bang vat liéu apatit tw nhién theo hai k¥ thuat: tron
e tlep va phan tang. Két qua nghién ctru cho
thay trién vong (¢ng dung vao thuc té 1a rat lon.
Néu duoc dau tw thr nghiém trén quy mé Ién thi
c6 thé x(r ly cac ion kim loai trong bun thai quéng
dudi bang vat liéu apatit tw nhién theo hai ky thuat
chinh: (i) Ky thuat x& Iy trec tiép béng cach trén
trwec tiép vat liéu khoang apatit vao bai thai quang
duéi bj & nhiém kim loai nang, va (i) Ky thuat st
dung vét liéu khoang apatit lam I&p chéng thdm
nhu mét Iop 16t day va thanh hé thai quang dusi.0l
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SUMMARY

The paper presents some study results of

using Tay Nguyén iron ore laterit resources
supplying for the demands of Vietnam steel
branch in period 2020-2030.




