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ntimon 1a mét & kim c6 4 dang thu hinh.

‘ Dang 6n dinh nhit clia antimon la dang &
r kim mau trang lam, cac dang mau vang va
‘ den la cac phi kim khong 6n dinh. Antimon
& dang nguyén t6 1& mot chat rin két tinh dé néng
chay, clrng, mau trang bac co tinh dan dién va dan
nhiét kém va bay hoi & nhiét do thap La mot a kim,
antimon fwong tw nhw kim loai & bé ngoai va nhiéu
tinh chat co ly, nhung khéng phan (rng nhw cac kim
loai v& mat héa hoc. No cling bj tAn cong bdi
cac axit va céc halogen theo phan tng 6xi héa-kht.
Antimon va mét s6 hgp kim clia né cé diém dic biét
I& ching gian né ra khi nguoi di.

Antimon dwgc s dung ngay cang nhiéu trong
cong nghiép ban din dé san xuat cac diét, cac thiét
bi phat hién bang tia hong ngoai va cac thiét bj
dung hiéu trng Hall. & dang hop kim, né tang
manh d6 cing va sirc bé&n co hoc cla chi. U’ng
dung quan trong nhét clia antimon Ia tac nhan lam
clrng trong chi de lam céc loai &c quy, cac trng
dung bao gdém: &c quy, hop kim chéng ma sat, han
thiéc - mét vai loai thiéc han "khéng chi" chira 5 %

Sb, cac vong bi chinh va Ién trong déng co dét |

trong (dwdi dang hep kim), dan cho cac vii khi cdm
tay va dan IGa...

(0] Viét Nam da phat hién duoc hang tram tu
khoang va diém quang antimon c6 nguén goc nhiét
dich phan b chd yéu & mién Bic, DPoéng Béc Bo va
Trung Bé. O nwéc ta co cac loai hinh quéang
antimon la: antimon- vang, antimon- thach anh,
antimon-thdy ngan. Cho den nay da co nhiéu cong
trinh nghién ctru tuyén néi quéng antimon’ nhwng
chwa hoan thién céng nghé va dic biét chwa co
cdng nghé xt&r ly quang antimon nghéo, tan thu kim
loai quy di kém. Mot sé doanh nghiép c6 mé
antimon ham lwgng cao dang ap dung céng nghé
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Trwong Dai hoe Céng nghiép Ha Néi

tuyén bang tha cong sau d6 dwa luyén tryc tiép, aé
lai bai chtra nguyén liéu loai quang nghéo Sb=5+7
% cho ap dung cong nghé mei. Bé khic phuc
nhirng tbn tai noi trén, nang cao gia tri Kinh té
ngudn tai nguyén va dap ung yéu cau vé chét
lreng cho qua trinh ché bién tiép theo, viéc nghién
ctru cong nghé tuyén quang antimon mo Céc Tay,
Tuyen Quang la mét van dé can duoc quan tam
gidi quyet gop phan da dang hoa san pham va lam
giau ngudn tai nguyén cho dat nwéoe.

1. Thwe nghiém

1.1. Mdu nghién ctru

pé phuc vu cho c6ng tac nghién ctru cong nghé
tuyen mau quang nguyén khai dwoc Céng ty Cd
phan Phat trién Tai nguyén va Méi trwong Viét
Nam lay va dwa vé Xwdng san xuat thir nghiém
Tam Hiép, Vién Khoa hoc Vat liéu, Vién Han |am
Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam vao thang 10
nam 2014, Mau dwoc Iay tai mé Antimon Céc Tay,
huyén Chiém Hoa, tinh Tuyén Quang, cé téng khéi
lwong 14 10 tAn, mang tinh dai dién cho toan khu
vurc mo. Phu’crng phap gia cong, chuan bj mau thi
nghlem Méu quang nguyén khai dwgc gia céng,
gian lugce va ldy mau phuc vy cong tac nghlen clru
tai Vién Khoa hoc Vat liéu. Khéi Euong mau toi
thiéu trong céc qua trinh phén chia, gian lvoc dwoc
tinh theo cong thirc:

Qmin=Kxd?, kg.. (1)
Trong d6: Qmin - Khoi lwgng mau tbi thléu kg; d -
Kich thwéc hat Ién nhéat trong mau, mm; K - He sé
phuy thudc vao dd déng nhét ctia mau, vai quéng
antimon lay K=0,5.

Trudc khi gia cong, gidn lwge mau da tién hanh
lay mau phén tich khoang twéng va thach hoc. Sau
d6 mau quang dugc dap qua may dap ham téi dé
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hat d=-40 mm, tron déu gidn lwge, mot niva d& mau
lwu, phan con ial tiép tuc qua may dap xubng d=-5
mm, tron déu gian lvoc Ay mau phuc vu céng tac
nghién ctru thi nghiém céng nghé tuyén va 1kg
mau, dem nghién bi xubng c& hat - 0,074 mm dé
l&y mau cho phan tich héa hoc, phan tich ronghen
va cac phan tich khac.

1.2. Phwong phép thi nghiém tuyén néi

Céng tac thi nghiém dugc tién hanh bang phuong
phap tuyén ndi chon riéng khoang vat stibnit trén thiét
bi tuyén ndi co khi kiéu Denver do My san xuét, dung
tich ngan may thay déi 1a 1 1it, 3 Iit, 5 lit va 8 lit.

H.1. So db nguyén tic thi nghiém tuyén noi

2. Két qua nghién ctru va thao luan

2.1. Thanh phén vét chéat quing antimon

Thanh phan khoang vat: Két qua phan tich
ronghen, khoang twdng, thach hoc va trong sa
nhan tao cho thdy thanh phan khoang vat chinh
trong quang antimon-mé Céc Tay, Chiém Hoa,
Tuyén Quang bao gém cac khoang vat: Stibnit (6+8
%), Thach anh (27+29 %), Arsenopyrit, Pyrit,
Sphalerit, kim loai quy nhw vang (Au - vai hat co
kich thwée <0,05 mm) va cac phi quang khac nhu:
cacbonat (canxit), sericit,...

Thanh phdn héa hoc mau nghién ctru: Mau
quang antimon (Sb) nguyén khai sau khi dwoc gia
cong, gian luoc va ldy mau cho cdng tac nghién clru
cbng nghé; mau quang dugc phan tich thanh phéan
héa hoc quang dau tai Trung tdm Phan tich Thi

Bang 1. Két qua phan tich thanh phan dé hat

nghiém Bia chat. Két qua phan tich cho thdy mau
quang antimon nghién ctru thudc loai nghéo. Kim
loai quy di kém la vang vé&i ham Iwgng Au=1,8 g/T;
ham lwgng antimon Sb=5,85 %. Vi vay, céng tac
nghién cru cong nghé tuyén sé chi tap trung vao
thu hdi quang tinh antimon.

H.2. Anh chup khoéng tudng méu quang nghién
ctru: a - Antimonit (Atm) di cung v6i sphalerit (Spl);
b - Pyrit (Py) dang keo nam trong dam antimonit,

Thanh phan d% hat: Két qua phan tich thanh
phan d6 hat dwoc thé hién trong Bang 1 cho thay:
Quang antimon xam nhiém min va twong dbi déng
déu trong céc cép hat, ham lwgng antimon tang
dan theo chiéu glam cla kich thwéc c& hat, phan
bd nhiéu nhat & cép hat -0,045 mm la 30,51 %.
Trong khi @6 ham Ilvong vang phan b kha déng
déu trong cac cép hat.
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2.2. Két qua thi nghiém tuyén néi

2.2.1. D mjn nghién va ham Iwong rin trong
ban quang

Két qua thi nghiém cho thdy @& min nghién téi wu Ia
87,20 % cép hat -0,074 mm, quang tinh antimon thu
dwoc co ham luvgng Ps,=25,85 % twong ting mire thuc
thu dat £5,=80,07 %. Két.qua thi nghiém ham lvong rén
trong bun quaing cho két qua téi wu 1a p=30 %.

2.2.2. Chi phi thuéc tuyen

< Xac dinh chi phi thude didu chinh méi trudng.
D6i véi mAu nghién clru, d3 tién hanh thi nghiem diéu
chinh méi trwéng bang véi (Ca0). Két qua cho thay
véi chi phl 1200 g/T (pH=8) la hop ly, tai @6 thwe thu
Sb trong s&n pham quang tinh dat gia tri cao nhét.

*% Xéac dinh chi phi thubc kich déng. Khi tang chi ph
thudc kich déng Pb(NO;), tir 600 gft 1én 1200 gh thi
ham lvong Sb trong quéng tinh ting dan. Véi chi phi
thuéc kich déng Pb(NO;), la 800 g/T ham Ilwgng
antimon trong quang tinh >35 % va ty 1& thue thu
antimon dat gla tri cao nhat 1a 96,74 %. Do vay, ta chon
ché d6 téi wu cta chi phi thude kich ddng la 800 g/T.

*» Xac dinh chi phi thuéc tap hop Da tién hanh
thi nghiém xac dinh anh hwéng cla chi phi thuéc
tap hop butylxantat (C4HsCOSSNa) dén cac chi
tiéu tuyén cho thay: Khi tang chi phi‘thuéc tap hcrp
butylxantat tir 150 g/T 1én 250 giT ty & thu hdi
antimon trong quang tinh tang kha déu, néu tiép tuc
tang chi phi thudc tap hop 1én 300 g/T thu hoach

quang tinh tdng cham trong khi d6 ham Ilwgng
antimon trong quang tinh gidm manh. Vi vay, da chon
chi phi thuéc tap hop butylxantat t6i wu la 250 g/T.

+ Xac dinh thdi gian tuyen Két qua thi nghlem
thoi gian gat bot cho ta thay: Voi thm g|an tuyén
4-+5 phut, khoéng vat c6 kha nang néi hau nhuw da
duoc tuyen het néu tang thoi gian tuyen 1én thi thu
hoach phan noi tang khéng dang ké. Do vay chon
thoi gian tuyén ndi hop Iy la 425 phut.

2.3. Thi nghtem so do tuyén ndi

2.3.1. Sor d6 céng nghé vong ho

ba tlen hanh thi nghiém xac dinh sé Ian tuyén
tinh va sé lan tuyén vét, ket qua thi nghiém cac so
dd cho thay: Khau tuyen ndi antimon bao gom khau
tuyén chinh, 2 khau tuyén tinh va 2 khau tuyén vét.

2.3.2. So dé céng' nghé vong kin

Tir két qua thi nghiém cac diéu kién va ché d6
tuyén cac mau don I, da tién hanh nghién ctu tiép
v@i cac thi nghiém so dd vong kin. Nghién ctru thi
nghlem tuyén theo so do véng kin sé cé s\ quay
vong cda cac san pham trung gian, do vay can phai
thi nghiém v&i nhiéu vong dé cac chi tiéu nhan
duoc co do én dinh va dé tin cay cao. Day la lan
cubi nhdm kiém tra lai cac diéu kién va ché (o[o]
tuyén antimon déng thoi cung de khang dinh lai
cac chi tiéu cong nghé tuyen nbi c6 thé dat dwoc
trong phong thi nghiém déi véi mau quang nghién
ctru. So d6 thi nghiém cho & H.3.
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Bang 2. Két qua tuyén so dd vong kin

Véi so d6 tuyén vong kin trén Hinh 3, quang tinh
thé antimon sau tuyén chinh dU‘Q’C tuyen tinh 2 1an
nham tang ham lwgng antimon, san pham ngan may
tuyén tinh 1 vong lai khau tuyén chinh; san pham
ngan may tuyen tinh 2 vong lai khau tuyén tinh 1; san
phadm bot tuyen tinh 2 14 san pham quang tinh. pé
tang ty 1& thu hoi quang tinh tién hanh tuyén vét 2 [an
san pham ngan may tuyén chinh antimon (San pham
ngan may tuyen chinh dwa khau tuyen vét 1; san
pham bot tuyén vét 1 vong lai khau tuyén chinh; san
pham ngan may tuyen vét 1 dwa khau tuydn vét 2;
san pham bot tuyén vét 2 quay vong lai khau tuyén
vét 1; sén phdm ngdn may tuyén vét 2 1a quang thai).
Qua trlnh thi nghlem véng kin da xac dinh sau 6 vong
tuyen cac san phdm cla thi nghiém dat mic can
bang gitra ty lé quéng dau vao va cac san pham thu
héi. Két qua thi nghiém tuyén néu trong Bang 2.

3. Két luan va kién nghij

Trén quy mé phong thi nghiém d4 dé xuét so db
cong nghé tuyén ndi quing antimon md Céc Tay,
huyén Chiém Héa, tinh Tuyén Quang bao gom
khau tuyén chinh, 2 khau tuyén tinh va 2 khau
tuyén vét. Quang tinh antimon nhan dugc c6 ham
lvong Sb=43,88 % twong ng v&i mirc thie thu
dat 90,09 %. Nhw vay, quang tinh antimon thu
dwoc dat yéu cau chat lwong 1am nguyén liéu cho
qua trinh ché bién tiép theo. Két quad nghién ctru
dinh huéng cong nghé tuyén ndi nham nang cao
chat lvong quang antimon mé Céc Tay, Tuyén
Quang 13 rat kha thi. Tuy nhién can tlep tuc nghién
clru trén quy mé Ién hon (Pilot) dé c6 dwoc cac
théng sb va ché dé cong nghé xac thwc hon ddng
theri khai toan dwoce hiéu qua kinh té. Trén co sé
dé moéi cé thé dwa md antimon Céc Tay, huyén
Chiém Héa, tinh Tuyén Quang vao khai thac st
dung va ché bién hop ly ngudn tai nguyén nay.0l
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SUMMARY

The paper presents research results for
flotation technology for antimony ore in Céc |
| Tay mine, Chiém Hoa town, Tuyén Quang
province. The ability for separating mineral
stibnite (Sb,S3), product quality standards as
tiles raw materials for metallurgical process
also are had studied. The composition of fine |
stibnite concentrate for antimony ore: |
Sb=43.88 %; Au=5g/T. The recovery ratio is |
equal 90.07 %.
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SUMMARY

The article describes some research
results on transitional process of DC electric
motors with serial excited windings installed
Study and offered

on the mine trains.
solutions capable of eliminating the turning
and sliding of the wheel pairs on the train,
given the results of the simulation for these
processes.
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